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Akku optimal 
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P Rechner vor " ya 
Hackern schützen! — 
» Wert: ehemals 29,95 Euro (UVP) 


SILVER 


|| 3 Magix Media Manager 
Verwalten Sie Bilder, Videos & Musik 


| 3 Registry Backup Pro 
Sichern Sie die Windows-Registry! 


zx Netzteile im Härtetest 


Schwächen aufgedeckt: 10 Netzteile auf dem 
PCGH-Prüfstand. Mit großem Praxisteil! 5.62 


IX Praxis pur auf 50 Seiten 


Die Highlights: Überspannungsschäden vermeiden, Akku- 
laufzeiten verlängern, NTFS vs. FAT, Geforce im Griff abs. 108 


Fehlerfrei brennen 
N 


Praxis-Guide: Optimale Brenngeschwindig- 
keiten, Marken- vs. Billig-Rohlinge 5.102 
2130-КАКТЕМ & CPUs 
b Schluss mit dem Aufrüstwahnsinn! s 0: 
So geht's: Leistung gegen Qualität tauschen 
300 Praxistests: VGA & CPU 
v/ Gezielt & günstig aufrüsten 
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PC-SPEZIALIST Game-Tower | 
Intel® Pentium® 4 2,8 GHz 


е Intel? Pentium? д Prozessor (FSB 533) mit 2,8 GHz • Markenmainboard mit USB ч 
2.0 • 512 MB superschneller DDR-RAM Arbeitsspeicher • Grafikkarte powered by 
MSI GeForceFX 5600 mit 128 MB + 120 GB Markenfestplatte • schnellles 16x DVD 48 


Laufwerk « schneller 52x24x52x CD-Brenner • Sound onboard • Netzwerk 
onboard (macht diesen PC DSL fähig) • Diskettenlaufwerk: 3,5" • PC-SPEZIALIST 
Qualitätsmaus und ergonomische Tastatur • Qualitätsgehäuse mit 350 Watt 
Netzteil 


999,- \ 


Q Servicekauf möglich: 24 x 47,- Euro* 


© 2003 Bethesda Softworks LLC, a ZeniMax Media company. Audio/Visual elements © Disney. Distribuf 
respective logos are registered trademarks of ZeniMax Media Inc. Microsoft, Xbox and the Xbox Logos 
Microsoft. Other product and company names referenced herein may be trademarks of their respective. 


*Servicekauf: 
Einfach Personalausweis sowie gültige EC- oder Visa-Karte mitbringen 

und individuell die Raten und die Laufzeit bestimmen. Abwicklung über 
CC-Bank. Effektiver Jahreszins 9,9 % 
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sowie gültige ЕС- 
oder Visa-Karte mitbrin: und individuell die 
Raten und die Laufzeit@Bestimmen. Abwick- 
lung über CC-Bank. Ettel r Jahreszins 9,9% 


Wir helfen, auch wenn 
Sie Ihren PC nicht bei uns 
gekauft haben 


Auch wenn Sie Ihfen PC nicht bei uns gekauft 
haben und diesenaufrüsten oder reparieren 
lassen móchten, hilft Ihnen unsere Werkstatt 
selbstverstándlich gárne weiter. 


Riesiges Angebot an 
Einzelkomponenten 


Unser Angebot umfasst пие nur fertige PC- 
Systeme, sondern auch über 1000 Einzel- 
komponenten zum Um- und)Aufrüsten Ihres 
PCs. Schauen Sie doch einfach mal rein! 


www.pcspezialist.de 


PC-SPEZIALIST sucht Unternehmertypen 


Werden Sie Ihr eigener Chef und eröffnen Sie Ihren eigenen 
PC-SPEZIALIST Store. Wir expandieren und möchten in weit über 300 
neuen Standorten unseren Kunden das komplette Sortiment von PC- 
SPEZIALIST anbieten. Von uns bekommen Sie ein erfolgreiches 
Konzept an die Hand und die nötige Hilfestellung mit auf den Weg. 


PC-SPEZIALIST Lizenzvergabe 
Telefon: 0521/9696-212 

Fax: 0521/9696-296 

E-Mail: lizenzvergabe@pcspezialist.de 
Internet: www.pcspezialist.de 


EDITORIAL A 


THILO BAYER 


CHEFREDAKTEUR 


Der Hardwaremarkt: Zumindest im Grafik- 
kartenmarkt ist das traditionelle Sommerloch 
dieses Jahr kaum zu spüren. Beinahe täglich 
erscheinen neue Beschleuniger mit den ak- 
tuellen Chipsätzen von Ati und Nvidia. 
Grund genug, die interessantesten Grafikkar- 
ten in einem großen Direktvergleich gegenei- 
nander antreten zu lassen (ab Seite 54). Etwas 
weniger spannend ginge es momentan bei 
AMD und Intel zu - wenn da nicht ein Faux- 
pas bei der amerikanischen Pressestelle pas- 
siert wäre. Ein falscher Klick im Mailpro- 
gramm und schon drangen Details zum 
Launch des Athlon 64 an die Öffentlichkeit. 
Die wichtigsten Informationen zum Thema 
finden Sie ab Seite 29/160. 


Dem Thema Verbraucherschutz widmet die 
Redaktion diesmal ein 4-Seiten-Special. 
Grund: Nicht jedem ist der praktische Unter- 
schied zwischen Garantie und Gewährleis- 
tung klar, viele Anwender wissen außerdem 
nicht, was sie an ihrem Rechner verändern 
dürfen und was nicht. PC Games Hardware 


beseitigt alle Unklarheiten. 


PC Games Hardware traf ... 


Der Monat im 
Rückblick 


Was geschah letzten Monat in der Redaktion und 
auf dem Hardwaremarkt? 


Redaktion intern: Mit dieser Ausgabe feiert 
ein präziseres Bewertungssystem Premiere. 
Künftig werden alle Produkte mit einer Ge- 
nauigkeit von zwei Nachkommastellen getes- 
tet. Unsere internen Testtabellen waren schon 
immer auf zwei Nachkommastellen ausgelegt, 
nun geben wir diesen Vorteil an die Leser wei- 
ter. Auf diese Weise lassen sich vorhandene 
Unterschiede feiner darstellen, ein Noten- 
gleichstand wird damit praktisch unmóglich. 
Seinen ersten Auftritt feiert auch unser neuer 
Netzteil-Tester, der in wochenlanger Arbeit 
speziell nach den Anforderungen der Redak- 
tion entwickelt wurde (Dank an die Ingeni- 
eure!). Zehn Netzteile müssen in dieser Aus- 
gabe unter verschárften Bedingungen zeigen, 
ob sie auch mit stromhungrigen Komponen- 


ten klarkommen. 


Viel Spaf mit der neuen Ausgabe 


wünscht Ihnen ... 


Chris Clarke, Novalogic 


Teut Weidemann, Wings Sim. 


| [Christoph Müllers, Dirk Schunk 


| 


B NOVALOGIC Chris Clarke (Novalogic PR- 
Manager Europa) prásentierte den Multi- 
player-Taktik-Shooter Joint Operations. 


В WINGS SIMULATIONS Teut Weidemann 
von Wings führte uns sein aktuelles Projekt 
vor, den Shooter Söldner - Secret Wars. 


Schunk von Terratec stellten neue Hard- 
ware-Produkte und Strategien vor. 
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Wir helfen, auch wenn 
Sie Ihren PC nicht bei uns 
gekauft haben 


Auch wenn Sie еп PC nicht bei uns gekauft 
haben und dieserllaufrüsten oder reparieren 
lassen möchten, hilft Ihnen unsere Werkstatt 
selbstverständlich gärne weiter. 


Riesiges Ang bot an 
Einzelkomponenten 


Unser Angebot umfasst nint nur fertige PC 
Systeme, sondern auch Ober 1000 Einzel- 
komponenten zum Um- undlAufrüsten Ihres 
PCs. Schauen Sie doch einfacfmal rein! 


PC-SPEZIALIST sucht Unternehmertypen 
Werden Sie Ihr eigener Chef und eróffnen Sie Ihren eigenen 
PC-SPEZIALIST Store. Wir expandieren und möchten in weit über 300 
neuen Standorten unseren Kunden das komplette Sortiment von PC- 


SPEZIALIST anbieten. Von uns bekommen Sie ein erfolgreiches 


Konzept an die Hand und die nötige Hilfestellung mit auf den Weg. 


PC-SPEZIALIST Lizenzvergabe 


Telefon: 0521/9696-212 
Fax: 0521/9696-296 
E-Mail: lizenzvergabe@pcspezialist.de 


Internet: www.pcspezialist.de 
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Praxistipps für mehr Leistung und sinnvolle Upgrades: 


Top-Thema: Clever шеп & aufrüsten 


, *— € 
Let % 


Wir zeigen, wie Spiele auch auf älterer Hardware flüssig laufen. 


sn 106 


Erster Härtetest: 


Netzteile 


In einem Testmarathon hat unser Testlabor 
zehn Netzteilen auf den Zahn gefühlt. 


SEITE 62 


Ati gegen Nvidia: 


3D- Karten 


9600 Pro, FX 5600 Ultra, FX 5900 (Ultra): 
die große Grafikkarten-Marktübersicht! 
SEITE 54 
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Perfekte Spiele-PCs für unterwegs: 


ooks 


Notebooks integrieren mittlerweile schon DirectX-9-Beschleuniger. Doch reicht die Leis- 
tung auch für flüssiges Spielen? PC Games Hardware macht den Spieletest für Sie! 


SEITE 48 


Kurz vor dem Start: Die besten Tipps: 


PC-Recht 


Athlon 64 


E: 


Ende September soll der Athlon 64 star- 
ten. Wir haben neue Fakten für Sie! 


PCI Express, TCPA, TV am PC: 


Trends & Technik 


Heiße Themen rund um den PC: PC Games Hardware blickt in die Zukunft von PCI Express 
und dem umstrittenen TCPA/Palladium. Dazu: die beste Hardware für Fernsehen am PC. 


SEITE 26/28/78 
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Нагішаге, 


CD-Highlights 


Neuer Catalyst 
Ati hat für die Radeon-Serie die neue 
Treiberversion 3.6 veröffentlicht. 


Wi Der neue Catalyst 3.6 soll Probleme mit 
Neverwinter Nights, der UT 2003-Engine und 
Lord of the Realms 3 beheben. Sie finden den 
neuen Treiber und das dazugehörige Control- 
Panel auf der Heft-CD. Der Catalyst 3.6 eignet 
sich für 98, Me, 2000 und XP. 


Eigenschaften von Philips Brilliance 109P (109P2) und RADEON .. 


Optionen f) Überlagerung SMARTGARTI 
Allgemen Grafikkarte Monitor Problembehandlung. Faibvem 
ES Anzeige Ее OpenGL 1 Direc 


| Haupteinstellungen 
TM nme [Direct 


Benutzerdefinierte 
KR Einstellungen 


Benutzerdefinierte Eit 
SMODTHVISIDN 21 
Апап: Го Standarderistelung Hie ) 
& x x t 


Madmale Aufiosung. 16001200 


fana Finca 


ATI CATALYST 3.6| Zusätzlich zum Catalyst-Treiber 


müssen Sie das Control-Panel installieren. 


Sandra MAX3! 9.73 


Neue Version des bekannten System- 
analyseprogramms erschienen 


Bi Sisoftware Sandra МАХЗ! bietet neben den 
bekannten Benchmarks aus der Vorgänger- 
version (Sandra 2003) drei neue Tests an: 
Mit dem Flash-Benchmark kónnen Sie die 
Geschwindigkeit von USB-Sticks messen. 
Außerdem sind zwei Internet-Tests dabei. 


P "e „в. NC „8 

v SEE E wl lt E 
T E MEN О, ee ee re 

„Жыз. алы 0. 0. PADS Gm 
^ NE Tm NUM GE E 


zu ња - - m P 


SANDRA МАХЗИ Mit der neuen Version lässt sich 
auch die Leistung des Internet-Anschlusses messen. 
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PERSONAL НВЕМАЦ. РКО 4.2 Sicherheitssoftware 


+? Sygate Personal Firewall Pro 


Incoming Traffic: 
Outgoing Traffic: 
SYGATE 
Blocked Traffic. 
Running Applications DI Hide Windows Services 
Аррісабоп Version Path | 


ИМДСТК Media Manager... 1.23 СДМАб Неда, МападейМе... 
Generic Host Process Ёо... 5.1.2600.0 (хр... CiWINDOWSIsystem&2isvch... 
internet Explorer 6.00,2800,110,.. C:\Programmelinternet Explor... 


PERSONAL FIREWALL PRO 4.2] Die Firewall-Software von 
Sygate schützt Ihr System vor Angriffen aus dem Internet. 


REGISTRY BACKUP PROFESSIONAL 


Ж Registry Backup vi D © ASCOMP Software 
Programm Einstellungen Key-Assistent Hilfe 


Ca Atalsieren SB Importieren Bar {НКЕҮ CURRENT USER Identties 


Typ 


> 
| 


вана 


GH Program Groups 
REGISTRY BACKUP PROFESSIONAL| Mit der Software las- 
sen sich Registry-Einträge zeitgesteuert sichern. 


Wi Die Gefahren, die von Trojanern, 
Würmern oder anderen Angriffen 
aus dem Internet ausgehen, wer- 
den oft unterschätzt. Mithilfe der 
Vollversion von Sygate Personal 
Firewall Pro 4.2 können Sie sich 
optimal schützen. Nach der Instal- 
lation müssen Sie sich unter WEB- 
CODE 22D2 registrieren. 


Betriebssystem: Windows 985 E, Me, 2000, XP 
Sprache: Englisch 

Registrierung: www.blitzbox.de/sygate 
Version: 4.2 


Einträge sichern 


Ш Registry Backup ermöglicht 
das automatische oder zeitge- 
steuerte Sichern von beliebigen 
Registry-Eintrágen. Die erstell- 
ten Exporte liegen wahlweise im 
Regedit-Version-4- oder -5-Format 
vor, damit ist ein einfacher Im- 
port der Sicherungen auch ohne 
Registry Backup möglich. 


Betriebssystem: Windows 95, 98, Me, 2000, XP 
Sprache: Deutsch 

Registrierung: Nicht notwendig 

Version: 1.0 


МЕО!А МАМАСЕВ ЖААЙ Musik, Videos und Bilder im Griff! 


MEDIA MANAGER SILVER] Das Programm von Magix dient als 
Bildbetracher sowie als Video- und Audio-Player. 


Wi Der Media Manager Silver von 
Magix ist das perfekte Pro- 
gramm, um Bilder, Musik und 
Videos zu betrachten bezie- 
hungsweise abzuspielen. Fotos 
lassen sich einfach und schnell 
mit Musik für Bilderserien kom- 
binieren. Zudem ist bereits ein 
Internet-Radio-Player eingebaut. 


Betriebssystem: Windows 98 SE, Me, 2000, XP 
Sprache: Deutsch 

Registrierung: Nicht notwendig 

Version: 1.25 
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1&1 Server: 


Саси & Games! 


| ^ 


„Spielt doch was Ihr wollt! 


1&1 Hochleistungs-Server lassen sich einfach zum Gameserver machen — ohne Beschränkung auf 
bestimmte Spiele und ohne Begrenzung der Spielerzahl! Sie überzeugen durch viele Vorteile: 

E eigener Server für ungeteilte Power — auch für mehrere Games gleichzeitig 

Bi uneingeschränkter Root-Zugriff 


В bis zu 1 Gigabyte Hauptspeicher, Intel Pentium 4 Prozessor mit 3 GHz mit Hyper-Threading und 
120 GB Plattenplatz (beim XXL-Server) 


E perfekte Sicherheit und Performance durch Hosting im 1&1 Hochleistungs-Rechenzentrum mit über 
5 GigaBit Außenanbindung über mehrere Netzprovider für kleinste Pings und besten Durchsatz 


В eigene IP und Domain inklusive, г. B. für Clanpages 
WB 75 bis 150 GB Traffic/Monat inklusive 


В inklusive: Gutschein für Google AdWords ™ Werbung im Wert von 50,- € als le 
Startguthaben für Werbung auf der reichweitenstárksten Suchmaschine Deutschlands! Goc 008 


E NEU: Einrichtungsgebühr bei allen Root-Servern nur noch 69,- € statt 99,- € 


* einmalige Einrichtungspauschale bei allen Root-Servern nur 69,- €, sonst 99,- €. 
Preise inkl. MwSt. Zusátzliches Transfervolumen: volumenabh. von 0,005 €/MB bis 0,015 €/MB. 


Member of 


E www.dundí.com/server 


Internet 
& mehr: 


1&1 ist einer der führenden euro- 
päischen Anbieter von hochwerti- 
gen Internet-Lósungen. Mit über 
2 Millionen Kundenverträgen, mehr 
als 1.000 Mitarbeitern und eigenen 
Hochleistungs-Rechenzentren, die 
zu den sichersten und leistungs- 
stárksten in Europa záhlen. 


Selbst entwickelte Internet-Lösun- 
gen aus unserem Rechenzentrum 
bieten 1&1 Kunden Vorteile, die 
ihnen kaum ein anderer Provider 
bieten kann: 


& mehr Power: 

1&1 stellt Ihnen spezielle Hoch- 
leistungs-Server der neuesten 
Generation zur Verfügung. 


& mehr Qualität: 

In Kooperation mit starken Part- 
nern, wie Microsoft, SuSE und 
Google, bietet Ihnen 1&1 hochwer- 
tige Lösungen zu Top-Konditionen. 


& mehr Sicherheit: 

181 garantiert Ihnen perfekte 
Netzanbindung, optimale Perfor- 
mance und über 99 % Verfügbar- 
keit! Zusätzliche Sicherheit bietet 
das 1&1 Recovery-Tool. 


& mehr Spass: 

Die Einrichtung eines eigenen 
Gameservers ist kinderleicht. 
Files und HowTos für verschiedene 
Spiele stellt 1&1 zur Verfügung. 


Dell" Dimension" 4600 , Hamburg" 


Dell" Dimension" 4600 , Berlin" 


* Intel* Pentium* 4 Prozessor 2.40B GHz 
* Dual Channel DDR-SDRAM, 333 MHz 
512 MB RAM, davon 256 MB gratis 
• 40 GB* Festplatte 
* 64 MB Nvidia Geforce4 MX 420 Grafik, TV Out 
* 5.1 Dolby Digital Soundlösung 
* 16x DVD-ROM und 48x CD-Brenner inkl. Software 


649€ u 


Dell" M992 19" Monitor nur 255 €? 

* mit 80 СВ“ Festplatte: + 35 €? 

• mit IEEE 1394 FireWire PCI Karte: + 23 €? 

e mit harman/kardon” 395 Aktivlautsprecher: + 58€? 


* Aufpreis für 2.66 GHz nur 58€? 
* Aufpreis für 2.80 GHz nur 174 €? 


E-Value: 1020-D 1308 


е Intel® Pentium" 4 Prozessor 2.80 GHz 
* Dual Channel DDR-SDRAM, 333 MHz 
512 MB RAM, davon 256 MB gratis 
• 120 СВ“ Festplatte, 7200 U/Min. 
* 128 MB ATi Radeon” 9800 — 8x AGP Grafik, DVI, TV Out 
* Creative Audigy 2 Soundkarte, IEEE 1394 Anschluss 
е DVD-+RW-Brenner (4/2,4x) und 16x DVD, Software 
е harman/kardon” 395 Aktivlautsprecher, Subwoofer 


1099€ i: 


Dell" E171FPb 17" TFT Display nur 498 €” 

е mit 200 СВ“ Festplatte, 7.200 U/Min.: + 128 €? 

е mit digitaler/analoger Videoschnittkarte: + 104 €? 
* mit ATi Radeon" 9800 Pro Grafik: + 151€? 

е Aufpreis für 3.06 GHz nur 174° 


E-Value: 1020-01508 


• Intel®Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

е Windows® XP Home Edition (ОЕМ) auf Recovery Ср”?, 
Works 7.0 (OEM)?, Antivirensoftware 

* Dell Tastatur, Maus, 8x USB 2.0 

* 1Jahr Abhol-Reparatur-Service 


* Modem und 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

* Windows® XP Home Edition (OEM) auf Recovery CD"?, 
Works 7.0 (OEM)", Antivirensoftware 

* Lithium lonen Akku, Quick-Charge 

• 1 Jahr europaweitem Abhol-Reparatur-Service 


NEU! 


Serial-ATA Festplatten 


bis zu 150 MB/s 
Datenbandbreite 


Dell" Dimension™ 8300 „Washington” 


Е 
= 


Dell" Dimension" 8300 „New Orleans" 


* Intel® Pentium” 4 Prozessor 2.60C GHz, 800 MHz PSB 
* Dual Channel DDR-SDRAM, 400 MHz 

512 MB RAM, davon 256 MB gratis 
• 120 СВ“ Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 
* 128 MB ATi Radeon" 9800 — 8x AGP Grafik, DVI, TV Out 
* Creative Audigy 2 Soundkarte, 1394 Anschluss 
е DVD+RW-Brenner (4/2,4х) und 16x DVD, Software 


е Intel® Pentium®” 4 Prozessor 2.80C GHz, 800 MHz 
* Dual Channel DDR-SDRAM, 400 MHz 
1024 MB RAM, davon 512 MB gratis 
• 2x 120 GB“ Serial-ATA Festplatten (RAID 0/1) 
* 128 MB ATi Radeon" 9800 Pro Grafik, DVI, TV Out 
* Creative Audigy 2 Soundkarte, IEEE 1394 Anschluss 
* DVD+RW-Brenner (4/2,4x) und 16x DVD, Software 


1199 € 


1599 € 


Dell" 1800FP 18" TFT Display nur 637 €? 

• mit digitaler/analoger Videoschnittkarte: + 104 €? 
е mit Flash Card Reader (USB): + 48€? 

* mit zusätzlicher 120 GB“ Festplatte: + 151 €? 


* Aufpreis für 2.80 GHz nur 116 €? 
* Aufpreis für 3.0 GHz (800 MHz PSB) nur 290 €? 


E-Value: 1020-D2108 


Dell" 1901FP 19" TFT Display nur 927 €" 

* mit digitaler/analoger Videoschnittkarte: + 104 €? 

* mit Altec Lansing ADA745 Lautsprecher (4.1): + 104 €? 

* mit Dell" 1184 Wireless LAN Router und USB Adapter: + 232€? 


* Aufpreis für 3.0 GHz (800 MHz PSB) nur 174 €? 
* Aufpreis für 3.2 GHz (800 MHz PSB) nur 464 €? 


E-Value: 1020-D2208 


Alle Preise sind nicht rabattierfähig nach Rahmenvertrágen und gültig bis 26.08.2003. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Gescháftsbedingungen der Dell 
Computer GmbH. Angebot kann von Abbildung abweichen. Angebot ohne Monitor. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Kundendaten unterliegen der elektronischen Datenverarbeitung. Monitor- 
abbildungen sind modellähnlich. Dell", das Dell" Logo, Axim", Dimension", Inspiron", TrueMobile" und UltraSharp" sind Warenzeichen der Dell Computer Corporation. Microsoft® ist eingetragenes Warenzeichen 
der Microsoft Corporation. Microsoft OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Die Logos Intel®, Intel Inside®, das Intel Inside? Logo, Centrino®, das Intel Centrino® Logo und Pentium® sind 
Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der Intel? Corporation oder ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. "Die Teilnahme am Gewinnspiel ist unabhängig von einer Bestellung. 
Teilnehmen kann jeder außer den Mitarbeitern der Dell Computer GmbH und deren Angehörigen. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Teilnahmeschluss ist der 31.08.2003. “Оте Bezeichnung GB bedeutet bei 
Festplatten 1 Milliarde Bytes; die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. 1)Zum Lieferumfang gehören eine Recovery CD für die Wiederherstellung der Software und eine Dell 
Treiber CD. Die Recovery CD kann nur auf Dell Computern installiert werden. 2)Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopier- 
geschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft Daten- 
schutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des 
Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 3)Monitor- und Upgradepreise sind nur gültig beim Kauf eines Dell 
Systems. 4)Effektiver Jahreszins nur 11,9% (Laufzeit 36 Monate). Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. 


Die Performance der Großmeister. 


Gewinnen 


Sie jetzt das 
neue Notebook 


Dell" Latitude" X300 


Teilnahmeschluss 31.8.2003 
www.dell.de/gewinnspiel* 


Abbildungen können vom Angebot abweichen. Angebot ohne Monitor. 


Mit Intel® Pentium® 4 Prozessoren bis zu 3.2 GHz. 


Wenn es ernst wird, sind Sie mit dem Dell" Dimension" 4600 PC , München" 
bestens gerüstet. Schlagen Sie zurück mit der vereinten Kraft eines Intel? Pentium? 4 
Prozessors 2.66 GHz, 512 MB DDR-SDRAM und der Nvidia Geforce4 FX 5200 


Grafik. Und auch alle übrigen Komponenten lehren Ihre Feinde das Fürchten. 


Oder anders gesagt: Freuen Sie sich auf den ultimativen Game-Spaß. Denn die 


Dell Systeme gibt es zum Kampfpreis - und weitere schlagende Argumente unter 


www.dell.de oder direkt von unserer Hotline. 


Dell" Inspiron" 5150 Spezialangebot NEU! 


е Intel” Pentium” 4 Notebookprozessor 3.06 GHz 

* 512 MB RAM, davon 256 MB gratis 

е 40 GB" Festplatte 

* 15" UltraSharp" UXGA TFT Display (600 x 1200) 

* 64 MB ATi Mobility" Radeon" 9000 Grafik 

* Combo Laufwerk mit 8x DVD und 24/10/24x CD-RW 
* 2x USB 2.0, TV Out, FireWire, Touchpad 


Optional: 


Dell" Inspiron" 8500 , Celsius" 


Empfehlung des Monats: 


Dell" Dimension" 4600 Munchen" 


Intel? Pentium? 4 Prozessor 2.66 GHz 
Dual Channel DDR-SDRAM, 333 MHz 
512 MB RAM, davon 256 MB gratis 
120 GB** Festplatte, 7.200 U/Min. 
DVD+RW-Brenner (4/2,4x) & 16x DVD, Software 


* Intel® Pro 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready « 128 MB Nvidia Geforce4 FX 
5200, DVI und TV Out 5.1 Dolby Digital Soundlösung е Windows® XP Home 
Edition (ОЕМ) auf Recovery СО", Works 7.0 (ОЕМ, Antivirensoftware e 
Dell Tastatur, Maus, 8x USB 2.0 * 1 Jahr Abhol-Reparatur-Service 


4 austauschbare Designs 


е Intel® Pentium" 4 Notebookprozessor-M 2.50 GHz 

* 512 MB RAM, davon 256 MB gratis 

е 60 GB” Festplatte 

е 15.4" UltraSharp" WUXGA+ Display (1920 x 1200) 

* 64 MB Nvidia Geforce4 4200 Go Grafik 

* Combo Laufwerk mit 2x DVD+RW und 24/10/24x CD-RW 
* 2x USB 2.0, TV Out, FireWire, Infrarot, Dual-Point 

е Dell" TrueMobile" 1300 802.11 b/g Wireless LAN 


Systempreis inkl. MwSt., 
zzgl. 75€ Versand. 
Finanzierung schon ab 52,58 € mtl." 


1.599 € 


Systempreis inkl. MwSt., 
zzgl. 75€ Versand. 
Finanzierung schon ab 65,73€ mtl.” 


1.999 € 


Upgrades 

е mit Dell" Wireless LAN 802.11 b/g Karte: + 48€? 
е mit 60 GB** Festplatte: + 58 €? 

е mit Windows® XP Professional (ОЕМ): + 7063 
* mit Office XP SB (OEMJ": + 197 €? 


E-Value: 1020-10708 


Upgrades 


• mit 1024 MB DDR-SDRAM (2x 512 МВ): + 278 €? 
е mit Windows® XP Professional (OEM)?: + 70 €? 
* mit exklusiver Leder-Notebooktasche: + 46 €? 


* Aufpreis für 2.60 GHz nur 232 €? 
E-Value: 1020-11308 


Dell" empfiehlt Microsoft” Windows” XP 


Systempreis inkl. MwSt., ohne 
Monitor, zzgl. 75 € Versand. 
Finanzierung schon ab 27,92 € mtl." 


049 € 


Dell" E1504FP HAS 15" TFT Display nur 498 €? 

* mit Creative Audigy 2 Soundkarte inkl. FireWire: + 46 €? 
* mit Altec Lansing ADA745 Lautsprecher (4.1): + 104 €? 

е mit ATi Radeon" 9800 Grafik: + 116 €? 


e Aufpreis für 2.80 GHz nur 116 €” 
* Aufpreis für 3.06 GHz nur 290 €? 


E-Value: 1020-D1608 


GRATIS: 


DOPPELTER 
SPEICHER 


bei Bestellung eines 
Dimension" PCs oder 
Inspiron" Notebooks 


Angebot limitiert auf max. 5 Systeme 
pro Kunde, solange Vorrat reicht. Gültig 
für den beworbenen Standardspeicher. 


Perfektes Zubehör zum kleinen Preis. 


Logitech Extreme Digital 3-D Joystick 
7 programmierbare Tasten, Schubregler, 
Drehgriff, Rundblickschalter 


nur 34 €? zzgl. 12,80€ Versand 


Logitech Wingman Formular 
Force GP Racing Wheel 

* Force Feedback 

* Robustes Design 

* Inkl. Pedalen und Software 


nur 92 €? zzgl. 12,80€ Versand 


Pocket-PC von Dell: Axim" X5 Handheld (PDA) — 
perfekt mobil arbeiten mit der idealen Ergánzung 
zu Ihrem Notebook! 


* Intel® XScale" Prozessor bis 400 MHz 
* Bis zu 64 MB SDRAM 

* Bis 48 MB Intel® StrataFlash" ROM 

• 3.5" QVGA TFT Display (240x 320) 1000 ANSI Lumen, Kontrast: 1800:1, 
* Microsoft? Pocket PC 2003 Premium SVGA Auflösung 800:600, 

Jetzt ab 275€ statt 289€ nur 18 kg 

zzgl. 12,80€ Versand nur 1539€? zzgl. 12,80€ Versand 


е 


Dell” 2100 MP Projektor 


Große Leistung zum 
erschwinglichen Preis. 


E-Value-Code: Geschäftskunden 

Schneller am Ziel dank 

E-Value". Mit der Eingabe А 0 800/4 64 33 55 
des E-Value-Codes auf Privatkunden 


unserer Homepage unter 
www dell de finden Sie 
sofort Ihr Wunschsystem! 


www.dell.de 


Tel. Mo.-Fr. 8-20 Uhr, Sa. 9-18 Uhr, bundesweit zum Nulltarif - Fax 0 180/5 22 44 01, 0,12 €/Min. bundesweit 


0800/4 04 33 55 


DARUM 


Österreich: Tel. 08 20/24 05 3047, Fax 08 20/24 05 3049, 0,15 €/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 022/799-0101, Fax 022/799-0190, www.dell.ch 
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Dr 


ANZEIGE 


zs ABO-ANGEBOT 


Ein echtes Abo-Brett 


Wenn Sie jetzt PC Games Hard- 
ware abonnieren, erhalten Sie 
als kostenloses Dankeschön 
ein bedrucktes Speedpad der 
Firma Compad (www.speed- 
pad.de, www.clanpad.de). 


rofispieler wissen es 

längst: Mit einem gu- 

ten Mousepad gleitet 
die Maus leichter und arbeitet 
genauer. Ehemals für Kugel- 
mäuse erfunden, sind Mouse- 
pads mittlerweile auch unter 
optischen Mäusen Pflicht - die 
nützlichen Hartplastikbretter 
verringern den Reibungswider- 
stand der Maus und lassen die 
optischen ` Schreibtischnager 
dank spezieller Reflektionseigen- 
schaften noch práziser arbeiten. 


Wenn Sie PC Games Hardware 
abonnieren, erhalten Sie ein 
ganz spezielles Profi-Mouse- 
pad: Das Transclear-Speedpad 
von Compad ist eine extrem 
flache und formstabile Polymer- 
platte mit einer robusten und dieses sehr flach und absolut Hardware-Fans mit einem tragen - dadurch nutzt sich der 
kratzbeständigen Beschichtung. rutschfest ist. exklusiven AMD-Hardware- Aufdruck niemals ab und die 
Spezielle, versenkte Silikon- Motiv bedruckt. Besonders her- exzellenten Gleit- und Refle- 
noppen auf der Rückseite des Der absolute Clou: Das Speedpad vorzuheben: Der Aufdruck wird ^ xionseigenschaften des Speed- 
Speedpads sorgen dafür, dass wurde eigens für PC Games von hinten auf das Pad aufge- ^ pads bleiben voll erhalten. 


Eine Mauskompatibilitätsliste fin- 
den Sie auf der Herstellerseite 


www.speedpad.de 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


: Einfach und bequem 
Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! online abonnieren: 


(€ 43, аһ (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH JA 02) 


Das Heft geht an (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): ү NEE ES 
Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


abo.pcgameshardware.de 


PC GAMES HARDWARE SPEEDPAD ve Ar 002313) 


Name, Vorname 


Das Abo gilt für mindestens einJahr und verlängert sich automatisch 3 Dort finden Sie auch 

Straße, Nr. um ein weiteres Jahr, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf ! SS 

' des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Das Abo-Angebot gilt nur für PC i H Н a ie 

Games Hardware. по кы : eine Übersicht sämtli 

PLZ, Wohnort го cher Abo-Angebote von 
Datum, Unterschrift des Abonnenten | РС Games Ha rdware und 

Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) ' 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: | үүеїїегег COMPUTEC- 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 1 В 

я f Р Ausgaben kostenlos! г 
Rechnungsadresse (nur wenn abweichend von Lieferanschrift): Ausgaben kostenlos 1 Magazine. 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Name, Vorname 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 
Straße, Nr. 1 TESTS I TIPPS B TUNING 
Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


PLZ, Wohnort Kontoinhaber: 


Н DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR РС-ЅРІЕ ЕК 


Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) [1 Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 1 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian бейепро 


“ EET 


T _ p 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


aben Sie auch die Nase voll 
H vom Megahertz-Wahn? Je- 
des Jahr eine neue Prozes- 


sor- und Grafikkartengeneration, die 
immer neue Kühler und Speichermo- 
dule erfordern. Jedes Jahr neue Pro- 
dukte, die für hunderte von Euros 
in die Láden gedrückt werden und 
doch nur wenig mehr Performance 
bringen. Die eben noch aktuelle und 
sündhaft teure Hardware, so wollen 
uns die Hersteller glauben machen, 
soll schon zum alten Eisen gehóren. 
Doch jetzt ist Schluss damit: Mit dut- 
zenden von Benchmarks haben wir 
nachgewiesen, dass es nicht immer 
die neueste Hardware sein muss – 
Knaller wie Elite Force 2 laufen auch 


auf älteren Grafikkarten. Zwar in 
niedriger Grafikqualität, doch der 
Anwender spart bares Geld. Unsere 
Testergebnisse finden Sie im Special 
„Optimal aufrüsten” ab Seite 106. 


Lë PERSONALITY 


HEINRICH VON PIERER, Siemens-Chef und passio- 
nierter Tennisspieler, nimmt das Ruder der ertrags- 
schwachen Informations- und Kommunikationssparte 
selbst in die Hand: Pierer übernimmt kommissarisch 
die Geschäfte von Volker Jung, der im September in 
Ruhestand geht. Zur schwächelnden Sparte gehören 
unter anderem die Bereiche Mobilfunk, Netzwerk und 
IT-Dienstleistungen. 

Info: www.reuters.de 


RENATE KÜNAST, Grünen-Verbraucherschutzminis- 
terin mit eigener Homepage (www.renate-kuenast. 
de), hat die Nase voll von Spam-Mail. Versender un- 
erwünschter Werbe-Mails müssten sich auf drasti- 
sche Gegenmaßnahmen einstellen, sagte Künast der 
Berliner Zeitung. Im Herbst werde der Bundestag ei- 
ne Gesetzesverschärfung beschließen. 

Info: www.berlinonline.de/berliner-zeitung/ 


www.pcgameshardware.de 


Tool des Monats: 


Tweak FX 


Exklusiv: Die PC-Games-Hardware-Edition des praktischen OC-Rechners 


Exklusiv für unsere Leser gibt es eine speziel- 
le PC-Games-Hardware-Version des Über- 
takter-Tools Tweak FX auf der aktuellen Heft- 
CD. Das Programm berechnet wichtige Para- 
meter wie Luftdurchsatz, Prozessorspan- 
nung oder RAM-Frequenzen und -Zykluszei- 
ten. Besonders nützlich ist die Umrechnung 
der Quantispeed-Angaben aktueller AMD- 
Prozessoren in reale Megahertz. Tweak FX 
wurde von Chris Bettinger geschrieben und 
steht auch auf der Webseite www.tweakers 
4u.de zum Download bereit. (cg) 


Нагдшаге TweakFx 


AMD-P-Rating 


Umrechnung von reser Tektfrequenzsngabe und dem P-Raling der 
Athlon XP-Prozessoren 


200 мн > TBred-Kern: 1800 MHz 
Ремо Sei =] >> Palomino-Kern: 1800 MHz | 


TWEAK FX| Tweak FX kann unter anderem die realen 
Takte aktueller AMD-Prozessoren berechnen. 


Rechtsanwalt Hahn 


E Das Urheberrecht wird 
sich in nächster Zeit ge- 
waltig ändern. Was hat das 
für den PC-Bereich für 
Auswirkungen? 

Das knacken" eines CD-Ko- 
pierschutzes soll mit Geld- 
oder Freiheitsstrafe bedroht 
werden, wobei die Politik an- 
geblich nur den „gewerbsmä- 
Відеп Rechtsverletzer" im Au- 
ge hat. Das heißt: Leute, die 
Raubkopien verkaufen, sollen 
stärker verfolgt werden. Das 
Recht auf eine private Kopie 
soll allerdings nicht verändert 
werden. So soll sich der Ei- 
gentümer einer legalen Ori- 
ginal-CD weiterhin Abzüge zu 
privaten Zwecken machen 
dürfen. Muss er dabei aber ei- 
nen Kopierschutz überlisten, 
wird es illegal. 


Rechtsfrage: Das 
neue Urheberrecht 


Rechtsanwalt Harald Hahn aus Heidelberg ist 


Lehrbeauftragter für Internetrecht an der FH 


Darmstadt. Seine Kanzlei Hahn und Wilmer ist 


unter www.ra-hahn.de erreichbar. 


E Ab wann treten die neu- 
en Gesetze in Kraft? 

Es kann sich nur noch um we- 
nige Wochen handeln, da der 
Bundestag und Bundesrat das 
Gesetz bereits verabschiedet 
haben und nur noch die 
Unterschrift des Bundespräsi- 
denten fehlt (Stand: 25. Juli). 
Bis dahin gilt aber noch das 
bekannte Urhebergesetz mit & 
53 und Co. 


E Was regelt der $ 53 des 
Urhebergesetzes aktuell? 

Danach darf jedermann bei- 
Spielsweise von seiner legal 
erworbenen CD für sich und 
nahe Verwandte und Freunde 
eine Kopie ziehen. Zudem 
dürfen Dozenten für den 
Unterricht Artikel aus Fach- 
zeitschriften vervielfáltigen. 


E Werden die Rechte für 
den Unterricht ebenfalls 
eingeschränkt? 

Nein, hieran soll sich nichts 
ändern. Zusätzlich soll sogar 
der geplante 8 52a die Ver- 
breitung von Kopien wissen- 
schaftlicher Aufsätze zum 
Beispiel in der Schule über 
das schuleigene Intranet er- 
lauben. 


E Hat die Gesetzesvorlage 
noch Nebeneffekte? 
Internetserviceprovider sollen 
stárker für Raubkopien haft- 
bar gemacht werden, die von 
ihren Kunden über ihre Lei- 
tungen gesendet werden. Die 
ISP wehren sich deshalb ge- 
gen den Entwurf, der Musikin- 
dustrie dagegen geht die Haf- 
tung noch nicht weit genug. 
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AKTUELL 


zs» GRAFIKKARTEN 


Ati gegen Nvidia: Heißer Herbst vorprogrammiert 


Neue Gerüchte über die kommende Chipsatz-Generation aufgetaucht. Bisher aber keine offizielle Bestätigung. 


NVIDIA NV36 


So ähnlich sollte der kommende NV36-Chipsatz aussehen (im Bild еіп NV31 Ultra in 130пт- 


Fertigung und Flip-Chip-Design). Erste offizielle Informationen sind für August/September zu erwarten. 


Je näher die Hardwaremessen Compu- 
tex (22.-26.09.) und Comdex (17.-20.11.) 
rücken, desto mehr Spekulationen über 
künftige Grafikchips von Ati und Nvidia 
tauchen auf. Der NV36 nimmt dabei im- 
mer mehr Gestalt an. Das erste Chip- 
Tapeout bei IBM war im Mai, der NV36 
soll vermutlich im September vorgestellt 
werden und FX 5700 heißen. Der Chip- 
takt liegt bei ca. 500 MHz, der NV36 
wird vier Render-Pipelines mit je einer 
Textureinheit besitzen. Unklar ist das 
Speicher-Interface (128/256 Bit). Der 
Nachfolger des 9600 Pro (RV350) läuft 
unter dem Codenamen RV360 und wird 
vor allem einen höheren Chiptakt zu bie- 


ten haben (450-500 MHz gegenüber 400 
MHz). Neu in der Gerüchteküche: der 
NV38 (Neuauflage des NV35). Er soll 
dem R360 von Ati die Stirn bieten, dazu 
wird Nvidia die Taktfrequenzen anhe- 
ben (ca. 550 MHz/500 MHz DDR). Der 
R360 wiederum wird bei ca. 420 
MHz/400 MHz DDR (DDR-2-RAM) lan- 
den. Echte Neuerungen sind erst mit 
NV40/R420 zu erwarten. Pixel/Vertex 
Shader 3.0 und 130nm-Fertigung sind so 
gut wie sicher. Der NV40 hat nach neu- 
esten Erkenntnissen 6x2 Pipelines und 
einen Chiptakt von 550-600 MHz. (tb) 


Web: www.xbitlabs.com | www.notforidiots.com/GPURW.php 


HALF-LIFE 2| Valve berichtet von Problemen mit Kanten- 
glättungstechniken aktueller Chips. Mehr in PCGH 10/2003. 


Chipdetails: NV36/NV38 


NV36: 

1.82 Mio. Transistoren 

E 4x1 Pipelines 

E Са. 500 MHz Chiptakt 

Я RAM: Takt und Busbreite unklar 

I Effizientere Kompressionstechniken 
E Höhere Leistung mit Pixel Shader 2.0 


NV38: 

E 4x2 Pipelines (8x1) 

E Са. 500-550 MHz Chiptakt 
E Speicher са. 500 MHz DDR 


P~ TELEGRAMM 


SAPPHIRE BANDELT MIT LARA AN 
Sapphire hat in einer Pressemitteilung be- 
kannt gegeben, dass alle Radeon-Grafik- 
karten diesen August im Bundle mit dem 
PC-Spiel Tomb Raider: Angel of Darkness 
angeboten werden. Obwohl das Spiel keine 
überragenden Wertungen kassierte, 
scheint Lara Croft gefragt zu sein. In den 
Saturn-Verkaufscharts steht das Spiel 
schon länger auf Platz 2 hinter dem War- 
craft 3-Expansion-Pack. 

Info: www.sapphiretech.de 


GIGABYTE & NVIDIA IM BOOT? Nach ei- 
nem Bericht des Online-Magazins Xbit- 
labs.com plant Gigabyte offenbar, auch 
Grafikkarten mit Nividia-GPUs anzubieten. 
Das Magazin zitierte einen Mitarbeiter des 
Unternehmens, der die Pláne angeblich 
auf einer Produkt-Prásentation in Moskau 
ausgeplaudert hat. Unklar ist, ob Gigabyte 
im Zweifelsfall Ati-Karten weiter im Port- 
folio behält oder komplett auf Nvidia um- 
stellt. Nach Anfrage von PC Games Hard- 
ware konnte Gigabyte die Meldung nicht 
bestätigen. Das Unternehmen hat „keine 
Pläne, künftig Nvidia-GPUs zu verbauen”. 
Info: www.gigabyte.de 
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Ati: Neue Radeon-Variationen kommen 


Special Editions mit Radeon 9200, 9600 und 9800 sollen schon bald vorgestellt werden. 


Wenn es nach der Gerüchtekü- 
che im Internet geht, wird Ati 
ab August eine ganze Reihe 
neuer Radeon-Varianten vor- 
stellen. Die Chipsátze Radeon 
9200, 9600 und 9800 werden mit 
dem Zusatz ,Special Edition" 
(SE) versehen und sollen ak- 
tuelle Leistungs- bzw. Preis- 
lücken füllen. Vorsicht: Die SE- 
Editionen sind nach bisherigem 
Kenntnisstand meist langsamer 
als Standardchips. So soll der 
9200 SE mit 200 MHz/166 MHz 
DDR getaktet sein (9200: 250 
MHz/200 MHz DDR). Dazu 
gesellt sich der 9600 SE, der laut 
www.xbitlabs.com zwischen 
9600 und 9600 Pro liegt (Spei- 
chertakt: ca. 250 MHz DDR 
gegenüber 200 MHz DDR bei 


9600 und 300 MHz DDR bei 
9600 Pro). Hier soll TSOP- an- 
statt BGA-RAM zum Einsatz 
kommen. Vor den 9600-Pro-LE- 
Editionen mit 400 MHz Chip- 
und 200 MHz DDR Speicher- 
takt haben wir schon gewarnt. 


Neben diesen Chips stellt Ati 
auch die 9800 Non-Pro vor (325 
MHz/310 MHz DDR). Unver- 
stándlich die Namensgebung 
für den 9800 SE: vier Pixelpipe- 
lines, 128 Bit Speicherbus und 
Taktfrequenzen bei 325 MHz/ 
300 MHz DDR deuten auf ein 
Leistungsniveau zwischen 9600 
und 9600 Pro hin. PC Games 
Hardware bleibt am Ball. (tb) 


| 


z 
7 


4 


- 
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RADEON 9800 SE| Nach bisherigem 


Web: www.xbitlabs.com | www.ati.com 


Kenntnisstand eine echte Mogelpackung. 
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GRAFIKKARTEN 


Abit Geforce FX: 
neues Kühldesign 


Abit mit überarbeitetem OTES-Kühlsystem 
bei Geforce-FX-Grafikkarten 


SILURO FX 5900, Abit setzt auf einen Ziehharmonika-Luft- 
kanal, der die erwärmte Luft aus dem Gehäuse leitet. 


Abit hat für die Siluro FX 5900 Ultra, Siluro FX 
5900 und die Siluro FX 5600 mit 256 MByte ein 
neuartiges OTES-Kühlsystem entwickelt. Zwar 
ist das OTES-System an sich keine Neuerung (es 
kam unter anderem bereits bei der G4 Ti-4200-8X 
zum Einsatz), die Technik wurde jedoch weiter 
verbessert. Dabei wird durch einen etwas zer- 
brechlich wirkenden Luftschacht die warme Luft 
aus dem PC-Gehäuse geleitet. Am Lüfter sind zu- 
dem fünf blaue Leuchtdioden angebracht. Die Si- 
luro FX 5900 hat keine Lüftersteuerung, der Lüf- 
ter dreht sich also sowohl im 2D- als auch im 3D- 
Modus mit 12 Volt. Trotzdem ist der Lüfter nach 
subjektivem Empfinden relativ leise. (dw) 


3. QUARTAL 2003 


4. QUARTAL 2003 


Radeon 9800 SE 


Von wegen Special Edition: Der 9800 SE ist nur 
ein kastrierter 9800, der nur vier Pipelines 


Grafikchip | 
Grafikchip 


und ein 128 Bit breites Speicher-Interface hat. 
Daumen runter für die Produktbezeichnung! 


Sis Xabre 11 


Unter den Namen Sis 340/341 entwickelt Sis 
zwei DX-9-Chips, die ab September auf ent- 
sprechenden Karten verfügbar sein sollen. Sie 
unterscheiden sich bei den 3D-Pipelines (8/4). 


FX 5600 Ultra Plus 


Ati R360/RV360 


Nvidia dreht an der Taktschraube des FX 5600 
Ultra: Standardtakt ist nun 400 MHz/400 MHz 
DDR (vorher: 350 MHz/350 MHz DDR). Vorsicht 
vor alten Karten, die weiter verkauft werden. 


Grafikchip | 
Grafikchip 


Auch Ati setzt noch einen drauf und soll schon 
ab September neue Versionen des R350-/ 
RV350-Kerns ausliefern. Allerdings fehlt für 
dieses Gerücht jegliche Bestätigung von Ati. 


FX 5700/5700 Ultra 


Nvidia NV40 


Der Chipsatz mit dem Codenamen NV36 wird 
schon bald vorgestellt. 4 Pipelines, 128/256 Bit 
Speicher-Interface und hohe Taktfrequenzen 
(500 MHz Chiptakt) sind geplant. 


Grafikchip | 
Grafikchip 


NV40 nun doch erst 2004? Laut neuen Gerüch- 
ten bringt Nvidia den NV38 vor dem NV40. Er 
soll als optimierter NV35 (u. a. höherer Takt) 
dem R360 von Ati Paroli bieten. 


Ati: Wieder in 
der Gewinnzone 
Optimistischer Ausblick für die Zukunft 


Ati hat das dritte Quartal des Geschäftsjahres 
2003 bilanziert. Danach konnte der Umsatz von 
266 Mio. US-Dollar im Vorjahreszeitraum auf 342 
Mio. US-Dollar gesteigert werden. Nach einem 
Nettoverlust im 3. Quartal 2002 in Höhe von 1,95 
Mio. Dollar konnte nun ein Gewinn von 12,44 


Mio. Dollar verbucht werden. Laut СЕО K.Y. Ho | 


ist das Wachstum vor allem auf eine erhöhte 
Nachfrage im Bereich der mobilen Grafikprozes- 
soren zurückzuführen. Im vierten Quartal will 
Ati laut eigenen Aussagen „mit einem starken 
Produkt-Lineup auftreten”. (fm) 


Web: www.abit.com.tw 


Web: www.ati.com 


Geforce FX 
5200 in PCI 
Ausführung 


PNY verkauft ab sofort die 
Verto FX 5200 PCI. 


Aopen mit ОрепВ!05! 


FX 5600 Special Edition mit ungewöhnlichen Tuning-Optionen 


FX 5200 PCI 
Grafik, aber durchwachsene 3D-Leistung. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


Schneller als integrierte 


Wer seinen Uralt-PC oder Mini- 
PC ohne AGP-Slot mit einer 
PCI-Grafikkarte aufwerten will, 
sollte die Verto FX 5200 PCI ins 


Aopen bringt mit der Aeolus 
FX5600S eine FX-5600-Platine. 
Die Karte kommt mit 128- oder 
256-MByte-Version (3,6 ns). Be- 
sonderes Feature ist Dr. LED, 
der dem Platinenbesitzer wich- 
tige Funktionen über neun 
LEDs anzeigt (unter anderem 
den AGP-Modus). Aufierdem 
an Bord: das Advanced GPU & 
Memory System, das an die 


OpenBIOS-Technologie vergan- 
gener Tage erinnert. Der An- 
wender kann hier Taktfrequen- 
zen und Spannungen von GPU 
und RAM verändern, außer- 
dem die Speicherlatenzen an- 
passen. Die Aeolus ЕХ56005 
kostet mit 128 MByte 169 Euro, 
mit 256 MByte 199 Euro. (fm) 


Auge fassen. Der Beschleuniger 
kommt mit 128 MByte RAM 
(128 Bit), der RAM-Takt ist 
gegenüber einer AGP-FX-5200 
leicht reduziert (150 MHz DDR 
gegenüber 200 MHz DDR). Die 
Spieleleistung ist durchwach- 
sen. Die PNY-Karte kostet mit 
Morrowind (dt.) 115 Euro. (tb) 


FX56005 | Die aufwendigen Tuning- 
Optionen sind leider exklusiv für FX 5600. 


Web: www.aopencom.de 


Web: www.pny.de 
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AKTUELL 


mm INFRASTRUKTUR 


Intel Prescott: Probleme, 
Preise und Platinen 


Intel-Chip läuft nicht auf allen Boards - Preise enthüllt 


Aufregung um den Pentium-4- 
Nachfolger Prescott: Nach bis- 
lang unbestätigten Meldungen 
soll der neue Prozessor auf ei- 
nigen aktuellen Desktop-Boards 
nicht laufen. Verantwortlich da- 
für sei eine Änderung der Spe- 
zifikation für die Spannungs- 
versorgung (VIN), schreibt das 
Onlinemagazin Xbit-Labs. „Es 
kann durchaus sein, dass man- 
che Boards mit Prescott nicht 
klarkommen werden”, sagte 
Intel-Sprecher Christian auf 
Anfrage. Die Prüfung der Plati- 
nen laufe gerade erst an. Einige 
Mainboard-Hersteller, darunter 


Asus und Abit, versprechen da- 
gegen volle Prescott-Kompati- 
bilität. Der endgültige Handels- 
name des Prescott ist zwar im- 
mer noch nicht bekannt, dafür 
aber der Preis: Für 640 US-Dol- 
lar soll der Pentium-4-Nachfol- 
ger nach unseren Informationen 
im vierten Quartal in den Rega- 
len stehen. Ab 26. Oktober gibt 
es die Vorgänger günstiger: den 
Pentium 4 3,2 GHz für 420 US- 
Dollar, den 3 GHz für 275, den 
3,06 GHz für 220 und den 2,8 
GHz für 180 US-Dollar. (cg/im) 


Web: www.intel.de 


ASUS-P4- BOARD 


Nicht jedes Mainboard ist Prescott- kompatibel. Lóbliche Aus- 


nahme: Asus hat das PAC800 und das P4P800 für den P4-Nachfolger freigegeben. 


Preissenkung 
für Celeron 


Intel bringt neuen Celeron 
und verbilligt die Vorganger. 


CELERON-PROZESSOR | Im August soll 
der Celeron 2,7 GHz erreichen. 


Im Dunstkreis des neuen Ce- 
leron-Prozessors mit 2,7 GHz, 
der in Kürze auf den Markt 
kommen soll, senkt Intel ab 
24. August die Preise für die 
übrigen CPUs aus der Celeron- 
Familie. So wird der Celeron 
mit 2,6 GHz voraussichtlich 
von aktuell 102 US-Dollar auf 
90 reduziert. Günstiger werden 
auch die Celeron-CPUs mit 2,5 
GHz (89/82 US-Dollar) und 2,4 
GHz (84/80 US-Dollar). Der 
Preis der Modelle mit 2,3 GHz 
und 2,2 GHz bleibt gleich (79 
bzw. 74 US-Dollar). (im) 


Web: www.intel.de 
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Doch kein Phantom: 
AMDs Thorton kommt 


AMD führt neuen Chipkern auf Barton-Basis ein. 


AMD hat ohne Ankündigung 
einen weiteren Prozessorkern 
eingeführt. Seit Juli taucht in 
einem Datenblatt auf der 
AMD-Webseite erstmals ein 
Chip mit Codenamen „Thor- 
ton“ auf. Der neue Prozessor 
basiert auf dem aktuellen Bar- 
ton-Kern, besitzt mit 256 kByte 
aber nur den halben L2-Cache. 
Thorton soll nach Informatio- 
nen von PC Games Hardware 
zunächst die Thoroughbred- 
Modelle 2000+, 2200+ und 
2400+ ersetzen. AMD optimiert 


damit offenbar die Chippro- 
duktion. Statt zwei Kernen 
kann künftig nur noch einer 
produziert werden - die Ferti- 
gung ist flexibler. AMD hatte 
im Februar den neuen Barton- 
Kern vorgestellt, der mit 512 
kByte L2-Cache den doppelten 
L2-Cache des Vorgängerkerns 
Thoroughbred besitzt. Aktuell 
fertigt AMD vier Prozessor- 
kerne: Barton, Thoroughbred, 
Opteron und Duron. (cg) 


Web: www.amd.de 


AMD Athlon'" 
AXDA3200DKV4E F450633260343 
AQXCA ОЗОВМРМН © © 1999 AMD 


BARTON-KERN | Jetzt auch Grundlage 
für den Thorton-Kern. 


Athlon 64: Der Starttermin 


64-Bit-Prozessor für den Desktop kommt am 23. September. 


AMD hat den Starttermin für 
den Athlon 64 bekannt gegeben. 
Demnach soll der 64-Bit-Chip 
am 23. September dieses Jahres 
auf den Markt kommen. Der 
Chiphersteller beendet damit 
seit Monaten andauernde Spe- 
kulationen um den Erschei- 
nungstermin. Branchenkenner 
waren zuvor von einer verspáte- 
ten Präsentation im Oktober 
ausgegangen, auch ein vorge- 


zogener Termin im August galt 
als móglich. Der Athlon 64 wird 
den Athlon XP bei der Marktein- 
führung als schnellsten AMD- 
Chip für den Desktop ablósen. 
Mit 64-Bit-Technologie, einer 
effizienteren Architektur und ei- 
nigen technischen Neuerungen 
soll der Chip deutlich schneller 
arbeiten als der Athlon XP. (cg) 


100 GHz 


Infineon mit Gigahertz-Rekord 


Infineon hat nach eigenen An- 
gaben einen Geschwindigkeits- 
rekord für Silizium-Chips auf- 
gestellt: Spezielle Elektronik- 
bausteine hätten eine Ge- 
schwindigkeit von 100 Giga- 
hertz erreicht, teilte der Halblei- 
terkonzern mit. Die Transisto- 
ren hätten eine Schaltzeit von 
3,7 Pikosekunden erreicht. (cg) 


Web: www.amd.de 


Web: www.infineon.com 
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INFRASTRUKTUR 


auf 865PE-Boards? 


Neue Chipsatz-Revision soll eine Sperre haben 


865PE-CHIPSATZ | Bye, bye, PAT! Auf 865PE-Platinen soll 


PAT demnächst nicht mehr freigeschaltet werden können. 


Intels Speicherturbo PAT wird sich demnächst 
nicht mehr auf 865PE-Platinen freischalten las- 
sen: Neue Revisionen des Chipsatzes sollen eine 
hardwareseitige PAT-Sperre bekommen, berich- 
ten mehrere Onlinemedien übereinstimmend. 
PAT (Performance Acceleration Technology) 
steht für einen beschleunigten Speicherzugriff, 
der bei Spielen bis zu fünf Prozent mehr Perfor- 
mance bringt. Ursprünglich hatte Intel den Spei- 
cherturbo nur für teure 875P (Canterwood)- 
Mainboards vorgesehen, doch Mainboard-Her- 
steller fanden einen Weg, die Technik auch auf 
den günstigeren 865PE (Springdale)-Platinen 
freizuschalten. Wann die modifizierten Chipsät- 
ze zu den Mainboard-Herstellern kommen, ist 
bislang nicht bekannt. (cg) 


3. QUARTAL 2003 


Chipsatz | Prozessor | 


Chipsatz | 


Celeron 2,7 GHz 


Von Intel erwarten wir im dritten Quartal einen 
schnelleren Celeron-Prozessor. Wahrscheinlich 
kommt im August ein neues Spitzenmodell mit 
2,7 Gigahertz auf den Markt. 


MCP2T 


Nvidia arbeitet an einer besseren Southbridge 
für den Nforce2-Chipsatz. Die MCP2T soll einen 
integrierten Serial-ATA- Controller und Gigabit- 
LAN besitzen. 


Nvidia Crush K8 


Nvidia arbeitet bekanntlich an einem Chipsatz 


für AMDs Hammer-Prozessoren; der Crush K8 
wird vermutlich im dritten Quartal diesen Jah- 
res auf den Markt kommen. 


Prozessor Prozessor 


Prozessor 


4. QUARTAL 2003 


Athlon 64 


Die ersten Opteron-Prozessoren sind im Han- 
del. Der für Spieler wesentlich interessantere 
Athlon 64 wird dagegen erst im dritten, viel- 
leicht auch im vierten Quartal kommen. 


Intel Dothan 


Der Nachfolger von Intels Stromspar-Prozes- 
sor Banias kommt möglicherweise noch im 
vierten Quartal. Dothan wird im 90 Nanome- 
ter-Prozess hergestellt. 


Intel Prescott 


Der P4-Nachfolger Prescott nähert sich langsam, 
aber sicher. Intel spricht vom zweiten Halbjahr, 
wir halten das vierte Quartal für realistisch. 

Der Chip wird im 90-nm-Verfahren produziert. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion und sind keinesfalls verbindlich. Irrtümer vorbehalten. 


VIA: Neuer Chipsatz 
für den Pentium 4 


VIA präsentiert PAT800-Chipsatz 


Mit dem PT800 bringt VIA einen neuen Chipsatz 
für Pentium-4-Prozessoren auf den Markt. Der 
P4T800 unterstützt 200 MHz FSB QDR, ein 
verbessertes Speicher-Interface (,,Faststream64"), 
DDR400-Speicher, AGP8X und Serial ATA/ 
RAID. Die verwendete VT8237-Southbridge bie- 
tet außerdem Support für vier zusätzliche paral- 
lele ATA133-Geráte. Zudem unterstützt der 
Chipsatz bis zu acht USB-2.0-Ports und 10/100 
MBps Fast Ethernet. Einen ausführlichen Test 
des P4T800 finden Sie in der nächsten Ausgabe 
von PC Games Hardware. (im/cg) 


Web: www.intel.de 


Web: www.via.com.tw 


Fragen Sie AMD! 


Neue PCGH-Leseraktion: Sie fragen, AMD antwortet. 


Sie brennen darauf, AMD nach 
den Prozessoren der Zukunft zu 
fragen? Sie wollen dem ameri- 
kanischen Chiphersteller mal 
richtig die Meinung sagen? PC 
Games Hardware macht's móg- 
lich: Wir konfrontieren führende 
AMD-Mitarbeiter in einer mehr- 
stündigen Gespráchsrunde mit 
Ihren Fragen, Ihren Anregungen 
und Ihrer Kritik. Das Interview 


www.pcgameshardware.de 


wird im folgenden Heft ab- 
gedruckt. Wie Sie mitmachen? 
Schicken Sie eine Mail an 
leseraktion@pcgameshardware.de 
mit den Problemen, die Ihnen 
unter den Nägeln brennen. Wir 
sammeln die Fragen, wählen 
die besten aus und fahren damit 
zu AMD nach München. (cg) 


Web: www.pcgameshardware.de 


JAN GUTTER | AMD-Pressesprecher Jan 


Gütter wird Ihre Fragen beantworten. 


MP TELEGRAMM 


VERBESSERT VIA kündigt mit dem 
,Antaur" einen neuen Mobilprozessor für 
Slim- und Light-Notebooks an. Der sparsa- 
me Antaur wird die gängige Software und 
Programme zum Abspielen digitaler Me- 
dien sowie die WLAN-Technologien 802.116, 
802.Па oder 802.11g unterstützen. 


ANTAUR VIA bringt einen neuen Stromspar- 
Prozessor für Notebooks auf den Markt. 


VERMINDERT Chip-Hersteller AMD hat 
seinen Nettoverlust im zweiten Geschäfts- 
quartal 2003 im Vergleich zum Vorjahres- 
zeitraum von 185 Millionen US-Dollar auf 
140 Millionen US-Dollar reduziert. Der Ver- 
lust pro Aktie ging von 0,54 US-Dollar auf 
0,40 US-Dollar zurück. Gleichzeitig konnte 
das Unternehmen den Umsatz um rund 
sieben Prozent von 600 Millionen US- 
Dollar im zweiten Quartal 2002 auf nun 
645 Millionen US-Dollar steigern. 

Info: www.amd.com 


VERGRÖSSERT Intel hat den Geschäfts- 
bericht für das zweite Quartal 2003 vor- 
gelegt: Der Umsatz liegt demnach bei 6,8 
Milliarden US-Dollar, was im Vergleich 
zum Vorjahresquartal ein Plus von rund 
acht Prozent bedeutet. Der Nettogewinn 
stieg um 101 Prozent von 466 auf 896 
Millionen US-Dollar. Der Gewinn per Aktie 
legte um 100 Prozent von 0,07 US-Dollar 
auf 0,14 US-Dollar zu. 

Info: www.intel.com 
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AKTUELL 


z s» VERMISCHTES 


BRENNER 
Plextor unterstützt mit 

der neuen Serie jetzt bei- 
de DVD-Brennformate. 


Plextor drückt aufs Tempo 


Neue Brennerserie von Plextor brennt mit 8facher DVD-Geschwindigkeit. 


Wie von den CD-Brennern schon ge- 
wohnt, wird jetzt auch im DVD-Bereich 
an der Geschwindigkeitsschraube ge- 
dreht, um Anwendern den Kauf eines 
neuen Gerátes schmackhaft zu machen. 
Der neue Plextor PX-708A kann DVD+R- 
Medien mit 8facher DVD-Geschwindig- 
keit beschreiben. Weitere Neuerung: Die 
neue Plextorserie kann auch DVD-R-Me- 
dien beschreiben - hier werden aller- 
dings nur Durchsatzraten von maximal 
4facher DVD-Geschwindigkeit erreicht. 
DVD+RW-Medien können mit 4facher, 
DVD-RW-Medien mit 2facher Ge- 


schwindigkeit beschrieben werden. Das 
Gerät wird unter der Bezeichnung PX- 
708UF auch als externe Version auf den 
Markt kommen - als Anschlüsse stehen 
USB 2.0 und Firewire (IEEE 1394) zur 
Auswahl. Laut mehreren Herstellern ist 
mit 8facher DVD-Geschwindigkeit die 
Obergrenze bei DVD-Brennern bereits 
erreicht: Höhere Umdrehungszahlen 
sind mit den aktuellen Laufwerkstech- 
nologien und den heutigen Rohlingen 
nicht realisierbar. (kb) 


Webseite: www.plextor.be 


DVD auf Zeit 


Disney will einen Testlauf mit DVDs mit 
Selbstzerstörungsmechanismus fahren. 


Der Selbstzerstörungsmechanismus arbeitet 
nach einem einfachen Prinzip: Die DVDs sind 
mit einer Chemikalie beschichtet, die mit Sau- 
erstoff reagiert. Die DVDs werden deswegen 
luftdicht verpackt ausgeliefert. Nach dem Öff- 
nen der Verpackung hat der Kunde 48 Stunden 
Zeit, um den Film zu sehen. Danach sorgt die 
Reaktion zwischen Luft und Beschichtung da- 
für, dass die DVD nicht mehr lesbar ist. Disney 
will mit diesem System eine Alternative zur 
klassischen Leih-DVD anbieten. Die DVDs sol- 
len günstiger sein als normale DVDs, zudem 
wird auf Zusatzmaterial verzichtet. Disney 
will mit acht Filmen das System testen. Kriti- 
ker bemängeln vor allem den Müll, der durch 
die Wegwerf-DVDs entsteht. (kb) 


Webseite: www.disney.de 


Spezialgehäuse für Silent-Fans 


Zalman präsentiert mit dem TN 500A ein Gehäuse für den flüsterleisen PC. 


Laut Zalman ist kein Lüfter für einen PC 
auf Basis des TN 500A nótig: Die CPU 
wird über eine Heatpipe gekühlt, die das 
Gehäuse als riesigen Kühlkörper nutzt. 
Dieses System soll alleine für den Pro- 
zessor 150 Watt pro Sekunde abführen 
können - mehr als aktuelle Prozessoren 
an Verlustleistung erzeugen. Die gleiche 
Technik wird für die Grafikkarte ver- 
wendet: Diese Heatpipe kann 50 Watt 
pro Sekunde an Wárme abführen. Zal- 
man verspricht damit, sogar die Topmo- 
delle der FX-Serie von Nvidia kühlen zu 
können - bei bis zu 80 Watt Gesamtver- 
lustleistung dieser Karten ist allerdings 
Skepsis diesbezüglich angebracht. Wei- 
tere Gehäuselüfter sind laut Hersteller- 
angaben nicht nótig. Ab Oktober ist das 
Gehäuse beim Versender www.alter 
nate.de verfügbar. (kb) 


Webseite: www.zalman.co.kr 
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TN 500A | Die Seitenteile dienen als Kühlkörper 
für die Heatpipes im Inneren des Gehäuses. 


SATA-Festplatte 


Als letzter der großen Hersteller bietet 
Hitachi jetzt auch SATA-Festplatten an. 


Die neue Desktop-Festplatte von Hitachi hört 
auf den Namen Deskstar 7K250. Das Topmo- 
dell der Serie verfügt über eine Kapazität von 
250 GByte und arbeitet mit 7.200 Umdrehun- 
gen pro Minute. Die Platte wird in Europa für 
circa 450 Euro über den Ladentisch gehen. Es 
werden aber auch kleinere Platten mit Kapa- 
zitäten von 40 bis 160 GByte auf den Markt 
kommen. Die Serie ist aktuell bereits mit pa- 
ralleler ATA-Schnittstelle im Handel verfüg- 
bar. Die SATA-Version der 7K250 folgt Ende 
August. Mit Hitachi haben dann alle wichti- 
gen Festplattenhersteller eine Festplattenserie 
mit SATA am Markt. Eine Marktübersicht folgt 
dann in einer der kommenden Ausgaben. (kb) 


Webseite: www.hgst.com 


HITACHI 7K250| Zusätzlich zum SATA-Anschluss kann 
die Platte per 4-Pol-Stecker mit Strom versorgt werden. 
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Das ultimative Fragging- 
Tool für extreme Frame- 
raten in 3D-Spielen. 


Volle DirectX"" 9-Hard- 
ware-Unterstützung für 
alle Anwendungen mit ver- 
besserten Effekten und 
perfektem Rendering. 


Die schnellste 3D-Engine, 
die z.Z. verfügbar ist. 


Fortschrittliche Video- und 
Multimedia-Features. 


PHICS 


Hohe Frameraten und 
perfekte Darstellung dank 
ATIs Radeon 9200 Pro. 


Volle DirectX'" 8.1-Hard- 
ware-Unterstützung. 


Hervorragende Multimdia- 
features wie Hardware- 
DVD-Dekodierung und 
Echtzeit-Streaming. 


TV- und DVI-I-Ausgánge. 


www.hercules.de 


(C Guillemot Corporation 2003. All the trademarks are the property of their respective proprietors. Photos not binding. Contents, designs and specifications are subject to change without prior notice and may vary in 
different countries. Any relation to religious issues is completely unintentional. Hercules does not bear responsibility for any interpretations, 


Perfekt in Design und 
Technik. 


60 W Dauerleistung: 35 W 
Subwoofer und 2 x 12,5 W 
Satelliten. 


Drahtgebundene Fernbe- 
dienung mit Kopfhóreran- 
schluss. 


Schlanke Satelliten mit 
klappbarem Fuß zur Wand- 
montage. 


Netzteil in Subwoofer inte- 
griert. 


erháltlich bei 


Glasklarer Surround im 
stylischen Design. 


90 W Dauerleistung: 40 W 
Subwoofer und 5 x 10 W 
Satelliten. 


Drahtgebundene Fernbe- 
dienung mit Kopfhóreran- 
schluss. 


Platzsparende Satelliten 
mit klappbarem Fuß zur 
Wandbefestigung. 


Netzteil in Subwoofer inte- 
griert. 


— 


LE 


AKTUELL 


LYRA 


Die neue MP3-Player-Serie umfasst fünf Ge- 
räte. Das Flaggschiff PDP 2860 verfügt über 
ein 3,5-Zoll-Display. 


MP3-Player 


Thomson hat seine MP3-Player-Serie 
Lyra komplett überarbeitet. 


Das Flaggschiff der neuen Lyra-Serie ist 
der PDP 2860, der durch sein 3,5-Zoll- 
TFT-Farbdisplay auch Videos mobil ab- 
spielen kann. Der Oberklasse-Player 
wird via USB 2.0 mit dem PC verbunden 
und kostet 699 Euro. Das Gerát soll ab 
Oktober in den Handel kommen. Als 
Konkurrent zu Apples iPod und Crea- 
tives Jukebox Zen hat Thomson den PDP 
2840 positioniert, der ebenfalls über eine 
20-Gigabyte-Festplatte verfügt. Der 


Soundsysteme 


Hercules zeigt neue 2.1- und 5.1- 
Design-Systeme der XPS-Serie. 


Zur Games Convention in Leipzig prä- 
sentiert der französische Hersteller zwei 
neue Design-Soundsysteme. Das 5.1- 
System XPS 5.100 und das 2.1-System 
XPS 2.100 sollen ab August in den Han- 
del kommen und PC-Spieler sowie 
Heim-Cineasten gleichermaßen begeis- 
tern. Das XPS 5.100 verfügt über vier 
magnetisch abgeschirmte Satelliten und 
einen Center-Lautsprecher mit jeweils 10 
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THOMSON LYR- 


MP3-Player soll ab August für 399 Euro 
verfügbar sein. Für den kleineren Geld- 
beutel hat der Hersteller den Lyra PDP 
2448 und PDP 2444 mit 128 Megabyte 
beziehungsweise 64 Megabyte Speicher- 
platz vorgestellt. Die Geräte für USB 1.1 
besitzen einen Slot für SD-Speicherkar- 
ten und kosten 169 Euro und 129 Euro. 
Das Modell PDP 2225 soll sich dank ei- 
nes Gewichts von 50 Gramm und den 
Maßen von 6 x 6,2 x 2 cm besonders für 
Sportler eignen. Der MP3-Player verfügt 
neben 128 Megabyte integriertem Spei- 
cher über ein SD-Slot und ein integrier- 
tes Radio. Der PDP 2225 ist ab sofort für 
179 Euro erhältlich. (fm) 


Webseite: www.thomson.de 


Musik im Netz 


Apples iTunes Music Store mit guter Resonanz 
- Europa-Start auf 2004 verschoben. 


Nach dem erfolgreichen Start des Musik-Online- 
shops iTunes Music Store wartet Apple mit einer 
neuen Erfolgsmeldung auf. Mittlerweile wurden 
in den USA über fünf Millionen Songs im virtuel- 
len Plattenladen verkauft. Einen Rückschlag 
musste das Unternehmen aber für den Europa- 
Start verkünden: Aufgrund lizenzrechtlicher Pro- 
bleme mit einigen Musikkonzernen kann das 
Angebot, das hierzulande auch für Windows- 
Anwender zugänglich sein soll, erst 2004 starten. 
Einen genauen Termin konnte Apple aber noch 
nicht bekannt geben. (fm) 


Webseite: www.apple.de 


L] HERCULES 

Mit den neuen XPS-Systemen 
hebt sich der Hersteller vom 
klobigen Einheitsdesign ab. 


Watt RMS-Leistung. Der hólzerne Sub- 
woofer soll mit 40 Watt RMS für kna- 
ckige Bässe sorgen. Zur Steuerung der 
analogen Anlage dient eine Kabelfernbe- 
dienung mit Regelung der Gesamtlaut- 
stärke, der Bässe und der hinteren Satel- 
liten. Das XPS 2.100 verfügt über zwei 
magnetisch abgeschirmte Satelliten mit 
jeweils 12,5 Watt RMS-Leistung und ei- 
nem Frequenzgang von 150 Hz-20 kHz. 
Der 35-Watt-Subwoofer mit Bassreflex- 
Öffnung bedient die Frequenzen von 
30-150 Hz. Das XPS 2.100 wird ebenfalls 
über eine Kabelfernbedienung gesteuert. 
Die Preise stehen noch nicht fest. (fm) 


Webseite: www.hercules.de 


Entwicklung 


Creative integriert erstmals in das Sound- 
system T2900 neu entwickelte Satelliten. 


Creative bringt mit dem Inspire T2900 ein neues 
2.1-System auf den Markt. Im Mittelpunkt stehen 
die neu entwickelten Satelliten mit einer Leistung 
von 6 Watt RMS. Durch den Einsatz von separaten 
Hoch- und Mitteltönern soll ein noch ausgewoge- 
neres Klangbild möglich sein. Der hölzerne Sub- 
woofer trägt mit 17 Watt RMS dazu bei. Das Sy- 
stem beinhaltet auch eine überarbeitete Kabel- 
fernbedienung, die neben Powerknopf, Lautstär- 
ke- und Bassregler einen Kopfhörer-Ausgang so- 
wie einen Line-Eingang beherbergt. Das Inspire 
T2900 soll noch im August 2003 für knapp 70 Eu- 
ro auf den Markt kommen. (fm) 


Webseite: www.europe.creative.com 


INSPIRE T2900 | Creative setzt auf größere Satelliten mit 
einem neuen Hoch-/Mitteltöner-Konzept. 


www.pcgameshardware.de 


Teste die Games der Zukunft 
€ IAGE AG IION" 
21. 8.-24. 8. 2003 


mehr Games 
mehr Hardware 


mehr Action 


Auf 40.000 m’ Games und Hardware, Action und Deutschlandpremieren ohne 
Ende. Dazu Edutainment, Infotainment, Mobile Entertainment und ein Event- 
programm der Sonderklasse. Du wirst alle Hände voll zu tun haben. Hol“ Dir 
jetzt Deinen Spitzenplatz für die 4 heißesten Tage des Jahres. Mach Dich bereit 
für die GC in Leipzig, die Dich nicht mehr loslassen wird. 


GAMES CONVENTION 


GIGA.DE 


Sparen Sie bares Geld mit einem unserer „ausgezeichneten” DSL-Tarife: 


1&1 bietet DSL-Tarife für jeden „Surf-Typ“! Ob Sie wenig oder viel surfen — Ihr Surfverhalten bestimmt den Preis! Entscheiden Sie sich zwischen 
den Zeit- und Volumentarifen oder der Flatrate — mit den maßgeschneiderten 1&1 DSL-Zugangs-Tarifen schon ab 6,90 €* zahlen Sie keinen Cent 
zuviel! Und das finden nicht nur wir — auch die Zeitschrift com!online hat unsere Tarife im Provider-Test ausgezeichnet! 


Neu: jetzt können Sie sogar mit bis zu 768 kbit/s kabellos surfen. Raumunabhängig — vom Sofa oder vom Garten 


aus! Der geniale WLAN-Router mit integriertem DSL-Modem verbindet Ihren PC oder Ihr Notebook via Funknetz NS È 181 DSL 100 h und 
TESK 1&1 DSL 5000 МВ 
mit Ihrem DSL-Zugang. jeweils den 1 


e 
PLATZ | 


n den 
eit- bzw, 


Voraussetzung für die Nutzung von 1&1 DSL ist ein T-DSL Anschluss der Deutschen Telekom AG. Sollten Sie noch 

keinen T-DSL Anschluss haben, kümmert 1&1 sich gerne darum. T-DSL gibt's als Erweiterung zu Ihrem T-ISDN Anschluss für 12,99 € im Monat oder 
NE ги Ihrem herkömmlichen analogen Telefonanschluss für 19,99 € im Monat. Der einmalige Bereitstellungspreis bei Neuanschluss und 

Selbstmontage beträgt 99,95 €. T-DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. 


1&1 DSL-Zeittarife! 
Ideal für alle, die wissen, wieviel Zeit sie durchschnittlich ir 
gen, So starten „Gelegenheits-Surfer”, die nur etwa 20 5 
schon für 6,90 €/Monat* ins Highs Internet. Und für a 
empfiehlt sich unser 40- oder 100-Stunden-Tarif. 


i Sollter Sie im А Monat mal là it surfen, zahle 
nur faire 


schon mit dem 1.000 MB-Tarif g 
Date! wegen wie Musik, Fi er oder Software etc 
ist г. B. der 5.000 MB-Tarif mel à 
Sollten Sie im Monat mal me 


zahlen Sie bei 1&1 für jedes weitere > MB пи ur 
e Datenvolumen können Sie jederzeit online abrufen 
181 DSL-Flatrate! ei SL t, [ &1 Fair-Preis-Option: Ihr Surfverhalten bestimmt den Preis 
v Kä t vor" — das ist das Motto dieses kundenfreundlichen 


1&1 Flatrate eróffnet Ihner ^ ^ тт 
Die 181 Flatrate eröffnet Ihnen Le Bst. rien named 20% | 
Фе unbegrenzte Мей des r iTi я 4 РЧ - 
High d-Surf к | eden Monat, den Sie weniger als 100 Stunden im Internet surfen, 

ighspeed-Surfens! berechnen wir Ihnen automatisch supergünstige 16,90 €*! 
Und mit der 1&1 Fair-f Sie sparen IW €*! 
Option dazu Sie Monat 2 2 


-User (2. B. Firmen), die mehr 
en im Monat nutzen, einen 


Tariftwechsel zwischen allen 18 DSL-Tarifen sind jederzeit ganz einfach moglich! 


jede weitere Minute bzw. 


itionen Bei 181 DSL 


zeit beträgt 3 Monate. Hardware-Peise zzgl. 6,90 € Versand- 


Member of 


= 0180/5605405 ..... 


preiswert! 


Preis ohne 
Anmeldung zu T-DSL 
69,90 €*! 
roßer Nachfrage: 

r-Special-Aktion 


28.08.2003! 


| Weg ng 
1&1 Summer": 
verlàngert bis 


Sollte in Ihrem Rechner 

noch kein WLAN-Funkmodul 

integriert sein, konnen Sie dieses zum günstigen 
Preis von 39,90 €* gleich mitbestellen 


Alternativ: mit Kabel surfen, dafür 
aber noch günstiger einsteigen! 


www.1und1.com/dsl 


Internet 
& mehr: 


1&1 ist einer der führenden europä- 
ischen Anbieter von hochwertigen 
Internet-Lösungen. Mit über 2 Millio- 
nen Kundenverträgen, mehr als 

1.000 Mitarbeitern und eigenen Hoch- 
leistungs-Rechenzentren, die zu den 
sichersten und leistungsstärksten in 
Europa zählen. 


Bereits über 400.000 Kunden haben 
sich für DSL mit 1&1 entschieden. 
Wer sonst bietet so viele Vorteile? 


& mehr Leistung: 

Geniale Features, für die Sie woanders 
oft extra zahlen, sind in den 1&1 DSL 
Tarifen inklusive, z. B. 100 MB Power- 
Homepage, individuelle .de-Domain, 
Kindersicherung, Virenschutz, weltwei- 
te Einwahl, Unified Messaging etc.! 


& mehr Qualitàt: 

In Kooperation mit starken Partnern 
wie der Deutschen Telekom AG und 
AVM bietet Ihnen 1&1 hochwertige 
Qualitäts-Produkte zu Top- 
Konditionen. 


& mehr Service: 
1&1 übernimmt gerne die Anmeldung 
bei der Deutschen Telekom AG für Sie. 


& mehr dazu: 

Im Rahmen des grofien 1&1 Summer- 
Specials erhalten Sie den hochwer- 
tigen WLAN-Router für nur 29,90 €*! 


"EUN VERMISCHTES 


1. Platz | Ron Pichler 


INSELWELT 


Unser Favorit: aufwendige Bildkomposi- 
tion und schöne Licht- sowie Wassereffekte. 


2. Platz | Thomas Schwarzbach 


WALD 


Kreative Atmosphärengestaltung und un- 
gewöhnliche Kameraperspektive überzeugten uns. 


EXCALIBUR 
schen Szene mit realistischer Ausleuchtung. 


3. Platz | Daniel Riedel 


* 


Gelungene Umsetzung einer histori- 


Г. TELEGRAMM 


TWEAKUI 2.10 FREIGEGEBEN Das be- 
liebte Utility eignet sich für Windows XP 
und Windows Server 2003. TweakUI ver- 
fügt über Einstellmöglichkeiten, die Sie in 
der Systemsteuerung nicht finden. Neu an 
der Version 2.10 ist, dass Sie Anwendern 
Rechte für Freigaben von Ordnern und 
Druckern sowie den Zugriff auf Perfor- 
mance-Daten zuweisen oder entziehen 
können. Sie können sich Тмеакш 2.10 
unter WEBCODE 22EZ herunterladen. 
Info: www.microsoft.de 


ELMEG BEANTRAGT INSOLVENZ Der 
Kommunikations-Spezialist Elmeg musste 
am 17. Juli Insolvenz anmelden. Der 
schlechte Geschäftsverlauf der beiden 
vergangenen Jahre sowie die gegenwärtig 
zugespitzte Auftragslage bei der Deut- 
schen Telekom AG seien für die aktuelle 
Situation verantwortlich. 


Info: www.elmeg.de 


HYUNDAI IMAGEQUEST L17T Das neue 
17-Zoll-LCD mit eingebautem TV-Tuner er- 
reicht laut Hersteller eine Schaltgeschwin- 
digkeit von 16 Millisekunden und einen ho- 
rizontalen sowie vertikalen Betrachtungs- 
winkel von 140 Grad. Der Imagequest L17T 
ist ab sofort für 599 Euro inklusive drei 
Jahre Vor-Ort-Service erháltlich. 


Info: www.hyundaig.de 


v TV-Tuner 
Fernbedienung 


L17T 


aran | 
9, Овей \ 


IMAGEQUEST LI7T Das 17-Zoll-LCD ver- 


fügt über TV-Tuner und Fernbedienung. 
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Zensurversuche im Internet umgehen 


Internet-Service-Provider (ISP) in Nordrhein-Westfalen sperrt Internet-Seiten 


CHAOS COMPUTER CLUB, Anleitung zur 
Konfiguration der DNS-Einstellungen 


Die Bezirksregierung Düssel- 
dorf hat Anfang 2002 alle Provi- 
der in Nordrhein-Westfalen auf- 
gefordert, Webseiten mit uner- 
wünschten Inhalten zu sperren. 
Die Provider sind dem nachge- 
kommen, indem sie bei entspre- 
chenden Seiten den DNS-Ein- 
trag verändert haben. Hin- 
tergrund: Da sich Menschen 
Namen und Begriffe leichter 
merken kónnen als lange Num- 
mern, wurde der Übersetzungs- 
dienst DNS geschaffen. Ein 
DNS-Server setzt die bekannte 


URL für den Anwender un- 
sichtbar in eine IP-Adresse 
um. Der Chaos Computer 
Club hat nun dokumentiert, 
wie die Sperrung von Websei- 
ten aufgehoben werden kann. 
Unter WEBCODE 22E6 be- 
schreibt er, wie Sie Ihren Web- 
Browser (IE, Mozilla, Opera 
oder Netscape) anweisen, ei- 
nen zensurfreien DNS-Server 
zu verwenden und den des 
Providers zu umgehen. (ma) 


Webseite: www.ccc.de/censorship/dns-howto 


Neue, ultraportable Centrino-Notebooks 


Toshiba und Samsung zeigen neue, superleichte Laptops mit einem Gewicht von nur 1 kg. 


Das neue Toshiba Portégé R100 
soll nur 1,08 kg wiegen und bis 
zu sechs Stunden ohne Steck- 
dose laufen. Für die lange Ak- 
kulaufzeit sorgt Intels Centrino- 
Technologie mit einem Ultra 
Low Voltage Pentium M (1.0 
GHz) und ein Trident-XP4-Gra- 
fikchip. Weiter soll das Portégé 
R100 256 MByte DDR-SDRAM, 
eine 40-GByte-Festplatte und 
ein 12,1-Zoll-Display besitzen. 
Der empfohlene Verkaufspreis 
liegt bei 3.399 Euro. Samsung 
setzt beim Q20 ebenfalls auf 
Centrino-Technik, als CPU 


kommt allerdings ein Pentium 
M mit 1,1 GHz zum Einsatz. 
Zudem ist das Samsung Q10 
mit 512 MByte DDR-SDRAM 
und einer 60-GByte-Festplatte 
besser ausgestattet. Als Gra- 
fikeinheit wird Intels 855 GM 
Extreme Graphics 2 einge- 
setzt. Samsung liefert zwei 
Akkus mit: Wird der zweite 
Akku eingesetzt, steigt das 
Gewicht auf 1,3 kg. Das Sam- 
sung Q20 soll für 3.299 Euro 
zu haben sein. (ma) 


PORTEGE R100 


Das neue Notebook 


Webseite: www.toshiba.de | www.samsung.de 


von Toshiba soll nur 1,08 kg wiegen. 
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TYPHOON 


multimedia for livina 


n Urlaub" 


...mit Musik in de 


Зіпі МРЗ Player l2GMB ` 


I? 8 MB built-in memory 
* €xternal Data Storage 
* Battery life 6 hours < - = 
• LCD display with blue backlight €: Se © M 
• 5 different equalizer modes vou: 


e Build-in microphone 
e Including headset, USB cable, carrying case, necklace and battery Art. Nr. 83060 


NEO 3 МРЗ Player 4inl, ЕМ Radio : 
• | 28 or 256 MB built-in memory 

e External Data Storage 

* Battery life 6 hours 

* LCD display uiith blue backlight 

* 5 different equalizer modes 

* Build-in microphone 

* Including headset, USB cable, 
carrying case, necklace and battery 


Ж 


Art. Nr. 83066 


Bass Vibration Headset 


* Adjustable volume and bass control 
e Dynamic bass vibration boost 

* Gooseneck microphone 

е USB power cable to save battery life 


e Soft earpads and head cushions Art. Nr. БОО! 


Sparfuchs des Monats: 
Cyberhome CH-DVD 402 


Leistungsstarker DVD-Player für unter 50 Euro 


Die Zeiten, in denen man für einen gut 
ausgestatteten DVD-Player mehrere 
Hundert Euro auf den Tisch legen 
musste, sind glücklicherweise vorbei. 
Diesen für das Portemonnaie äußerst 
schonenden Preistrend hat man auch 
beim Großversender Alternate er- 
kannt: Der Versender bietet den Cyber- 
home CH-DVD 402 zu einem Kampf- 
preis von 47 Euro an. Das in den Far- 
ben Schwarz und Silber lieferbare Ge- 
rät unterstützt alle aktuellen Formate 
und Medien wie DVD, CD, MP3, CD- 


zs SPARFUCHS 


Logitech Cordless 
Desktop Comfort 


Günstige, kabellose Tastatur-/Maus-Kombi 


Da Logitech die Preise seiner Spitzenprodukte 
massiv reduziert hat, ist das Cordless Desktop 
Comfort jetzt schon für 75 Euro zu haben. Das 
Tastenbrett der schnurlosen Kombination besitzt 
nicht nur eine komfortable geteilte Tastenanord- 
nung, sondern auch zwölf Zusatztasten, die mit 
Multimedia-, Internet- und Office-Funktionen 
belegt sind. Die Maus des Pakets ist der in unse- 
rer Marktübersicht Eingabegeräte schon oft emp- 
fohlene Cordless Mouse Man Optical. Beide Ge- 
räte eigenen sich auch für Spieler. (fs) 


KONKURRENZLOS 

Der Cyberhome CH-DVD 
402 stellt eine gelungene 
Symbiose aus ordentlicher 
Leistung und supergünsti- 
gem Preis dar. 


show). Es besitzt ein mehrsprachiges 
Onscreen-Display und wird mit einer 
Fernbedienung ausgeliefert. Zusätzlich 
ist es mit Repeat-Funktion, Schnell- 
suchlauf, MP3-Playlist, Zoom- und 
Zeitlupenfunktion ordentlich ausge- 
stattet. Zur Anschlusspalette des Play- 
ers gehören ein Cinch-Video-, ein S-Vi- 
deo-, ein SCART-, ein analoger Cinch- 
Audio- sowie ein koaxialer Digitalaus- 
gang für die Ausgabe des AC-3- oder 
dts-Digital-Sounds (siehe Bild). (fs) 


Web: www.alternate.de 


Web: www.mindfactory.de 


NEC DV-5800B 


DVD-Laufwerk zum unschlagbaren Preis 


Mit seinem Preis von 29 Euro ist das DVD-Lauf- 
werk von NEC genau das richtige Gerát, um Ih- 
ren PC in ein kleines Heimkino umzuwandeln. 
Der mit 512 MByte Cache ausgestattete DV-5800B 
liest DVDs mit 16facher sowie CDs mit 48facher 
Geschwindigkeit und unterstützt alle gángigen 
Formate. Mit einem Datentransfer von 21,1 
MByte/s im DVD- sowie 7,2 MByte/s im CD-Mo- 
dus (laut Hersteller) gehórt das Laufwerk ein- 
deutig zu den flotten Vertretern seiner Zunft. (fs) 


Web: www.alternate.de 


R/RW, VCD sowie JPEGs (per Dia- 


Die aktuellen Preisbrecher 


Aktuelle Preise: CPU (25.07.) Aktuelle Preise: Grafikkarten (25.07.) 
[Preis  |Preisverf. | 
a Atlantis 9800 Pro 9800 Pro 128 MByte |€ 374,- [Gering www.e-bug.de 
ntel P4 3,06 GHz 401 US-$ — |401 US-$ € 371,- |www.nordpc.de Hercules 3D Prophet [9700 Pro 128 MByte |€ 310,- |Gering ` |www.kmelektronik.de 
Top- Intel P4 2,8 GHz 262 US-$ 1262 US-$ € 269,- |www.atelco.de Gigacube GC-R9600Pro| 9600 Pro 128 MByte € 145,- [Gering www.funcomputer.de 
Tipp der B> Intel РА 2,66 GHz 193 US-$ 1193 US-$ € 210,- |wwwvobis.de Sapphire 9500 Atlantis|9500 Pro 128 MByte | 190,- [Gering www.norskit.de 
Redaktion ntel P4 2,6 GHz 218 US-$ 218 US-$ € 205,- |www.mix- computer.de Asus V9900TD FX 5800 128 MByte | 281,- [Gering www.mindfactory.de Top- 
ntel P4 2,53 GHz 103US-S 193 US-$ € 200,- www.mb-it.de Abit Siluro Ultra DT EX 5600 Pro |128 MByte |€ 209,-!Gering www.alternate.de I 4 
в = Е г Prolink PixelView GF4 |Ti-4200-8X |64 MByte [= 82,- |Gering www.mindfactory.de Redaktion 
пе Geen z e EE Ca HE manis Innovision Tornado GF4|Ti-4800 SE |128 MByte |€ 150,- Gering _|wwm.nordpc.com 
ntel Celeron 2,3 GHz 79 08-5 |79 US-$ €77,- |wwwmindfactory.de = - 
ntel Celeron 22 GHz TAUS-S TAUS-S €78,- www.mindfactory.de Ак иейНе Preise: Vermischtes (25.07.) 
ntel Celeron 2,1 GHz 74 US-$ 14 US-$ € 80,- |www.mindfactory.de Set 
m e = EUR E en те са те < E a ATNBX Deluxe 20 Asus Могсе? Ultra 400 Je: Mittel — [wwwmindfactory.de 
Athlon XP 2800+ (Barton) 180 US-$ 180 US-$ ELT = omwkmelektronikde MX 500 Optical Logitech 800 dpi, 8 Tasten, Є 37,- Mittel www.nordpc.com 
: - — 1C35L090AVV207 |Hitachi/IBM |82,3 GByte, DMA/100 |€ 77,- |Mittel www.mix- computer.de 
„Top Athlon XP 2700+ (Tbred) 137 05-5 13705-5 SI mwwkmelektronikde  PC-433-Speicher [Corsair [256 MByte, C2 ES [Mittel ` |wwwcsediretde 5... 
Tipp der B> Athlon XP 2600+ (Thred) 103 US-$ 103 US-$ €92- wwwe-bug.de Cordless Desktop Logitech ` |Schnurlose Mouse- — |€ 42,- Mittel WWW.CSV-direct.de р 
Redaktion Athlon XP 2500+ (Tbred) |89US-$ — |89 US-$ € 90,- wwwatelco.de Deluxe Tastatur-Kombi Tipp der 
Athlon XP 2400+ (Tbred) |84US-$ — [84 US-$ €80- [wwwmb-it.de HS 567 TF eps [I5-ZolTFT-Bildschirm|€ 249-|Mittel — wwwvobis.de — 
Athlon XP 2200+ (Tbred) |74 US-$ 74 US-$ € 63,- wwwatelco.de ND-1100A NEC 4x/2,4x/16x DVD-RW |Е 169,- |Mittel www.alternate.de 
Athlon XP 2100+ (Tbred) |74 US-$ 74 US-$ €75,- |www.padercomp.de 4gamez!- Atelco XP 2400, 256 MByte, |€ 630, - Gering www.atelco.de 
Athlon XP 2000+ (Tbred) |66 US-$ 66 US-$ € 60,- |www.nordpc.de Komplett-PC 80 GByte, СЕД Ti-4800 
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БОЕ EU REL 


Zum Beispiel kaltes Wasser! Schrauben Sie Ihre Ansprüche höher, wenn Sie an Ihrem PC schrauben. 
High-Quality Wasserkühl-, Steuerungs- und Dämmprodukte von innovatek machen endgültig Schluss mit 


lästigen Lüftergeräuschen und schieben Lärmquellen zuverlässig einen Riegel vor. 


MAXIMALE LEISTUNG: XXTRA KÜHL! 


Ein neues Durchflussprinzip macht 
den XX-flow zu unserem stärksten 
Kühler, Maximale Performance für 
jede CPU. Jetzt auch in rot und blau! 


RUHE IM KASTEN! 


Geruchsfreie, selbstklebende Spezial- 
Matten und das innoVibe rev.2 Fest- 

platten-Entkoppelungs-Set eliminieren 
zuverlässig Geräusche und Vibrationen. 


7 
в 


| ‚se PCS! 
^» güsterleise 7 
Für HU eng usc 


OPTIMAL IN PREIS UND LEISTUNG! 


Das neue Wasserkühl-Komplett-Set 
BASIC LC zum Einsteigerpreis! 
Professionelle CPU-Kühlung mit 
hochwertigen Einzelkomponenten. 


STILVOLLER AUSGLEICH! 


Als optisches Highlight unseres 
großen Sortiments an Ausgleichs- 
behältern passt der FASS-O-MATIC 
in jedes Wasserkühlsystem. 


FARBE BEKENNEN! 


Der bekannte AGB-O-MATIC jetzt in 
verschiedenen transparenten Farben. 
Optimal auf Eheim 1046 und 1048 ab- 
gestimmt. Beste Kunststoff-Qualität! 


WEG MIT DER STECKDOSE! 


Die Eheim 1046 mit 12 V und Mikro- 
prozessor-Elektronik für Steuerung 
und Anlaufsicherung. Modifiziertes 
Pumpenrad incl. [„Eheim-Mod") 


d Cf UM 


го — od 


1384€ - OST E AN 


Als Entwickler, Hersteller und Distributor sind wir Spezialisten für innovative Hardware, Kühler und außergewöhnliche Tuning- 
Lösungen. CPU-Spezial-Kühlsysteme, extra lange Kabel, Vibrations-Dàmm-Matten, Festplattendämpfer u.v.m. - in 
unserer eigenen Entwicklungsabteilung entstehen Speziallósungen, die nicht nur Ihr Rechner-Herz höher schlagen lassen. 


innovatek 


Alles andere ist heiße Luft 


innovatek OS GmbH : Stadtweg 9 - D-85134 Stammham-Westerhofen - Tel. +49 (0] 84 05-92 59-0 : Fax +49 (0184 05-92 59-21 - info@innovatek.de 


www.innovatek.de 
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Der PCI-Bus ist am Ende. Im- 
mer schnellere (Onboard-) 
Komponenten überfordern 
das betagte Bussystem. PCI 
Express soll die Nachfolge im 
nächsten Jahr antreten. 


ИТУ it dem PC-Express- 
| V Standard kommen 
nächstes Jahr neue 


Hauptplatinen und Steckkarten 
auf den Markt. Alle wichtigen 
Hersteller arbeiten bereits 
an entsprechenden Produkten: 
Nvidias NV36/NV40 sollen Ge- 
rüchten zufolge PCI-Express 
unterstützen, ebenso kommen- 
de Nvidia- und VIA-Chipsätze 
für den Athlon 64. Auch Intel, 
Wegbereiter des neuen Stan- 
dards, wird 2004 mit neuen 
Chipsätzen auf die Hochge- 
schwindigkeitsverbindung set- 
zen. Grantsdale, die náchste In- 
tel-Chipsatzfamilie, soll nach In- 
formationen von PC Games 
Hardware im zweiten Quartal 
2004 auf den Markt kommen - 
mit PCI-Express-Support. 


3? Warum einen neuen Bus? 
Größter Vorteil von PCI-Ex- 
press: Die transportierbare Da- 


tenmenge ist im Vergleich zu 
dem aktuell üblichen PCI-Bus in 


PCI-Express x1-Steckplatz 


Desktop-Rechnern bis zu 75 Mal 
höher. Das ist nötig, denn die 
aktuelle PCI-Bandbreite wird 
zunehmend zum Flaschenhals. 
Gigabit-LAN, RAID, Sound-Ge- 
räte und die meisten Onboard- 
Komponenten müssen sich die 
Bandbreite von 133 MByte pro 
Sekunde teilen — und das reicht 
in aktuellen PCs teilweise nicht 
mehr aus. 


PCI-Express x16-Steckplatz 


PCI-EXPRESS-MAINBOARD 


Zwei PCI-Express-Steckplätze auf einem Referenz- 


mainboard: Der x16-Slot soll den AGP-Steckplatz ersetzen. 
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22 Die Technik 


PCI-Express ist eine skalierbare 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung. Je 
nach Anforderung kónnen eine 
bis 32 Leitungen (,Lanes") be- 
nutzt werden, um ein PCI-Ex- 
press-Gerát anzubinden. Eine 
Leitung übertrágt maximal 2,5 
GBit pro Sekunde, das ent- 
spricht 313 MByte. Ohne den 
üblichen Overhead dürfte die 
nutzbare Bandbreite bei etwa 
250 MByte liegen. In Desktop- 
PCs werden zunächst nur Steck- 
plátze mit einer Lane (x1) ver- 
wendet und ein Steckplatz in 
x16-Ausführung. Der x16-Slot 
soll den AGP-Steckplatz erset- 
zen, die Bandbreite liegt bei 4 
GByte pro Sekunde (AGP 8X: 
1 Gigabyte). AGP-Karten wer- 
den nicht in  PCI-Express- 
Slots passen, PCI-Express-Kar- 
ten kónnen nicht in AGP- oder 
heute übliche PCI-Slots einge- 
setzt werden. Je mehr Lanes ver- 
wendet werden, desto breiter ist 
der nótige Steckplatz. 


3? Vor- und Nachteile 

Der neue Standard bringt noch 
eine Reihe weiterer Vorteile: So 
kónnen PCI-Express-Geráte im 


m FEATURE: PCI-EXPRESS 


PROTOTYP 
Prototyp einer PCI-Express- 
xl-Platine; der Steckplatz ist 
deutlich kürzer als aktuelle 
PCI-Slots. 


laufenden Betrieb ein- und 
ausgesteckt werden („Hot 
Plug&Play"). Außerdem können 
Karten mit einer Leistungsauf- 
nahme bis 60 Watt eingesetzt 
werden - ein normaler AGP- 
Steckplatz erlaubt nur 25 bzw. 
42 Watt, je nach Ausführung. 
Analog zum AGP-Pro-Standard 
wird derzeit auch eine PCI-Ex- 
press-Pro-Variante untersucht. 


Ein Problem kónnte dagegen die 
Kühlung werden: Intel emp- 
fiehlt, eine PCI-Express-Grafik- 
karte besser zu kühlen als bis- 
lang übliche AGP-Karten. Die 
Umgebungstemperatur sollte 
bei maximal 50 Grad Celsius lie- 
gen, in aktuellen Desktop-Rech- 
nern sind es 55 bis 65 Grad am 
AGP-Steckplatz. „Nehmen Sie 
nicht an, dass AGP-8X-Kühlung 
für PCI Express ausreicht“, 
mahnt Intel die Mainboard-Her- 
steller. In der Übergangszeit 
wird es wohl Mainboards mit 
PCI-, AGP- und PCI-Express- 
Steckplätzen geben; das Warten 
auf den PCI-Nachfolger dürfte 
daher in den meisten Fällen 
nicht lohnen. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 
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PREISWE 


Midnight Club 2 
AUCH FÜR PLAYSTATION 2 


ERHÄLTLICH! 
7. aussidhtlich erhältlich . 
une HAMMERPREIS!!- 


| = 
| 


Mnpeat D 


THE AWAKENING | 
| 


SIMS »Deluxe« (USK 0.A.) 


Die Sims Deluxe kombiniert in der 
Premium-Edition das populürste 
PC-Spiel aller Zeiten, "Die Sims", 
mit dem erfolgreichen Expansion- 
Pack "Die Sims — Das ck Leben!” 


SIMS >Megastar< uu 
Vorhang auf, Scheinwerfer an: 
Die Sims werden zu Stars! 


ut drauf< 
(USK о.А.) 
Was hat im Familienleben 
der Sims bislang db ` 
ich! 


Haustiere natür 


2 


Wichtiger Hinweis: sollte Ihr örtlicher expert-Händler einen Artikel ausnahmsweise nicht vorrätig Асвет eriihn Sthnellstmöglich beschaffen. USK: Unterhaltungssoftware Selbstkontrolle. 
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"ETE FEATURE: TCPA 


TCG löst TCPA ab 


Schöne 


ue Welt? 


тт 


Ion mom em | 


Er Со 
LONGHORN | Der Windows-XP-Nachfolger „Longhorn“ wird voll auf den Palla- 
dium-Nachfolger NGSCB setzen. Entsprechende Linuxansätze existieren ebenfalls. 


Es 
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TCPA ist tot, es lebe TCG. Die 
Trusted Computer Group tritt 
die Nachfolge der gescholte- 
nen TCPA-Gruppe an - doch 
aufer dem Namen hat sich 
nicht viel geändert. 


aum ein Thema reizt 
PC-Anwender so wie 
die „Sicherheitsinitia- 


tive” TCPA. TCPA bedeutet 
„Trusted Computing Platform 
Alliance“ und ist eine Vereini- 
gung von etwa 200 Unterneh- 
men, darunter Namen wie Intel, 
AMD, IBM und andere. Ziel der 
TCPA ist es, eine „vertrauens- 
würdige" Hardwareplattform 
zu entwickeln. Die soll es erlau- 
ben, sowohl Hardware als auch 
Software und Dateien mithilfe 
von Schlüsseln zu identifizieren, 
um das Starten von Raubkopien 
(gleich ob Programm oder Da- 
ten) sowie die Ausführung von 
Viren zu verhindern. 


)) Weg vom Negativ-Image 


Doch in den letzten Wochen hat 
sich einiges bewegt in Sachen 
Trusted Computing. TCPA ist 
praktisch tot. Gegner, die nun 
erleichtert aufjubeln, sollen sich 
allerdings nicht zu früh freuen, 
denn die Nachfolgeorganisation 
TCG (Trusted Computing 
Group) ist bereits zur Stelle. 
Hauptgrund für den Wechsel 
der Mitglieder in die neue Orga- 
nisation gleichen Ziels dürfte 
zum einen das Negativ-Image 
des Begriffs TCPA gewesen sein, 
mit dem er vorwiegend in Euro- 
pa behaftet war. Zum zweiten 
jedoch ist TCG anders organi- 
siert. Die entscheidungshem- 
mende notwendige Einstimmig- 
keit bei Abstimmungen gehört 
bei TCG der Vergangenheit an. 
Ferner gilt es mittlerweile wohl 
auch einige Missverständnisse 
im Bezug auf die TCPA/TCG- 
Technologie aus der Welt zu 
schaffen. So, wie es sich aktuell 
darstellt, wird der TCPA-Chip 
in erster Linie ein Kryptogra- 
phie-Prozessor zu sein - also 


zum Authentifizieren und Ver- 
schlüsseln -, allerdings ein pas- 
sives Element, welches nicht 
selbst aktiv werden kann. Die 
Argumente der Hersteller für 
die Trusted-Geschichten stützen 
sich vorwiegend auf Sicherheits- 
aspekte. Ein PC mit trusted Area 
soll es zum Beispiel einem per 
E-Mail eingeschleusten Virus 
unmóglich machen, sich zu akti- 
vieren, da es sich dabei nicht um 
„trusted“ Software handelt. Die 
mögliche Beschränkung des 
Internetangebots auf vertrau- 
enswürdige Seiten dagegen soll 
die User vor Angriffen aus dem 
Web schützen, etwa vor Dialern 
oder Webseiten, die Schwach- 
stellen in der Sicherheitsstruktur 
von Windows ausnutzen (z. B. 
HTML Converter Buffer Over- 
flow; WEBCODE 22D96). 


33 Entmündigter Anwender? 


Das eigentliche Misstrauen der 
Gegner gilt daher nach wie vor 
dem Gegenstück von TCPA/ 
TCG auf der Softwareseite, das 
sich eine ganze Weile lang Pal- 
ladium nannte und nun den 
Namen NGSCB trägt. Viele 
Anwender sehen das NGSCB- 
Konzept als Angriff auf ihre 
Privatsphäre, manche sogar als 
Entmündigung. Theoretisch wä- 
re es damit möglich, dem An- 
wender im Internet nur noch je- 
ne Seiten besuchen zu lassen, 
die von der Allianz als ,trusted^ 
ausgewiesen sind, was mit Zen- 
sur gleichzusetzen ist. Auch mit 
den bisher noch unbestätigten 
automatischen Verifizierungen 
von Produktkeys und den damit 
einhergehenden Zwangsverbin- 
dungen ins Internet können sich 
nur wenige Anwender anfreun- 
den. Nichtdestotrotz: NGSCB 
wird kommen. Spätestens mit 
dem neuen Windows XP „Long- 
horn" 2005 wird es so weit sein. 
Bis dahin sollen mit TCPA/TCG- 
kompatiblen Rechnern auch die 
notwendigen Voraussetzungen 
auf Hardwareseite geschaffen 
sein. ROLAND NEUMEIER 
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FEATURE: OPTERON 


Be" 


AKTUELL 


AMDs Server-CPU angetestet 


Spiele-CPU Opteron? 


Während der Athlon 64 noch 
auf sich warten lässt, sorgt 
sein Opteron-Bruder bereits 
für Wirbel in der PC-Szene. 


5 markt geeignet? Falsch 


gedacht! Wir haben AMDs 
brandneuen Opteron-Prozessor 
244 auf dem Desktop-Main- 
board Asus S8KN (Vorserie 1.02) 
mit einigen Spiele-Benchmarks 
getestet und dabei schlug er sich 
gar nicht schlecht! Die Opteron- 
CPU ist zwar für den Server- 
bereich gedacht, wird in letzter 
Zeit aber auch für Workstations 
und Desktop-PCs zweckent- 
fremdet. Móglich wurde das 
durch Nvidias Nforce3-Chip- 
satz, der die neue CPU und eine 
AGP-Schnittstelle unterstützt. 
Somit ist der Opteron auch für 
PC-Spieler interessant. 


ie denken, der Opteron 
sei nur für den Server- 


») Spielbarkeit und 
Taktfreguenzen —  —— 
Oberflächlich betrachtet scheint 
der Opteron nicht einmal ak- 
tuellen XP-Prozessoren gewach- 
sen zu sein, da er nur mit Takt- 
frequenzen von 144, 1,6 und 1,8 
GHz angeboten wird. Aller- 
dings trügt der Schein: Die Pro- 
Takt-Leistung ist wesentlich 
hóher als beim Athlon XP. Wir 
haben einen Opteron 244 mit 
1,8 GHz getestet und stellten bei 
den Spiele-Benchmarks mit der 
Unreal-Engine und Elite Force 2 
fest, dass die CPU sogar rund 
ein Prozent schneller als ein 
Athlon XP 3000+ Barton (200 
MHz FSB) ist! Der Barton ist mit 
realen 2.100 MHz dabei 300 
MHz schneller getaktet als der 
Opteron 244. 


3» 32 und 64 Bit 


Der Opteron absolvierte die 
Tests allesamt unter 32 Bit, auch 
wenn er sowohl 32- als auch 64- 
Bit-Anwendungen beherrscht. 
Derzeit gibt es jedoch noch 
kaum 64-Bit-Software für den 
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Desktop-Bereich, weshalb die- 
ses Feature für den Privatnutzer 
vorerst uninteressant ist. Worin 
liegt überhaupt der Vorteil von 
64 Bit? Mit der 64-Bit-Adressie- 
rung des Opteron kónnen Pro- 
gramme bis zu 1 Terabyte (1.000 
GByte) Daten verwenden, 32- 
Bit-Applikationen kónnen dage- 
gen maximal 4 GByte adressie- 
ren. Vorerst brauchen jedoch nur 
Server und Workstations diese 
Datenmengen. 


3? Besondere CPU-Architektur 


Die Architektur des Opteron 
entspricht zwar größtenteils der 
des Athlon XPs, einige sehr 
wichtige Details sorgen jedoch 
für große Leistungsunterschie- 
de: Bisher war der Controller 
für den Arbeitsspeicher in der 
Northbridge des Mainboard- 
Chipsatzes untergebracht und 
die Daten von CPU zum RAM 
mussten einen „Umweg“ über 
die Northbridge nehmen. Beim 
Opteron und Athlon 64 sind 
CPU und RAM jedoch direkt 
miteinander verbunden, da der 
Speichercontroller im Prozessor 
selbst untergebracht ist. Vorteil: 
Speicher- und Frontside-Bus 
müssen nicht mehr aufwendig 
synchronisiert werden, die Da- 
tenwege sind verkürzt. Damit 
gibt es beim Opteron und beim 
Athlon 64 auch praktisch keinen 
Frontside-Bus mehr. 


33 Fazit: Opteron als Alternative 
zum Athlon 64? 


AMDs Opteron-Prozessor ist 
zwar leistungsstark, lohnt sich 
wegen seines hohen Kaufpreises 
jedoch nicht für den Heiman- 
wender. Das mit 1,8 GHz getak- 
tete Modell Opteron 144 zum 
Beispiel kostet im Großhandel 
satte 669 Dollar, das dazu pas- 
sende Mainboard Asus SK8N 
240 Euro! Außerdem wird der 
Athlon 64 mit einiger Sicherheit 
schneller, wesentlich günstiger 
und bereits Anfang Oktober ver- 
fügbar sein. OLIVER HAAKE 


AMD OPTERON 
Ursprünglich nur für Server 
gedacht, arbeitet der Opteron | 
nun auch in Desktop-PCs. 


Foto: AMD 


Settings: Ati Radeon 9700 Pro, Catalyst 3.6, 2 x 256 MB 
RAM, Windows XP + SPI, aktuelle Chipsatztreiber, vertikale 


Leistung a Windous XP SP1, aktuele Оташе 
Bildsynchronisation deaktiviert, 32 Bit Farbtiefe 
PC-Systeme LEGENDE ААА 


800x600 


> 


X FSAA, 16:1 AF 768 
ELITE FORCE 2 VERSION 1.0 (PCGH.DM3) 


FPS BESSER 


(du йу | 
P4 3,0 GHz, 800 MHz FSB, 1865PE (бо 


Еее 24. 
Opteron 244, 800 MHz Нузепітапзроте Вц, Nforce3 Е 
84 
24 
Athlon ХР 3000+, 200 MHz FSB, Nforce2 Ultra 400 


Ten. s——— — UÜÁÁ—ÓÓÁÁ—v 82 
24 


Рд 2,53 GHz, 533 MHz FSB, i845PE 


23 
‚Athlon XP 2700+, 166 MHz FSB, Nforce2 Ultra 400 


E 63 
24 


Athlon XP 2100+, 133 MHz FSB, KT333 


——————— M— 54 
24 


Athlon 1.400 MHz, 133 MHz FSB, КТІЗЗА m 
IEN 


EE 34 
 _ 24 


FAZIT | Obwohl der Opteron nur mit 1,8 GHz getaktet ist, kann er den Athlon XP 3000+ kna 
schlagen. Dem Pentium 4 mit 3 GHz unterliegt er jedoch deutlich. 


70 
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Opteron im Vergleich 


Hier einige technische Details zu den beiden wichtigs- 
ten Opteron-Modellen im Vergleich zum Athlon 64. 


Prozessoren in der Übersicht 


Codename Opteron 144 Opteron 244 Athlon 64 3 
Taktfrequenzen 18 GHz 18 GHz Unbekannt E 
Multi-CPU-fähig Nein Ja (maximal 2 CPUs) | Nein 5 
Li-Datencache 64*64 kByte 64*64 kByte 64+64 kByte Е 
L2-Datencache 1.024 kByte 1.024 kByte 1.024 bzw. 256 kByte* 5 
Hypertransport-Bus |800 MHz 800 MHz 200 bis 800 MHz E 
RAM-DIMMs ECC/unb./registered ECC/unb./registered |Unbuffered E 
Sockel Sockel 940 Sockel 940 Sockel 754 E 
Befehlssatz-Erw. MMX, SSE, SSE2 — | MMX, SSE, SSE2 MMX, SSE, SSE2 E 
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DIE WELT DES FILMS HAT VIELE SEITEN 


Ж x E 4 
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Trailer, x nin ал: 
Tests 


JETZT NEU: DAS GROSSE MAGAZIN FÜR FLMFANS. <- MIT KINO, DVD, TECHNIK UND MEHR AB SOFORT FÜR NUR 3,98 EURO MIT DVD. 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Test 


eutschland, einig Raubko- 
D pierer-Land? In den letzten 
Jahren kam kaum eine PC- 
Publikation ohne Tipps zum Hacken 
und Cracken aus, Kopiersoftware 
lag gleich dutzendweise in den 
Händlerregalen. Nun wird alles an- 
ders: Ein neues Urhebergesetz tritt 
bald in Kraft und soll Raubkopie- 
rern und deren Helfershelfern das 
Handwerk legen. Das neue Gesetz 
besagt, dass das Umgehen eines Ko- 
pierschutzes eine Straftat ist, private 
Kopien sind jedoch weiterhin er- 
laubt. Etwas widersinnig? So schafft 
der Gesetzgeber den Spagat zwi- 
schen Einschränkung von Freiheiten 
und Besänftigung der Musik- und 
Filmindustrie. Sind nun alle happy? 
Leider nein, denn das neue Gesetz 
lässt noch zu viel Interpretations- 
spielraum. Deshalb holt man gleich 
zum nächsten Schlag aus: Es soll ei- 
ne weitere Gesetzesreform geben 
und die wird mit einiger Sicherheit 
noch einen Zacken härter werden — 
man darf gespannt sein. 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten Software|Stand: KW 28) 


"Bl. | D-Info Sommer 03... Buh! Data 
2. Linux 8 Professional 


З. |Davideo 3... 


ann SUSE 


.. G-Data 


4. Norton Intern. Security 2003 ... Symantec 
5. Norton Antivirus 9 2003 .......... Symantec 
6. Datenschutz Komplett 2........... 4Elements 
7. Magix Fotos auf CD & DVD 2.5......... Magix 
= 
8. Music Cleaning Lab 2003 
e 
9. D-Info Sommer 2003. 
p 
10. | Navigator 2 ...... 
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So testet PC Games Hardware 


Mit unserem Bewertungssystem behalten Sie bei allen Tests den Überblick. 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. Im 
Bereich Ausstattung (20 %) werten wir den 
Lieferumfang und Service-Elemente wie 
Garantiezeiten. Die Eigenschaften eines Pro- 
duktes (20 %) umfassen technische Beson- 
derheiten der Hard- oder Software und die 
Installation. Hier wird bewertet, welchen 
Funktionsumfang ein Produkt hat. Das wich- 
tigste Kriterium ist jedoch die Leistung. Sie 
fließt mit 60 Prozent in die Gesamtnote ein. 
Die Bewertung der Kriterien basiert auf dem 
Schulnotensystem mit einer Kommastelle. Ei- 
ne 2,0 entspricht also einer glatten Zwei, eine 
2,8 wäre eine gute Drei. Im Lauf der Zeit fin- 
den auch Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den anfal- 
lenden Investitionen benotet. Nur bei Preis- 
unabhängigkeit ist die Wertungskonstanz 
gewáhrleistet. Jedes Produkt bekommt aber 
eine separate Preis-Leistungs-Wertung und 
gegebenenfalls sogar eine Auszeichnung in 
Form des Awards ,Spar-Tipp". (oh) 


Leistung 60 96 BE. Eigenschaften 
5 20 % 


| GEWICHTUNG! Die Leistung fließt als wichtigste | 


| Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. | 


TESTLABOR| Unsere Redakteure verfügen für die 


Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Ausgezeichnete Produkte 


08/2903 9. Produkte erhalten einen PC- 
Games-Hardware -Award, wenn sie 
bei einem Einzel- oder Vergleichs- 
test herausragende Leistungen 
erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern 
auch der Preis-Leistungs- Sieger 
die Chance auf einen Award, der 
dann unser Spar-Tipp ist. 


Der Leistungs-Benchmark 


Auf den Punkt gebracht: Welche Performance haben die getesteten Produkte? 


Settings: Athlon XP 2600+ C, Asus АТМВХ Deluxe, 512 MByte DDR- 
RAM, WinXP SPI, Detonator 42.63, Ati 6255, DirectX 9.0, Quality 
Mode: 2X FSAA * 4:1 AF, Nvidia: Performance , Balanced", AGP 8X 


LEGENDE Quality Mode 1.024х768 (32 Bit) 


Leistung 
Direct3D 


UT-2003-ENGINE 2166 BENCHMARK 
SCHLECHT SPIELBAR ` BED. SPIELBAR 

0 20 40 | 60 во 
Radeon 9700 Pro. 


Geforce FX 5800 Ultra 


Geforce FX 5800 (simuliert) 


Geforce4 Ti-4600 
65 


Geforce4 Ti-4400 
152 
62 


Geforce4 Ti-4200 
—am— 60 


FAZIT | In allen drei Benchmarks liegt die 9700 Pro im PCGH-Standardmodus in Front. Die FX 
5800 Ultra dreht den Spieß bei der UT 2003-Engine und bei WOLF Z um, in Aquanox 2 dominiert die 
9700 Pro in allen Belangen. Die simulierte FK 5800 hält sich sehr gut, die Ti-4600 überzeugt im PCGH- 
Standardmodus, bricht aber bei Qualitätseinstellungen messbar ein. 
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SETTINGS 
Bei den Settings werden alle wichtigen Einstellungen und Hardware- 
komponenten (CPU, Mainboard und Speicherausstattung) erläutert. 


Die Legende zeigt an, was sich hinter den jeweiligen Balkenfarben 

verbirgt. Bei den Tests ist dies meist die Unterscheidung zwischen 

dem PCGH-Standardmodus (1.024x768, 32 Bit) und dem PCGH-Quali- 
tätsmodus (2X FSAA, 4X anisotropes Filtern). 


FARBIGKEIT 
Bei Rot ist das Spiel nur in wenigen Szenen spielbar. Im Gelb- 
Bereich ist es trotz regelmäßiger Aussetzer noch spielbar, 
erst bei Grün kann man durchgängig flüssig spielen. 


BENCHMARK 
Hier sehen Sie, welches Spiel und welche Version wir als Benchmark 
verwendet haben. 


Frames per Second oder Bilder pro Sekunde. Wir geben normaler- 
weise immer die durchschnittliche (!) Geschwindigkeit in Spielen 
an. Generell gilt: je höher der Fps-Wert, desto besser. 
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ШИ TEST 


KT600 im Test 


VIAs dritter Anlauf 


Mit dem neuen KT600-Chip- 
satz bringt VIA einen attrakti- 
ven, schnellen und preiswerten 
Chipsatz für AMD-Prozessoren 
auf den Markt. 


vidias aktueller Refe- 
renzchipsatz Nforce2 
liegt in unseren Spiele- 


Benchmarks zwar weiterhin 
knapp vorn, doch der Vor- 
sprung ist geschmolzen. Auch 
bei der Ausstattung hat VIA 
aufgeholt: Der KT600 kommt 
mit einer neuen Southbridge, 
die Serial ATA und RAID unter- 
stützt. Das schlagkräftigste Ar- 
gument dürfte jedoch der Preis 


Chipsatz 
Wichtigster Bestandteil der 


North- und Southbridge. 
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Hauptplatine. Besteht meist aus 


sein: Gut ausgestattete KT600- 
Mainboards kosten zunächst 
rund 100 Euro, der Preis wird in 
den náchsten Wochen wahr- 
scheinlich weiter sinken, güns- 
tige Platinen dürfte es dann für 
70 Euro geben. Günstige, karg 
ausgestattete Platinen mit N- 
force2-Chipsatz schlagen der- 
zeit mit rund 100 Euro zu 
Buche. 


Für VIA ist es der dritte Ver- 
such, Marktanteile bei Sockel- 
A-Hauptplatinen zurückzuge- 
winnen. Die hatten die Taiwa- 
ner in den letzten Monaten 
zuhauf an den amerikanischen 


Northbridge 


Verbindet den Prozessor mit den 
übrigen Komponenten, unter an- 


derem mit der Grafikkarte 


Konkurrenten Nvidia verloren. 
Der Nforce2-Chipsatz wird den 
Händlern seit der Markteinfüh- 
rung vor gut sechs Monaten 
buchstäblich aus den Händen 


gerissen. Der Marktanteil 
schnellte innerhalb eines halben 
Jahres von weniger als fünf auf 
50 Prozent nach oben, nach An- 
gaben des Branchenmagazins 
Digitimes trägt heute fast jede 
zweite Hauptplatine für AMD- 
Prozessoren einen  Nforce2- 
Chipsatz. Für die Beliebtheit 
des Bausteins gibt es vor allem 
zwei Gründe: Zum einen ist er 
der schnellste Unterbau für 
AMD-Chips, zum anderen hat 


Southbridge 

Chipsatz-Teil, der für die Verwal- 
tung von Laufwerken, PCI-Bus u. 
a. Komponenten zuständig ist. 


Nvidia ein bislang unbefleckte 
Image als Chipsatz-Hersteller. 


Schatten der Vergangenheit 


VIA nicht. Der Southbridge- 
Bug, ein schwerer Designfehler, 
hatte das Vertrauen der Anwen- 
der in die Produkte der Taiwa- 
ner vor gut zwei Jahren grund- 
legend erschüttert. Zwar hatte 
das zunáchst keine Auswirkun- 
gen, weil es kaum Alternativen 
zu den VIA-Chips gab. Doch als 
Nvidia mit dem Nforce2 eine 
schnelle, günstige und schein- 
bar fehlerfreie Alternative auf 
den Markt brachte, wechselten 
Besitzer eines AMD-PCs scha- 


Frontside-Bus 

Meist 64 Bit breite Verbindung 
zwischen Prozessor und Speicher- 
controller 


www.pcgameshardware.de 


CHIPSATZ ET 


renweise zu der neuen Platt- 
form. Eilends nachgeschobene, 
beschwichtigende Worte aus 
Taiwan halfen wenig. „Wir in- 
stallieren gerade ein viel gróf$e- 
res Team", versprach VIA-Chef 
Wenchi Chen vor zwei Jahren 
und gelobte: „Wir müssen einen 
immer besseren Job machen.” 
Die Anwender interessierte das 
nicht, das Vertrauen war dahin. 


Y) Der dritte Anlauf 


Mit den Chipsátzen KT400 und 
KT400A, die in der ersten Jah- 
reshálfte auf den Markt kamen, 
brachte VIA zwar weitgehend 
fehlerfreie Produkte auf den 
Markt, doch der Nforce2 - mitt- 
lerweile zum Liebling der AMD- 
Anwender geworden - blieb 
schneller. Jetzt soll der weiter 
verbesserte KT600 Sympathien 
und Marktanteile zurückgewin- 
nen. Die Chancen dafür stehen 
nicht schlecht. Der VIA-Chip- 
satz ist bei der PCGH-Bench- 
marksuite zwar annáhernd fünf 
Prozent langsamer als der 
Nforce2, dafür aber deutlich bil- 
liger und sehr gut ausgestattet. 
Der KT600 arbeitet mit DDR400- 
Speichermodulen zusammen 
und unterstützt alle aktuellen 
AMD-Prozessoren, auch die 
Modelle mit 200 MHz DDR 
Frontside-Bustakt – das konnten 
der alte KT400A und einige 
Nforce2-Boards nicht. 


22 Nforce2: Schnell, aber 
etwas kompliziert 


Die etwas schlechtere Perfor- 
mance des KT600 sollte nicht 
überbewertet werden. Schon 
die Speicherlatenzen oder neue 
BIOS-Versionen können die 
Leistungswerte auf den Kopf 
stellen. Hinzu kommt: Der Per- 
formance-Vorteil des Nforce2 
wird mit einer recht komplizier- 
ten Speicherbestückung erkauft. 
Um den Nvidia-Chipsatz opti- 
mal zu nutzen, sollten zwei 
identische Speichermodule auf 
der Platine stecken. Beide Spei- 
cherkanäle werden gebündelt, 
die Bandbreite verdoppelt, War- 
tezeiten (,Latenzen") zum Teil 
reduziert. Weitere Einschrän- 
kung: Der Speicher sollte mit 
gleichem Takt laufen wie der 
Prozessor, sonst bricht die Per- 
formance bis zu 15 Prozent ein. 
VIAs KT600 ist unkomplizierter: 
Erlaubt sind bis zu vier Giga- 
byte Speicher auf vier Steckplät- 
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zen. Bei Vollbestückung darf 
allerdings kein DDR400-Spei- 
cher verwendet werden - die 
Signalqualitát würde zu 
schlecht, der PC instabil. Die 
meisten Mainboard-Hersteller 
werden aber ohnehin auf den 
vierten Speicher-Steckplatz ver- 
zichten. 


)) Epox 8KRA2+: Solide und 
preiswerte Platine 


Epox ist einer der ersten Her- 
steller, der eine Platine mit 
KT600-Chipsatz auf den Markt 
bringt. Das 8KRA2+ nutzt alle 
wichtigen Chipsatz-Funktio- 
nen: 8 USB-2.0-Anschlüsse, 100- 
MBit-LAN, 2xSATA-Anschlüs- 
se und AC97-Sechskanal-Sound 
sind an Bord. Zusätzlich hat 
Epox der Platine einen High- 
point-HPT-372-IDE-RAID-Con- 
troller und zwei Firewire-An- 
schlüsse spendiert — bei einem 
Preis von etwa 100 Euro. Bei 
den Leistungstests liegt die 
Epox-Platine erwartungsgemäß 
hinter dem Nforce-2-Referenz- 
board: Bei der UT 2003-Engine 
liegt der KT600 neun Prozent 
zurück, bei Elite Force 2 ist der 
Vorsprung kaum messbar. Spei- 
cher und Frontside-Bus dürfen 
beim KT600 asynchron getaktet 
werden. Mit DDR400 läuft das 
8KRA2+ bei einem FSB166- 
Prozessor rund zwei Prozent 
schneller als mit DDR333-Spei- 
cher. 


Stabilitätsprobleme hatte die 
Platine im Test wenige — das 
Epox-Board schluckte fast alle 
Testmodule klaglos, lief aber 
zum Teil nur bei moderaten 
Speichereinstellungen stabil. 
Mit aktuellen Grafikkarten gab 
es im Test keine Probleme, alle 
Modelle passten. Die North- 
bridge, bei modernen Platinen 
oft eine Problemzone, blieb auf 
dem Testmuster mit 41 Grad 
Celsius relativ kühl. 


» Fazit: Preiswerte Alternative 


VIAs KT600 ist aktuell der 
zweitbeste Chipsatz für AMD- 
Prozessoren. Der Nforce2 bleibt 
zwar schneller, doch der KT600 
bietet ein attraktives Preis- 
Leistungs-Verhältnis. Wer nicht 
den letzten Prozentpunkt Per- 
formance braucht oder einfach 
Geld sparen will, kann beden- 
kenlos zu einer KT600-Platine 
greifen. CHRISTIAN GÖGELEIN 


Settings: 


Leistung 
KT600 


UT-2003-ENGINE (PCGH-DEMO) 


SCHLECHT SPIELBAR 


: Athlon XP 3000+, Asus A7N8X Deluxe 1.003 


(Nforce2), Epox 8KRA2+ (KT600), 512 MByte DDR-RAM, WinXP 
SP1, DX 9.0a, Nforce2 2.03, Catalyst 3.5. 


128051024 024x768, 
32 Bit 


800x600, 
32 Bit 


16:1 AF 


FPSEESSER, 


107 o _ 3 40 
XP 3000+ (FSB200/DDR400), Nforce2 Ultra 400 


_ —— —— 53 


XP 3000+ (FSB166/DDR333), Nforce2 Ultra 400 


ЕЧ 


97 
91 


Е) 


ХР 3000+, Epox 8KRA2* (FSB200/DDR400), KT600 - 


[= шс 85 


_ Ж] 


ХР 3000+, Epox 8KRA2* (FSB166/DDR400), KT600 " 


——————————À 83 


SN 50 


XP 3000*, Epox 8KRA2+ (FSB166/DDR333), KT600 s 
[Жоки илыш ш MÀ —dá—sQ: 


81 


STAR TREK: ELITE FORCE 2 1.0 (PCGH-TIMEDEMO) 


LECHT SPIELB BED. SPIELBAR 


(OBER Йй POS 
XP 3000+ (FSB200/DDR400), Nforce2 Ultra 400 


[E M 


E 82 


FPS 2555585 
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XP 3000+, Epox 8KRA2* (FSB200/DDR400), KT600 Ge 


ERT 


XP 3000+, Epox 8KRA2* (FSB166/DDR400), KT600 


—————ÓM—: 36 
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XP 3000+ (FSB166/DDR333), Nforce2 Ultra 400 = 
79 
EE M 
XP 30009, Epox BKRA2» (FSB166/DDR333), KT600 " 
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FAZIT | Der KT600 ist etwas langsamer als Nvidias Nforce2 Ultra 400 in optimaler Bestü- 
ckung. Dafür darf und soll DDR400-Speicher asynchron getaktet werden. 


8KRA2+ 
SOCKEL-A- 
MAINBOARD 
E Hersteller Epox 
E Info (09241) 9 91 70 
E Webseite www.elito-epox.de 
E Preis € 100,- 
E Chipsatz/CPU-Typen Athlon XP, Duron 
E BIOS-/Board-Version 0. А./1.0 
3 Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,32 
1 AGP-/PCI-/ISA-Slots AGP8X/6/0 
3 Anschlüsse USB/Riser/IrDA 8/0/1 
E Speicherart/Anzahl Bänke 3xDDR-SDRAM 
I Beigepackte Software Norton Ghost 7, PC-Cillin 
E Onboard-Sound ALC655 (Sechskanal, AC97) 
E Sonstige Ausstattung IDE/RAID-Controller, LAN, Firewire, Kabel etc. 
EIGENSCHAFTEN 1,30 
E Laufwerksmodi (ОМА, SATA) DMA 33/66/100/133, SATA 150 
E Frontside-Bus (realer FSB) 100-250 MHz/200 MHz gemessen 
E CPU-Spannung (Schritte) 1,40-2,00 Volt (0,25er-Schritte) 
LEISTUNG 2,03 
E Spiele-Performance Gut 
E PCGH-Stabilitätstest Bestanden 
E PCGH-Kompatibilitätstest Bestanden 
E Overclocking Sehr gut geeignet 


HP 
+ 
EJ Etwas langsam, teils Speicherprobleme 


reiswert 
ute Ausstattung 
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Asus ATN8X-X im Test 


Gebremster 


Eines der wichtigsten 
Nforce2-Features ist das so 
genannte Twinbanking. Nun 
bringt Asus eine Billigvarian- 
te des Nforce2 ohne diese 
Technik auf den Markt. Ob 


20 Spiele-Benchmarks 


In den Spiele-Tests zeigte sich 
folgendes Bild: Ein Nforce2- 
Ultra-400-Mainboard mit Twin- 
banking erreichte beim Elite 
Force 2-Benchmark rund 11 Pro- 


sich das lohnt? 

as neue Asus A7N8X-X 
D basiert auf dem N- 

force2-400-Chipsatz, 
der im Gegensatz zum Nforce2 
Ultra 400 kein Twinbanking 
unterstützt. Twinbanking be- 
deutet, dass zwei RAM-Bänke 
virtuell wie eine angesprochen 
werden - die Speicherbandbrei- 
te wird verdoppelt. Verliert das 
A7N8X-X dadurch im Vergleich 
nicht enorm an Leistung? Theo- 
retisch nicht. Rein rechnerisch 
sollte DDR400-Speicher ausrei- 
chen, um den Frontside-Bus 
von 200 MHz DDR (effektive 
400 MHz) mit genügend Daten 
zu versorgen. In der Praxis ver- 
liert der Speicherbus jedoch 
durch FSB- und Speicherbus- 
Synchronisation immer etwas 
Leistung. Wird der Speicherbus 
nun durch Twinbanking ver- 
doppelt, existieren im Ernstfall 
genügend Reserven, um den 
Verlust auszugleichen. Außer- 
dem steht mehr Bandbreite für 
andere Geräte zur Verfügung, 
die ebenfalls auf den Speicher 
zugreifen. 


zent bessere Werte, bei Tests mit 
der Unreal-Engine betrug der 
Unterschied je nach Bildauflö- 
sung sogar 9 bis 15 Prozent! Da- 
mit ist der beschnittene Nforce2 
deutlich leistungsschwächer als 
der originale Nforce2 Ultra 400. 


Y) Das ATN8X-X im Detail 


Da der Nforce2-Ultra-400-Chip 
ohne Twinbanking nur gering- 
fügig günstiger als die Chip- 
version mit Twinbanking ist, 
hat Asus die Ausstattung des 
A7N8X-X stark reduziert. Auf 
der Platine finden Sie weder 
IDE-RAID- noch SATA-Control- 
ler. Das BIOS ist ähnlich um- 
fangreich wie das der Deluxe- 
Version. Bei den Stabilitätstests 
zeigte das A7N8X-X keinerlei 
Schwáchen: Selbst bei scharfen 
RAM-Latenzen von CL2-3-2-5 
und Speichervollbestückung ab- 
solvierte es alle Tests fehlerfrei. 


Fazit: Lohnt sich das А7М8Х-Х? 
Da es bereits vergleichbar teure 
Nforce2-Mainboards anderer 
Hersteller mit Twinbanking 
gibt, lohnt sich der Kauf des 
A7NS8X-X nicht. OLIVER HAAKE 


Nforce2- 
Mainboards 


Settings: Athlon XP 3000+, Radeon 9800 Pro, 
Catalyst 3.6, 2 x 256 MByte DDR-SDRAM, Windows 
XP + SPI, Nvidia Unified Driver Package 2.03 


1280x1024 ERC? 800x 
WA | 768 eo 
ELITE FORCE 2 VERSION 1.0 (PCGH.DM3) FPS BESSER 
SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR 
10 20 0 
Aopen AK79D-400 Мах (Twinbanking, 200 MHz FSB, DOR400-SORAN) = 
82 
M 
Aopen AK79D-400 Max (упала, 166 MHz FSB, DDR333-SDRAM) m 
T9 
eegen 44 
Asus АТНВХХ Gingebanking 200 MHz FSB, DDRA00-SDRAN) а 
lr pL 7 
[c —É tl 
Asus АТНВХХ Gingebanking 166 MHz FSB, DDR333-SDRAM) " 
FF EEE CH 
NNNM A4 
FAZIT | Das Nforce2-Mainboard mit Twinbanking ist dem ATN8X-X deutlich überlegen. Selbst mit 
66 MHz FSB ist es schneller als das Asus-Mainboard mit 200 MHz FSB! 
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ASUS ATN8X-X 


VON 


Das АТМВХ-Х ist aufgrund der geringen Ausstattung zwar relativ 


günstig, allerdings gibt es für das gleiche Geld bessere Nforce2-Mainboards. 


E Hersteller 

E Info-Telefon 

E Webseite 

E Preis 

E Chipsatz 

E CPU-Typen 

E BIOS-/Board-Version 

Е Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 


E AGP-/PCI-/ISA-Slots 

E Anschlüsse USB/Riser/IrDA 
E Speicherart/Anzahl Bänke 
E Beigepackte Software 

E Onboard-Sound 

E Sonstige Ausstattung 


EIGENSCHAFTEN 


E Unterstützte DMA-Modi 
Е Frontside-Bus 

E Multiplikator 

E CPU-Spannung (Schritte) 
E Realer FSB-Takt 


LEISTUNG 


E Spiele-Performance 

E PCGH-Stabilitätstest 

E PCGH-Kompatibilitätstest 
E Overclocking 


: 


ATN8X Del. V2.0 | ATN8X-X 


Asus Asus 
(02102) 9 59 90 (02102) 9 59 90 
www.asuscom.de www.asuscom.de 
€ 120,- € b4,- 
Nforce2 Ultra 400 Nforce2 Ultra 400 
AMD Athlon/Duron AMD Athlon/Duron 
1004/2.00 1005/2.00 
Sehr gut Gut 
2,63 
AGP8X(Pro)/5/0 AGP8X/5/0 
Du ШШ 
3xDDR-SDRAM 3xDDR-SDRAM 
PC-Cillin 2002, Asus-Tools PC-Cillin 2002, Asus-Tools 
ALC650 Dolby Digital Encoder ALC650 
SATA-RAID-Controller, Dual LAN, 
Firewire, 2 x SATA-Kabel, USB- Keine 
Blende, COP, POST-Reporter 
1,41 
DMA33/66/100/133 DMA33/66/100/133 
100-300 MHz 100-233 MHz 
ali) 6,5x-17x 
1,650-1,850 V 1,650-1,850 V 
200,45 MHz 200,45 MHz 
1,39 | 1,78 
Sehr gut Befriedigend 
Bestanden Bestanden 
Bestanden Bestanden 
Sehr gut Gut 
E Gut ausgestattet : E Sehr stabil 184 
D DD-Soundcodec EJ Langsam 
Ё RAM-Spannung E Ausstattung 
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Connect 3D 
Radeon 9600 Pro 


SS, х 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Aopen Aeolus 
FX5900 Ultra 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


GRAFIKKARTEN 


Creative 3D Blaster 
5 FX 5900 Ultra 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Ohne Extras versucht Connect 3D mit 
seiner Radeon 9600 Pro, Käufer für 
sich zu gewinnen. Das Board-Layout 
entspricht dabei dem Referenzlayout 
von Ati. 


m direkten Vergleich mit Radeon- 

9600-Pro-Grafikkarten von Tyan und 
Hercules ist die Radeon 9600 Pro von Con- 
nect 3D mit einem Preis von rund 169 Euro 
relativ günstig. Es versteht sich von selbst, 
dass der Käufer zu diesem Preis keine Gra- 
fikkarte mit einer umfangreichen Ausstat- 
tung erwarten kann. Der Karton enthàlt 
ausschließlich ein Composite-Kabel, einen 
S-Video- sowie einen DVI-VGA-Adapter. 
Auf der Treiber-CD befindet sich noch der 
Catalyst 3.4. Es empfiehlt sich, den aktuel- 
len Catalyst-Treiber 3.6 von www.ati.com 
zu beziehen, da dieser in zahlreichen Spie- 
len spürbar schneller ist. 


Der Lüfter ist mit gemessenen 1,6 Sone sehr 
leise und obwohl die Wármeleitpaste zwi- 
schen Grafikchip und Kühlkórper nicht op- 
timal verteilt ist, hält sich die Wärmeent- 
wicklung mit 39,4 Grad Celsius in Grenzen. 
Dafür war bei unserem Testmuster das 
Übertaktungsergebnis des Grafikchips mit 
480 MHz (Standard: 400 MHz) nicht über- 
ragend. Der 3,3 ns schnelle BGA-Speicher 
mit einem Standardtakt von 300 MHz DDR 
arbeitete auch noch mit 350 MHz DDR. 


Fazit: Günstiger 3D-Beschleuniger, mit dem 
Sie für aktuelle und kommende Spiele gut 
gerüstet sind. Einzig der magere Lieferum- 
fang ist zu bemängeln, doch der Preis 
macht dieses Manko wieder wett. (dw) 


Radeon 9600 Pro 
Hersteller: Connect 3D 
www: www.connect3d.com 
Preis: € 169, - 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,55 


Eigenschaften: 1,60 


Leistung: 2,11 


Im schlichten Referenzdesign bringt 
Aopen mit der Aeolus FX 5900 Ultra 
eine Grafikkarte auf den Markt, die auf 
den momentan schnellsten Nvidia-Chip- 
satz setzt. 


a die Aeolus FX 5900 Ultra dem Refe- 
D renzdesign (Chip- und Speichertakt 
450 MHz/425 MHz DDR, 256 MByte BGA- 
RAM mit 2,2 ns Zugriffszeit, 8-Lagen-De- 
sign) entspricht, weisen Grafikkarte und 
Kühlung keine optischen Besonderheiten 
auf. Die integrierte Lüftersteuerung passt 
die Drehzahl des Lüfters im 2D-/3D-Mo- 
dus an. Im 2D-Betrieb ist die Geräuschku- 
lisse mit 2,1 Sone noch ganz erträglich, 
doch sobald eine 3D-Anwendung gestartet 
wird, läuft der Lüfter mit 7,9 Volt und er- 
zeugt dabei 3,7 Sone. Die Leistungsaufnah- 
me der Grafikkarte beträgt 66 Watt. 


Dank einer maximalen Hitzeentwicklung 
von 46,2 Grad Celsius befindet sich die Kar- 
te noch im grünen Bereich. Mit 540 
MHz/485 MHz DDR erzielten wir mit der 
Aeolus FX 5900 Ultra das beste Overclok- 
king-Ergebnis aller Testkarten. Lobenswert 
ist das mitgelieferte Composite-/S-Video- 
Splitkabel mit Ein- und Ausgängen. Weiter- 
hin packt Aopen einen DVI-VGA-Adapter 
und ein Softwarepaket bestehend aus Win 
DVD 4, Win Producer und Win Rip bei. 


Fazit: Die Aeolus FX 5900 Ultra konnte im 
Test mit guten Messwerten überzeugen. 
Allerdings ist die Karte mit 549 Euro kein 
Schnäppchen, schließlich erhalten Sie für 
100 Euro weniger eine mindestens ebenbür- 
tige Karte mit dem Radeon 9800 Pro. (dw) 


Aeolus FX5900 Ultra 


Hersteller: Aopen 
www: www.aopencom.de 
Preis: € 549,- 
Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 


| Ausstattung 1,45 


Eigenschaften: 1,30 


1,40 


Während Firmen wie Gainward, Leadtek 
oder MSI großen Wert auf eigene Plati- 
nen-Konstruktionen legen, verkauft 
Creative seine NV35-Karten im Refe- 
renzdesign. 


reative ist mittlerweile bekannt dafür, 

den Lieferumfang bei Grafikkarten so 
sparsam wie möglich zu halten. Nicht an- 
ders schaut es bei der 3D Blaster FX 5900 
Ultra aus; Anschlusskabel sucht man hier 
vergebens. Neben der Karte schmücken le- 
diglich die Treiber-CD und eine OEM-Ver- 
sion von Gun Metal den Karton. 


Ein großer schwarzer Kühlblock bedeckt 
den Chip und die Speicherbausteine, wäh- 
rend auf der Rückseite der Grafikkarte zu- 
sätzlich eine Platte zur Kühlung der RAM- 
Bausteine zuständig ist. Unter Volllast wur- 
de die Karte 44,7 Grad Celsius warm. Ange- 
nehm leise ist der Lüfter im 2D-Betrieb mit 
2 Sone (6,4 Volt Lüfterspannung). Der Lüf- 
ter wird in 3D mit 8 Volt betrieben, ist aller- 
dings mit gemessenen 3,2 Sone etwas ge- 
räuschärmer als bei dem Beschleuniger von 
Aopen. Dafür sind die Übertaktungs-Werte 
mit 490 MHz/480 MHz DDR etwas schlech- 
ter ausgefallen. In puncto 2D-Signalqualität 
gibt es nichts auszusetzen. Die Leistungs- 
aufnahme liegt mit 68 Watt im oberen 
Durchschnitt bei den FX-5900-Ultra-Karten. 


Fazit: Die gleiche Grafikkarte erhalten Sie 
von Innovision rund 15 Euro günstiger und 
bekommen darüber hinaus noch ein or- 
dentliches Software-Paket, fünf anstatt drei 
Jahre Garantie, sowie ein Composite-Kabel 
und einen DVI-VGA-Adapter dazu. (dw) 


3D Blaster 5 FX 5900 Ultra 


Hersteller: Creative 

www: de.europe.creative.com 
Preis: € 539,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


| Ausstattung 1,85 
Eigenschaften: 1,30 


Leistung: 1,40 


E Sehr leiser Lüfter 
E Günstiger Preis 


El Sparsamer Lieferumfang 
EI Langsamer als 9500 Pro 
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EJ Relativ teuer 
EJ PCI-Slot muss frei bleiben 


D In 2D relativ leise 
E Gute Ausstattung 


D In 2D relativ leise EJ Relativ teuer 
Е Schwacher Lieferumfang D PCI-Slot muss frei bleiben 


www.pcgameshardware.de 


The 


eg 


VERMISCHTES SÉ 


Gainward 


Ultra/1600 XP GS 


Seine Ultra/1600 XP GS schickt Gain- 
ward als ,,Golden Sample" mit hóheren 
Taktraten ins Rennen. Blaue LEDs in 

den beiden Lüftern machen die Grafik- 
karte auch für PC-Bastler interessant. 


SANDWICH-KÜHLKORPER| Dank flacher Maße nimmt 


die Grafikkarte keinen PCI-Steckplatz in Anspruch. 


ooler Solution 


C57 Bi Во АКТУ саве 

- Midi Tower aus stabilem Plexiglas 

- inkl, vier transparenter Lüfter mit 
blouer LED (2 Lüfter regelbar) 

+ Löfterregelung über Potentiometer 

- Herausnehmborer Mainboard- 
träger für eine leichte Montage 

* HDD Anti-Vibratlons-System 

= 11 Laufwerkschächte (6x open) 

* 2x USB 2.0 und IEEE 1394 Firewire 

* Sehr gute Luftzirkulation 


K-Blower БУЧ ЕПТЕП ДУ 
= High Performance Lüfter-Set 
EUM -Hochwertiger Aluminium Controller 
62 ашн Case Fan Il 
Ох уча CPU-Radiallüfter Blower 


Ne 


ie Ultra/1600 XP GS kommt mit dem 

FX 5900 Ultra sowie 256 MByte BGA- 
RAM (2,2 ns Zykluszeit) daher. Wenn man 
das Expertool von Gainward startet, schnellt 
die Taktfrequenz von 450 MHz/425 MHz 
DDR auf 475/450 DDR hoch. Durch die hó- 
heren garantierten Taktfrequenzen ist die 
Ultra/1600 XP GS in der UT 2003-Engine bis 
zu zwei Prozent schneller, allerdings weist 
die Karte dann auch eine minimal hóhere 
Leistungsaufnahme auf (68 Watt gegenüber 
66 Watt). Darüber hinaus konnten wir unser 
Testmuster auf 490 MHz/470 MHz DDR 
übertakten, was aber lediglich eine Steige- 
rung der Frameraten um ein Prozent mit sich 
brachte. Die Grafikkarte verfügt über keine 
Lüftersteuerung, deshalb drehen sich die 
beiden Lüfter permanent mit 10,5 Volt bei ei- 
nem Lärmpegel von nur 1,6 Sone. Dafür ist 
die Temperaturentwicklung mit gemessenen 
52,7 Grad Celsius vergleichsweise hoch. 


Als Besonderheit liegt dem Paket eine 6-Ka- 
nal-Soundkarte auf Basis des CMI8738- 


Chips bei. Diese wird mit einer Slot-Blende 
verbunden, wodurch dem Anwender auch 
optische und koaxiale digitale Ein- und Aus- 
gänge zur Verfügung stehen. Weiterhin lie- 
fert Gainward einen Kopfhórer, eine Fire- 
wire-Karte, Composite-/S-Video-Adapter 
(in/out) und einen DVI-VGA-Adapter mit. 
Softwareseitig gehóren Win DVD 4, Win Rip 
sowie Win Producer zum Lieferumfang. 


Fazit: Gainward versucht, den relativ ho- 
hen Preis von 639 Euro mit einer umfan- 
greichen Ausstattung zu rechtfertigen. Die 
Karte selbst wies keine Schwächen auf. (dw) 


Uitra/1600 XP GS 


Hersteller: Gainward 

www: www.gainward.de 
Preis: € 639,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung 1,40 
Eigenschaften: 1,30 
1,35 


E Vergleichsweise teuer 
Е Mäßiges OC-Potenzial 


Leistung: 


E Hoher garantierter Takt 
D Leise Lüfter 


[5 LoolSonic 


www,CoolSonic.de 


KATHODENFLUFTER 
CMT-RCF 80 x 80 mm 
Farben: blau, rot, grün, 
UV-blav, -orange, sene 


WEGTIEDEUGHJISSTRIP. 
CMT-ELS länge:1,5 m 
Farben: aquablau, rot, 
signalgelb, grün, 


SRIEDTSFOTLICHT! 
CMT-LZL " 
Farben: blau, rot, grün 
RGB-farben, UV-schwarz 


CoolSonic GmbH 
Schleemer Weg 34-38 


Östereich 


www.listan.de www.birg.at 
www.litec-computer.de www.rascom.at 22117 Hamburg, Germany 
www.gameport.de Tel: + 4940-736177 0 
www.pc-cooling.de Fax: + 49 40 - 73 61 77 26 
www.pc-king.de E-Mail: info@coolsonic.de 
Saturn, Mónckebergstr1, HH www.coolsonic.de 


Deutschland 


www.arlt.de 
www.citx.de 
www.frozen-silicon.de 
www.intos.de 
www.isomedia.de 
www.IBKS.de 


Schweiz 
www.blue2.ch 


Atelco Amaxx! SE 


Mit aktueller Hardware und guter Aus- 
stattung bietet Atelco den 4maxx! Spe- 
cial Edition für besonders leistungs- 
hungrige Spiele an. 


ie brandaktuelle Geforce FX 5900 
Ultra sitzt auf einem K7NCR18D-Pro- 
II-Mainboard mit Nforce2-Ultra-400-Chip- 
satz und übernimmt die Grafikausgabe. Die 
passende Rechenleistung wird von einem 
Athlon XP 3200+ geliefert, der auf zwei 


FESTPLATTEN| Die beiden SATA- Festplatten von Sea- 
gate laufen in einem RAID-Verbund. 


DDR400-Speicherbausteine von Таке MS 
mit jeweils 512 MByte und einer CAS-La- 
tenz von 3T zurückgreifen kann. Das ver- 
wendete Netzteil EG465AX-VE(W) liefert 
bis zu 433 Watt und hat große Leistungsre- 
serven, wie unsere Tests zeigten. Die beiden 
SATA-Festplatten von Seagate mit je 120 
GByte Speichervolumen haben eine sehr 
gute Zugriffszeit von 13 ms. 


Bei der UT 2003-Engine schafft der Rechner 
bei einer Auflösung von 1.024x768 96 Fps, 
im PCGH-Qualitätsmodus (4:1 AF, 2X AA) 
reicht es noch für 67 Fps. Im OpenGL- 
Benchmark Serious Sam 2 erzielt der PC im 
normalen Modus 131 Fps, im PCGH-Quali- 
tätsmodus 122 Fps. Bei beiden Benchmarks 
ist dieser PC einer der schnellsten, die wir 
je getestet haben. Bei der Lautstärke muss 
Atelco aber noch nachbessern - der PC 
wird im 3D-Betrieb über 4 Sone laut. 


Fazit: Wer bereit ist, 2.189 Euro für einen ex- 
trem schnellen und leider etwas lauten PC 
auf den Tisch zu legen, ist mit dem Atelco 
4maxx! Special Edition gut bedient. (1с) 


Zalman ZM80C-HP 


Prozessor: Athlon XP 3200+ 
Mainboard: KTNCRIBD-Prol 
Speicher: — 23512 MByte (DDR400, CAS 3) 
Grafikkarte: Geforce FX 5900 Ultra 
Festplatte: 2x Seagate Barracuda 7200.7 
Netzteil: Enermax EG465AX-VE(W) 
Gehäuse: Thermaltake Xaser III SA (Alu) 
Laufwerke: Toshiba l6fach-DVD, 

NEC ND-1100A 4fach-DVD«R 


ALU-TOWER| Sauber verkabelt und installiert, befin- 
den sich alle Komponenten in einem Alu-Tower. 


УМУТ 


--- 


Amaxx! SE 
Hersteller: Atelco 
www: www.atelco.de 
Preis: € 2.189, - 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 
E Sehr gute Spieleleistung Ё Hoher Preis 
D Sauber verarbeitet EJ Relativ laut 


Ausstattung: 2,10 
Eigenschaften: 1,38 


1,55 


Mit der ZM80C-HP präsentiert Zalman 
sein erfolgreiches Heatpipe-Kühlsystem 
für Grafikkarten in der dritten Revision 
- was leistet die Kühlung? 


ie Änderungen zum Vorgänger sind 
D eher im Detail zu suchen. Die Befesti- 
gung am GPU-Chip ist jetzt stabiler und die 
großen Kühlflächen wurden mit Verstre- 
bungen stabilisiert. Auch die Kühlleistung 
wurde etwas optimiert. Die Montage ist 
aufwendig und erfordert Fingerspitzenge- 
fühl. Grundsätzlich ist die Heatpipe für alle 


A M 
ZM80C-HP | Wie man deutlich sieht, reicht der Küh- 
er der Heatpipe zu nah an die Northbridge heran. 
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Grafikkarten geeignet, die Bohrungen um 
die GPU haben - eine aktuelle Kompatibili- 
tátsliste findet sich auf www.zalman.co.kr. 
Zalman empfiehlt ab einer Geforce FX 5800 
und Radeon 9800 aufwárts dringend eine 
aktive Kühlung der Heatpipe, die es zu- 
sátzlich von Zalman zu kaufen gibt (ZM- 
OP1, 14 Euro). Kompatibilitätsprobleme 
aufgrund der Größe gab es nur bei aktuel- 
len Springdale-Mainboards. Der passive 
Kühlkörper der ZM80C-HP liegt bei einer 
Radeon 9700 Pro auf der Northbridge auf 
und ist somit inkompatibel. 


Ohne aktive Kühlung ist die ZM80C-HP na- 
türlich unhórbar - selbst mit dem Zusatz- 
lüfter ist sie mit 0,4 bis 0,7 Sone sehr leise. 
Bei der Wärmeentwicklung ist die neue 
Heatpipe ZM80C-HP mit 59 Grad Celsius 
(Test mit 9700 Pro) im passiven Betrieb et- 
was besser als ihre Vorgángerin ZM80A-HP 
(61 Grad Celsius). Ab einer Temperatur von 
65 Grad Celsius sollte man generell eine ak- 
tive Kühlung verwenden. 


Fazit: Für den fairen Preis von 29 Euro erhal- 
ten Sie die momentan beste lautlose Grafik- 
karten-Kühlung. Nichts für Bastelfaule! (Ic) 


НЕАТРІРЕ | Über die Heatpipe wird die Hitze von der 


GPU an die passiven Kühlkórper weggeleitet. 


ZM80C-HP 


Hersteller: Zalman 
www: www.alternate.de 
Preis: € 29,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
D Gute Kühlleistung 

E Gute Verarbeitung 


Ausstattung 2,10 
Eigenschaften: 1,60 


Leistung: 


D Günstig 
EJ Aufwendige Montage 


1,90 


www.pcgameshardware.de 


rpm TSCT (Tagan Silence Control Technology) 


b Monate 
Garantie 


TG480-U01 480 Watt 


e ATX/ATX 12V Vers. 1.3* und abwärts kompatibel 

e Intel Pentium 4 & AMD CPU kompatibel 

* +12V/28A unterstützt mehr Peripherie Geräte 

* + 5VSB liefert bis zu 2.5A (kontinuierlich) 

e Dual-Fans mit TSCT (Tagan Silence Control Technology) 
e für einen Flüsterbetrieb von 22-24 dBA bis 50% Last 

* Festeingebaute Serial - ATA Anschüsse (2-fach) 

е Netzstromschalter mit Gummi-Schutzabdeckung 

е Universal itbereichseingang 95-250 VAC 

е Aktiv-PFC Wert bis 0,99 ) 


` 
x NW © ==> optional auch als 380 Watt Netzteil lieferbar 
E -- D Urt Anm e 

2 LTSC winner-computer Щ Mindfactory arliscom iu 
Ke 21 D 80336 München я pen E eege eebe Nikolaus-Otto-Strasse 3 - D 30989 Gehrden 
EE ana Tei: *49(0) 44 21-9121 -0 : +48 (0) 71 59/4 57.0 Tel: 08000. 37 69 36 
DIN SES AEN А Fax: +46(0) 44 21 - 91 31-250 Fax: +48 (0) 71 59/4 57 -3 00 Fax: *40(0) 51 08-84 20 20 
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Elitegroup 
Photon PFI 


Hardware-Kategorie: Mainboard 


Gigabyte 
TNNXP 


Hardware-Kategorie: Mainboard 


VERMISCHTES 


Abit Siluro 
FX 5600 Ultra 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte 


Elitegroup stellte bislang hauptsáchlich 
Mainboards für das Lowcost-Segment 
her. Mit Platinen wie dem Photon PF1 
Soll sich das nun grundlegend ändern. 


as Photon РЕТ ist mit Intels i865PE- 

Chipsatz für den Pentium 4 und Ce- 
leron ausgestattet (Sockel 478). Somit wird 
ein Frontside-Bus von 100, 133 und 200 
MHz (jeweils ODR) sowie DDR266-, 
DDR333- und DDR400-RAM unterstützt. 
Die weitere Ausstattung der Platine kann 
sich sehen lassen: Neben dem in der South- 
bridge integrierten SATA-Controller hat 
Elitegroup das Mainboard mit sechs USB- 
2.0-Ports, Firewire und IDE-Rundkabeln 
versehen. Besonders gut gefallen hat uns 
das BIOS-Update-System, mit dem Sie ein 
defektes BIOS wiederherstellen kónnen. 


Bei den Spiele-Benchmarks zeigte das 
Photon РЕ1 solide, aber nicht überragende 
Werte. Es positioniert sich auf dem Niveau 
von Springdale-Platinen wie dem Epox 
4PDA2+. Hinter der Leistung des Asus 
P4P800 Deluxe bleibt es jedoch zurück. In 
Sachen Stabilität gab es nichts auszusetzen, 
dafür aber bei den Kompatibilitätstests: Der 
Northbridge-Kühler ist zu hoch und zu nah 
am AGP-Slot, so dass Grafikkarten wie die 
MSI FX5900 und Karten mit Heatpipe nicht 
eingesetzt werden können - das gleiche 
Problem haben diverse andere Springdale- 
und Canterwood-Boards auch. 


Fazit: Das PF1 zeigt zwar gute Ansätze, ist 
aber durch Kompatibilitätsprobleme und 
nur mäßige BIOS-Optionen noch weit vom 
Optimum entfernt. (oh) 


Photon PF1 


Hersteller: Elitegroup (ECS) 
www: www.elitegroup.de 
Preis: € 160, - 
Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 2,13 


Ausstattung 1,77 


Eigenschaften: 2,72 


Gigabyte hat in Sachen Nforce2 sehr 
lange gezögert und bringt mit sechs 
Monaten Verspätung eine entsprechen- 
de Nvidia-Platine für den Athlon XP. 


ei der Ausstattung hat sich Gigabyte 

mächtig ins Zeug gelegt: Auf der 
Platine befinden sich je ein zusätzlicher 
SATA-RAID- und IDE-RAID-Controller 
sowie Dual LAN mit einmal Gigabit LAN, 
Firewire und Dual BIOS. Das Software- 
Paket ist mit knapp einem Dutzend Tools, 
darunter Norton Internet Security, ebenfalls 
eindrucksvoll. 


Der FSB kann bis 300 MHz und die CPU- 
Spannung auf 1,85 Volt geschraubt werden 
- 1,65 Volt sind Standard. CPU-Multiplika- 
toren sind lückenlos bis 22,5 verfügbar. Die 
erweiterten BIOS-Funktionen schalten Sie 
im Hauptmenü mit der Tastenkombination 
,Steuerung - F1" frei. Beim Platinenlayout 
hat sich Gigabyte jedoch einen Schnitzer er- 
laubt: Ein Kondensator befindet sich zu nah 
am CPU-Sockel, so dass breite CPU-Kühler 
nicht auf die Platine passen. Zudem fehlen 
Bohrungen für Kühler wie den Alpha 8045. 
Dafür ist der CPU-Sockel nach „Osten“ ge- 
dreht, was den Umbau normaler Kühler im 
PC-Gehäuse erleichtert. Bei den Spiele- 
Benchmarks enttäuschte das 7/NNXP, da es 
rund sieben Prozent hinter Mainboards wie 
das Asus A7N8X zurückfiel. Bei den Stabili- 
tátstests lief die Platine nur mit relativ zah- 
men RAM-Latenzen von CL2,5-3-3-7. 


Fazit: Das Gigabyte ist zwar toll ausgestat- 
tet, in Sachen Leistung und Stabilität ist es 
jedoch nur Mittelmaß. (oh) 


Gigabyte 7NNXP 
Hersteller: Gigabyte 

www: www.gigabyte.de 
Preis: € 190,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung: 


1,21 
Eigenschaften: 1,30 


Leistung: 2,13 


Abit ist nach Leadtek und Innovision 
der dritte Grafikkarten-Hersteller, der 
eine FX 5600 Ultra mit dem alten 
Chipdesign auf den Markt gebracht hat. 


achdem die erste Revision der Ge- 

force FX 5600 Ultra mit einem Chip- 
takt von 350 MHz/350 MHz DDR in zahl- 
reichen Benchmarks nicht besonders gut 
abgeschnitten hat, entschied sich Nvidia 
dafür, den Grafikchip zu überarbeiten. Der 
neuen Revision hat Nvidia eine FCBGA- 
Verpackung spendiert und den Chip- und 
Speichertakt auf 400 MHz/400 MHz DDR 
angehoben. Leider verwendet Abit bei der 
Siluro FX 5600 Ultra noch die alte Revision 
des Grafikchips. Demzufolge hat der 128 
MByte große Speicher in BGA-Bauform nur 
eine Zugriffszeit von 2,8 ns (neue Revision 
2,2 ns). 


Mit Overclocking-Tools konnten wir den 
Grafikchip auf 410 MHz und den Speicher 
auf 445 MHz DDR übertakten. Im Test zeig- 
te sich, dass der Lüfter mit 3,7 Sone ver- 
gleichsweise laut und leider auch hoch- 
frequent ist. Trotzdem liegt die Tempera- 
turentwicklung mit 47,2 Grad Celsius im 
oberen Bereich. Zur Ausstattung gehören 
Siluro DVD 4, Graphic Max 2 sowie diverse 
Kabel (Composite-/S-Video-Kabel, Adap- 
ter, DVI-VGA-Adapter). 


Fazit: Die Siluro FX 5600 Ultra ist in der UT 
2003-Engine und mit Elite Force 2 in den 
Standard-Settings um 10 bis 13 Prozent 
langsamer als eine Geforce FX 5600 Ultra in 
neuer Revision. Leider ist auch der Preis 
mit 209 Euro kein Pappenstil. (dw) 


Siluro FX 5600 Ultra 
Hersteller: Abit 

www: www.abit.com.tw 
Preis: € 209, - 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 2,20 
Eigenschaften: 1,70 


Leistung: 2,49 


D BIOS-Flash-System EI Northbridge-Kühler 
D Gut ausgestattet EJ Overclocking-Optionen 
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D Tolle Ausstattung 
D Umfangreiches BIOS 


El Platinenlayout 
EI Instabil bei RAM-Vollbest. 


D Gute Übertaktbarkeit 
E Alte Chip-Revision 


EJ Hochfrequenter Lüfter 
EJ Relativ teuer 


www.pcgameshardware.de 


jrozen-Silicon.de 


phone: freecall 


0800-0-376936 9:00-17:00 


Jetzt online 


Frozen Silicon - High Performance: mit 4 Jahren Markterfahrung zählen wir in der noch jungen Branche für Tuning, Design, Overclocking und Gamerzubehör 
zu den etablierten Unternehmen. Zehntausende Kunden sind von Produkten, Qualität und Service überzeugt und namhafte Hersteller geben uns als 
autorisiertem Distributor das Vertrauen in den Vertrieb Ihrer Produkte in Deutschland. Sie finden bei uns stets aktuelle Produkte und neue Technologien. 
Unsere Artikel werden für Sie ständig von Hardwaresites und Computer-Magazinen getestet und geprüft. Sie haben auf alle Artikel natürlich 24 Monate 
Garantie und 14 Tage Rückgaberecht. Bestellen auch Sie über unseren sicheren Online-Shop oder rufen Sie uns kostenfrei an. Wir freuen uns auf Sie! 


That's Case Modding! 


Light Fever 
Crystal Magic Strobo 


Crystal Magic Strobo Lüfter holen 
das "Disco Feeling” in Ihr Gehäuse. 
Über einen Regler lässt sich der 
Flash-Effekt so einstellen, dass die 
vier LEDs am Lüfter einfach nur 
blinken oder so schnell 
nacheinander aufblitzen, dass das 
Licht praktisch über den Lüfter zu 
fließen scheint. Bei all den 
optischen Gimmicks hat der Strobo 
Fan auch noch eine ordentliche 
Leistung ` ohnelaut zu sein! 


Magic Strobo Fan: EUR 12,90 
in (rot, blau oder grün) 


LED Light Sticks 
Antec Illuminate 


Die Antec USB-LightSticks werden 
einfach über einen Inverter an den 
USB-Port angeschlossen und sind so 
in kürzester Zeit betriebsbereit. Mit 
Hilfe des mitgelieferten Controllers 
kónnen Sie die LED-Sticks sogar im 
Takt der Musik aufleuchten lassen. 
Mit den Leuchtsticks kónnen Sie 
nicht nur dem Gehäuse farbige 
Akzente verpassen: auch die 
Umgebung kann endlich 
mitbeleuchtet werden. 


Antec LED Sticks: EUR 18,90 


(mini oder full size, in 4 Farben) 


Rundum erleuchtet. 
Neon Strings 


So einfach geht das: nehmen Sie 
einen oder mehrere dieser neuen, 
bis 2,5 Meter langen "Neon Strings” 
- das sind hochflexible, leuchtende 
Kabel - verlegen Sie sie ordentlich 
oder kreuz und quer im, am und um 
das PC-Gehäuse oder Tastatur oder 
wo immer Sie wollen, schließen Sie 
den Stecker am Netzteil an, 
schalten Sie ein und erfreuen Sie 
sich am komplett neuen Aussehen 
Ihres soeben selbst designten PC. 


Neon Strings: ab EUR 19,90 
in Aqua, Blue, Green, Hot Red und Yellow 


Lichtempfindlich. 
UV Sensitive Fans 


Lüfter kónnen schwarz sein und 
Krach machen. Müssen sie aber 
nicht. Diese hier sind grün, orange 
oder blau und zeigen Ihre beste 
Farbe erst bei der Einstrahlung von 
UV-Licht. Dazu lüften sie auch noch 
gut und sogar schön leise. Vor allem 
im Zusammenhang mit den Lazer 
LEDs UV oder entsprechenden 
Kaltkathodenlampen empfehlen wir 
diese Lüfter an sichtbaren Stellen 
als I-Tüpfelchen der Beleuchtung. 


UV Sensitive Fan: EUR 6,90 
(in Blau, Grün uhd Orange) 


Antec LAN BOY, Aluminium All linclusive Die Maus ist blau! Mini Optical Blue. 
Ihr idealer Begleiter auf LAN-Parties: Kompakt, edel, und 
mobil! Der Antec LAN-Boy sieht nicht nur stylish aus, er hat 
auch bereits ein Seiten-Window. Das Gehäuse besteht komplett 
aus edlem Aluminium. Was ihn aber zum mobilen LAN Gehäuse 
macht, sind die beiliegenden Tragegurte! Und ein SmartBlue 
Netzteil mit 350 Watt ist auch schon drin ... 


Antec LAN BOY mit Tragegurt: nur EUR 119,00 


Wieder ein Beispiel für Dinge die beleuchtet werden können: 
Die Mini Optical Blue ist eine optische Maus, die mit blauer 
LEDund blau-transparentem Gehäuse optisch verfeinert wurde. 
Eine super genaue Abtastrat, die präzise Steuerung und 
Gleiteigenschaften sind dafür verantwortlich, dass sie trotz 
des günstigen Preises nicht einfach nur billig ist. 


Mouse Mini Optical Blue: EUR 12,50 


Mehr Produkte und aktuelle Preise finden Sie in unserem Online-Shop unter www. frozen-sil icon.de. 
Hündl F illi Р 


Dies Ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem umfangreichen Produktsortiment, unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und Ideen zu den Themen Design, 
Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl, Mehrwertsteuer, Zahlung per American Express, Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. 
Alle Preise zzgl. Versandkosten. Wir liefern nach ganz Europa, bitte erfragen Sie die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich 
Druckfehlern und Irrtümern. Aufgrund der frühzeitigen Drucklegung sind die aktuellen Tagespreise im Onlineshop maßgeblich. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die Sie unter 
www.frozen-silicon.de einsehen können, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - 30989 Gehrden - Fax: 05108-642020 - info@frozen-silicon.de 


Powerquest 
Drive Image 7 


Hardware-Kategorie: Software 


Frontier Labs 
Nexia 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


VERMISCHTES 


Ascomp Software 
Backup Maker Pro 


Hardware-Kategorie: Software 


Was lange wáhrt, wird endlich gut. Po- 
werquests Drive Image will mit vielen 
neuen Funktionen wieder auf den Back- 
up-Thron. Datensicherung royal? 


С owerquest setzt für das neue Drive 
Lé Image auf zwei verschiedene Versio- 
nen und legt gleich zwei Installations-CDs 
in den Karton. Für Windows XP und 2000 
kommt die neue Version 7 zum Einsatz, 
Nutzer von Windows 9x und NT müssen 
mit der beiliegenden, alten 2002-Variante 
vorlieb nehmen (Test unter WEBCODE 
22ED). 


Die Installation von Drive Image 7 verlief 
auf den Testrechnern reibungslos, nervig ist 
die Zwangsinstallation des Microsoft .NET- 
Frameworks. Nach dem ersten Start zeigt 
sich die Backup-Software mit einer neuen, 
aufgeräumten Oberfläche, die zwei Modi - 
für Anfänger und Profis - kennt. Im Test 
dauerte das Sichern einer Partition mit 2,4 
Gigabyte Daten auf einem Athlon XP 2800+ 
rund 3,2 Minuten. Mit der Standard-Kom- 
primierung erreicht das Backup dann eine 
Größe von rund zwei Gigabyte. Das Sichern 
auf externe USB- oder Firewire-Laufwerke 
oder im Netzwerk dauert entsprechend län- 
ger, da die Übertragungszeit zum Speicher- 
gerät mit eingerechnet werden muss. 


Fazit: Drive Image 7 überzeugt auf der gan- 
zen Linie. Die neuen Funktionen und das 
einfache Handling machen die Anschaffung 
auch für Besitzer der Vorgängerversion loh- 
nenswert. Letztere können ebenso wie An- 
wender von Norton Systemworks ein güns- 
tigeres Update beziehen. (fm) 


Drive Image 7 
Hersteller: Powerquest 
www: www.powerquest.de 
Preis: € 70,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,45 


Ausstattung 1,50 


Eigenschaften: 1,85 


Die Firma Frontier Labs bringt einen 
kleinen MP3-Player für Compact Flash 
und Microdrive im Apple-ipod-Look auf 
den Markt. 


ЕЗ8 ie Ausstattung des Gerätes ist ordent- 
= lich: Neben dem Player finden Sie im 
Karton ein paar Kopfhörer, ein Netzteil, 
eine Tasche, ein USB-Kabel, eine passende 
Software-CD und eine Kabelfernbedie- 
nung. Die Speichermenge ist abhängig vom 
Preis: Das Grundgerät ohne Speicher kostet 
120 Euro - mit 128 MByte sind 179 Euro fäl- 
lig. Der Player ist relativ klein: Die Maße 
betragen 8x6x2 Zentimeter bei einem Ge- 
wicht von 140 Gramm (mit Batterien und 
Speicherkarte). Die Verarbeitung ist mäßig: 
Die Speicherklappe hält nicht und die Tas- 
ten haben keinen exakten Druckpunkt. Die 
Kópfhórer werden mit einem Clipmecha- 
nismus auf das Ohr gesetzt — für Brillenträ- 
ger nicht ganz unproblematisch. Die Strom- 
versorgung erfolgt über zwei AA-Zellen. 


Im Leistungstest ebenfalls durchwachsene 
Ergebnisse: Die Klangqualität des Gerätes 
und der mitgelieferten Kopfhörer ist befrie- 
digend - MP3- und WMA-Files können 
abgespielt werden. Der schwache Stereo- 
Radio-Tuner findet kaum ein brauchbares 
Radiosignal. Display und Bedienung sind 
gut: Über ein Daumenpad können Sie alle 
Funktionen bequem erreichen, auf dem 
Display sind alle Infos gut zu lesen. 


Fazit: Abgesehen von der Optik spricht nur 
wenig für den Nexia - Vielhórer sollten vor 
allem aufgrund der schwachen Klangqua- 
lität zu einem anderen Gerät greifen. (kb) 


Frontier Labs 
Hersteller: Nexia 

www: www.frontierlabs.de 
Preis: € 179,- (128 MByte) 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 


2,10 


Ausstattung: 


Eigenschaften: 2,35 


Viren, Hard- oder Software-Fehler kön- 
nen Datenverlust verursachen. Daher 
sollen Sie relevante Daten mit dem 
Backup Maker Pro regelmäßig sichern. 


р atensicherung können Sie mit einem 
= Drive-Image- oder Backup-Programm 
durchführen. Der Unterschied zwischen den 
beiden Arten ist, dass Drive-Image-Tools im- 
mer die ganze Festplatte beziehungsweise 
Partition sichern. Backup-Programme hinge- 
gen erlauben die Selektion bestimmter Pro- 
gramme oder Ordner. Der Backup Maker 


Pro gehört zur zweiten Art. 


Backup Maker Pro ist nur online erhältlich, 
Handbuch oder Verpackung gibt es nicht. 
Dafür steht eine ausführliche Hilfe zur Ver- 
fügung. Für ein Backup können Sie eine der 
beiden Funktionen „Single Backup” oder 
„Instant Backup" nutzen. „Single Backup“ 
erlaubt ein einmaliges Sichern einzelner 
Dateien oder Verzeichnisse. „Instant Bak- 

Кир“ ermöglicht eine regelmäßige, zeitge- 
steuerte Sicherung von Daten. Nachdem Sie 
eine der Optionen gewählt haben, hilft Ih- 
nen ein Assistent (Wizard) bei der Erstel- 
lung des Backups. Backup Maker Pro er- 
zeugt ZIP-konforme Dateien und brennt 
auf Wunsch diese auf CD. Ein Backup kann 
im Programm per , Restore" oder mit einem 
Packprogramm wiederhergestellt werden. 


Fazit: Das große Plus am Backup Maker Pro 
ist, dass Sie bestimmte Daten automatisch 
sichern lassen können und dies sogar auf 
CD oder über das Netzwerk. Negativ ist die 
magere Ausstattung und das fehlende 
Handbuch. (ma) 


Backup Maker Pro 
Hersteller: Ascomp Software 
WWW: Wwww.ascomp.net 
Preis: € 20,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 2,90 
Eigenschaften: 1,75 


Leistung: 2,25 


E Einfache Bedienung EI NET-Installation (XP, 2000) 
D Sichern auf DVDs und USB-Laufwerken 
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D Gutes Design 
E Spielt MP3 und WMA 


EI Mäßiger Klang 
D Relativ teuer 


D Zeitgest. Backup-Funktion Б Magere Ausstattung 
D Erzeugt norm. ZIP-Dateien El Kein Handbuch 


www.pcgameshardware.de 


Ihr BEMI Partner in Ihrer Nähe 


BIGLINE Computer D-01069 Dresden-Südvorstadt-Ost Tel.: 
0351-4716271 - Bekas Computer D-01904 Neukirch Tel.: 035951/ 
31656 - Computertechnik & Mediaservice D-02977 Hoyerswerda 
Tel.:03571-606213 - Richter EDV-Systeme D-03185 Peitz Tel.: 
035601/30968 - NetKom GmbH - Netze & Kommunikationssyteme 
D-04720 Großweitzschen Tel.: 03431/589-0 - CHD Computer Hans 
Donaubauer D-04774 Dahlen Tel: 034361/826-0 - C+C GmbH 
Computer + Communication D-04924 Bad Liebenwerda Tel. 
035341/629-0 - JOS Computertechnik D-06311 Нега Tel: 
034772/33280 Computerspezialist Frank Linse D-07407 Rudolstadt 
Tel.:03672/353453 - Musik Computer& Telekommunikation D-09356 
St. Egidien Tel.: 03720-484202 Indat GmbH D-10707 Berlin 
Wilmersdorf Tel.: 030/8933393 - BüroExpress GmbH D-10713 Berlin 
Tel: 030/86399005 - IQ! Data Schedlinsky D-12279 Berlin 
Tel.: 030/723 25 855 - UB-Computer 110 GmbH D-13409 Berlin Tel.: 
030/4951043-APPAComputer-Netzwerke-BeratungD-13595Berlin- 
Spandau Tel.: 030/36282130 - 6.ЕА Computershop Belzig D-14806 
Belzig Tel: 033841/33589 - D&-Networx International D-15517 
FürstenwaldeTel.:01908/148734 Gewecke Computertechnik 
D21391 Reppenstedt Tel.: 04131/61768 - Hebrock & Proß Computer 
GmbH D-22041 Hamburg Tel: 040/6571023 - Hebrock & Proß 
Computer GmbH D 22549 Hamburg Tel.: 040/8316046 - JETEC 
Computer & Hardware D-24768 Rendsburg Tel.: 04331-3338012 - 
Computer Shop Dübbelde D-24229 Schwedeneck Tel: 04308- 
183 160 - ASSD OHG D-25917 Leck Tel.: 04662/5695 - PC service Sylt 
D-25980 Tinnum/Sylt Ost Tel.: 0171-4044249 - Ing.Büro Michael Au 
D-26388 Wilhelmshaven Tel.: 04421/53943 - RUBI Elektronik 
D-26506 Norden Tel.: 04931/ 13696 - Andreas Barsch D-26639 
Wiesmoor Tel.: 04944/ 912333 - Dierking Computer D-28790 
Schwanewede Tel.: 0421/6368909 - W+W Hard-& Software D-29313 
Hambühren Tel.: 05084/400511 Memo Computer & 
Alarmtechnik Steffen Isbemer OHG D-30952 Ronnenberg Tel.: 
0511/461056 - PEGOCOM Elektronik-Handel D-30952 Ronnenberg 
Tel: 05109/5153-74 - Kerklau Computer D-32257 Bunde Tel.: 
05223/687102 - Deichsel Jürgen D-33106 Paderborn Tel.: 05254- 
807 802 - LOGOsoft D-33332 Gütersloh Tel.: 05241 / 53 12 38 - 
www.hartepreise.de D-33604 Bielefeld Tel.: 0521/7858466 - Bemi 
Computer KA GmbH D-34127 Kassel Tel.: 0561/80759-0 - Innovation 
2000 Handelsagentur D-34466 Wolfhagen Tel.: 0700/46602000 - 
Computer Buchenau GmbH D-34576 Homberg (Еге ) 
Tel.: 05681/4040 - VCB Computer D-36208 Wildeck Hönebach Tel.: 
06678/1536 - RSK Röder System Kommunikation GbR D 36367 
Wartenberg Tel.: 06648/3213 - Comex Computer D-39179 Barleben 
Tel.: 039203/61007 Feld edv GmbH D-40489 Düsseldorf Tel.: 
0203/74 9999 - ADAMS D-41063 Mönchengladbach Tel.:02161/9801- 
0 - Digital Universe 2000 D-41334 Nettetal Tel.: 02153/405880 
Alpasoft Systems D-41747 Viersen Tel.: 02162/560599 - Computer 
u. Büro Marita Brüggemann D-46284 Dorsten Tel.: 02362/76497 - 
SVO Webdesign Gbr. D 47495 Reihnberg Tel: 02802/808298 - 
MODERN Media GmbH D-48282 Emsdetten Tel.: 02572/ 959580 
-OelrichInformationstechnikD-490740snabrückTel.:0541/2022700 
- Döveling Bruno  Telekommunikation D 49626 Bippen 
Tel.: 05435/5061 - Softnet EDV-Beratung GmbH D-49809 Lingen Tel.: 
0591/9150600 ‚AbtronGomputerSystemsD-51709Marienheide 
Tel.: 02264-286487 - BC Computer Bohrer Computer Service D- 
52379 Langewehe Tel.: 02423/901033 - Fox - netcenter GmbH D- 
52525 Heinberg Tel.: 02452-159118 ‚Heinz Derlet Hard- und 
Software D-61184 Karben Tel.: 06039/9143 - Ernst Computer Studio 
D-63450 Hanau Tel.:06181/28609- Сотера D-63697 Hirzenhain Tel.: 
06045/983199 - FRAGEWARE Andreas Sertel IT Service& Vertrieb 
D-66482 Zweibrücken Tel.:06332/811103- ANC Computersystems 
D-69123 Heidelberg Tel.: 06221/831338 Kuhn Computer D- 
72108 Rottenburg Tel.: 07472/919989 - HS-EDV Vertrieb GmbH D- 
73240 Wendlingen Tel.: 07024/5019020 - Computertechnik Bankert 
D-74613ÖhringenTel.:01805/651700-KalypsoDatentechnikD 74838. 
Limbach Tel.: 06287/91011 - Opti Systems Computer GmbH D-76187 
Karlsruhe Tel.: 0721/562073 - ABC Arnold Blass Communikations- 
technik Vertrieb GmbH D-76547 Sinzheim Tel.: 07221/98350 - SC 
Computer D-78120 Furtwangen Tel.: 07723/914718 WWW 
COMPUTERFUKE DE D-81737 München Tel.: 089/ 43640410 - CNS 
Computershop D-82178 Puchheim Tel.: 089/89020267 - ENROM 
Consulting D-82205 Gilching Tel.: 08105/773252 - VerCom GbR D- 
82380 Peißenberg Tel.: 08803/ 9482 - XEON-Trade D-83064 Raubling 
Tel.: 08035/909678 - HKI Büromaschinen & Computer GmbH D-83308 
Trostberg Tel.: 08621/5514 - Rupertigau Bürosysteme Angerer GmbH 
D-83435 Bad Reichenhall Tel.: 08651/3016 - CONTROL Computer 
Service GmbH D-83512 Wasserburg Tel.: 08071/924900 - B.C.D. 
Vertriebs GmbH D-84489 Burghausen Tel.: 08677/98070 - Spinnler 
EDV-Management D-85080 Gaimersheim Tel: 08458/ 342960 
- Weber Computer & Kommunikation D-85296 Rohrbach/Fahlenbach 
Tel.: 08442/7425 - Computer Durmaz D-85354 Freising Tel.: 08161/ 
883348 - Bürobedarf Beck D-85368 Moosburg Tel.: 08761/2540 - PC 
and More GmbH D-85435 Erding Tel.: 08762/9985 - Personal 
Computer und mehr ESW D-85664 Hohenlinden Tel.: 08124/527583 
- Elektronik Dürr D-86653 Monheim Tel: 09091/ 907156 
- Bürotechnik Schuster D-86720 Nördlingen Tel.: 09081/2976-12 - 
Hoffmann + Fritsche Computertechnik GmbH D-87700 Memmingen 
Tel.: 08331/495642 - Elektro Bochtler D-88441 Stafflangen Tel.: 
07357/1873 - Schick EDV-Systeme GmbH D-91154 Roth Tel.: 
09171/9686-0 - Elektro Fuchs GdbR D-91550 Dinkelsbühl Tel.: 
09851/9524 - EDV -Beratung Weißenburg D-91781 Weißenburg Tel.: 
09141/87700 - IDV Hard- u. Software GmbH D-92355 Velburg Tel.: 
09182/931700 - SATEX-Com D-93073 Neutraubling Tel.: 09401/ 
913339 - hb Computer-systeme D-93128 Regenstauf Tel.: 
09402/500005 - Höfig Computersysteme D-94227 Zwiesel Tel.: 
09922/60472 - Fritz KG Bürotechnik & Büroeinrichtung D-94234 
Viechtach Tel: 09942/ 9447-0 COMSTAR D-94315 Straubing Tel.: 
09421/989863 - Bürotechnik Weber (Edigicam) D-94447 Plattling 
Tel: 09931/5566 - Donau Com Tech D-94474 Vilshofen Tel: 
08549/971903 - Computer Kohlhofer D-94542 Haarbach Tel.: 
08535/919930 - GHW electronic 2000 Vertriebs GmbH (Filiale) D- 
95100 Selb Tel.: 09287/91283 - GHW electronic 2000 Vertriebs GmbH 
D-95213 Münchberg Tel.: 09251/ 6038 - CW-Computer D-97633 
Großbardorf Tel: 09766/9200 - Elektro-Schellenberg D-98597 
Fambach Tel.: 036848/21667 - Computer & Service Center Ilmenau 
D-98693 Ilmenau Tel.: 03677-899155 


AMD Athlon™ XP 2600+ Prozessor 


Euratio BEMI Spezial: Midi Tower ATX 300 Watt - AMD Athlon™ XP 2600+ 
Prozessor - NVIDIA GeForce4 Ti4200 128 MB DDR mit TV-Out - 512 МВ DDR- 
RAM (PC-333)- 120 GB HDD - FDD 3,5"- DVD 16x/48x - DVD-RW: Schreib-Formate 
- DVD-R 2x - DVD-RW/DVD-RAM їх - CD-R вх. CD-RW 12x - Lesefunktion/Lesen: 
DVD-ROM - DVD-R - DVD-RW - DVD+RW - CD-ROM - Sound 6 Ch. Audio o.B. - LAN 
- 2x USB 2.0 - MB Biostar МИША nForce2 M7NCD - Cordless Tastatur silber mit 
Maus - Microsoft® Windows® XP Home Edition - DVD Player - CD-RW Software 


999-€ 


24 Monate Pick-Up-Service 


+ 


м „ Ni 
Windows™? 


Home Edition 


Bildqualität heizen die NVIDIA GeForce FX 5900 GPUs dem PC-Spieler ein wie noch nie. Die zweite Generation der Kompressions- 
technologie Intellisample bedeutet ultimativ realistische Optik ohne Treppchen durch Antialiasing höchster Qualität. Zusätzlich 
sorgt die zweite Generation der Engine NVIDIA CineFX 2.0 mit der branchenweit einzigen echten 128-Bit-Verarbeitungs- 
genauigkeit dafür, dass Sie mit den GPUs NVIDIA GeForce FX 5900 ganz neue Dimensionen von Spezialeffekten nach 
Kinomanier erleben. Dabei stellt sie sogar die kompatibelste und zuverlässigste Spieleplattform auf dem Markt dar. 7 


Zahlen Sie nicht sofort, sondern finanzie- 
ren Sie Ihren Computer, den neuen 
Monitor oder die neue  Highend- 
Grafikkarte. Fragen Sie Ihren BEMI- 
Partner vor Ort nach günstigen 
Finanzierungs- und Leasingangeboten 


Vor-Ort-Service 
Sie haben ein Problem mit Ihrem PC, aber 
keine Zeit zu uns zu kommen? Dann kom- 
men wir gerne zu Ihnen. Nutzen Sie ein- 
fach unseren Vor-Ort-Service. Wir behe- 
ben Probleme möglichst an Ort und Stelle 
— egal von welchem Hersteller. 


Microsoft? Windows® XP Home Edition 
entfesselt völlig neue, einzigartige Erlebnisse mit dem PC und im Internet. 
Konsequent für die Anforderungen privater Nutzer optimiert. 


Eye. PixelView NVIDIA GeForce FX 5900 Ultra Graphics Inferno 


first in service 


ratio Furatio BEMI Spezial Il 


399.- € 


4 64 


128 МВ DDR 
GeForce4 МХ440 
zu 
512 MB DDR-RAM 
m 
80 &B Festplatte 


m 
CDRW Brenner - DVD Laufwerk 
m 


Windows® XP Home 


AMD 


Athlon хе 


« 


NNVIDIA. nVIDIA, 
Sm 3 


NVIDIA GeForce ЕХ 5900 GPU- 128MB DDR Speicher Graphics Core: 256-bit - Speicher Interface: 
256-bit - Speicherbandbreite his zu 27.2GB/sec - Fill Rate: up to 3.6 billion texels/sec 


Jetzt bei Ihrem BEMI Partner vor Ort: 


Computer Easy 


ene Werkstatt 

Lassen Sie Ihren PC aufrüsten. Mehr 
Leistung, bessere Grafik oder mehr 
Speicherplatz — die Gründe einen PC auf- 
zurüsten sind vielseitig. Fragen Sie uns, 
was Ihren PC verbessern würde. Wir sor- 
gen für den schnellen und professionel- 
len Einbau. 


РС nach Maß 
Wir stellen Ihnen Ihren РС individuell 
nach Ihren Ansprüchen zusammen. Bei 
uns erhalten Sie genau das Gerät, das Sie 
benötigen — sei es für Spiele, das Büro, 
das Home-Office, &rafikbearbeitung oder 
vieles mehr. Fragen Sie uns! 


Beste Qualität 


Wir legen bei der Auswahl der Produkte 
‚großen Wert auf gute Qualität, zuverläs- 
sige Lieferanten und intelligente Geräte. 
Bei uns erhalten Sie Produkte, an denen 
Sie lange Freude haben werden. 


EC-Karte 
Haben Sie auch keine Lust mit einem 
Bündel Geldscheine durch die Stadt zu 
laufen? Wir auch nicht! Zahlen Sie Ihre 
Einkäufe bequem mit der EC-Karte . 


kostenlos 


*Diese Aktion ist auf, 


‚Standort begrenzt! 


Clever Schenken 
Bei der Suche nach dem passenden 
Geschenk sollten Sie bei uns vorbei 
schauen. Wir stellen Ihnen individuelle 
Geschenkgutscheine für jede Gelegen- 
heit aus. Und es gibt 1000x andere 
Möglichkeiten etwas zu verschenken 


Garantierte Garantie 

12 Monate Garantie oder 24 Monate 
Gewährleistung sind Ihnen zu wenig? 
Dann verlängern Sie Ihre Garantiezeit 
individuell bis zu 60 Monaten. Alle 
Reparaturen sind dann abgedeckt. Wir 
bieten Ihnen auch einen Vor-Ort Service 
an. Informieren Sie sich. 


AMD, the AMD Arrow Logo, AMD Athlon" and combinations thereof, the Powered by DDR Memory Logo and QuantiSpeed are trademarks of Advanced Micro Devices, ШУ 


Günstige Einkaufspreise, erfolgreiches Marketing, zahlreiche Sonderaktionen und eine starke Gemeinschaft. Das sind nur einige Vorteile, von denen Sie als 
BEMI Partner profitieren. Informieren Sie sich noch heute unter www.bemi.de über unsere Leistungen und schließen Sie sich der BEMI an. 


“ 


Twinmos Mobile 
Disk USB 2.0 


Hardware-Kategorie: USB-Sticks 


Mystify Razer 
Boomslang 2100 


VERMISCHTES 


Logitech Click! 
Optical Mouse 


Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


USB-Sticks versprechen einen problem- 
losen Datentransport. Lesen Sie selbst, 
ob das auch auf den Mobile Disk USB 
2.0 von Twinmos zutrifft. 


it seiner Größe von 92x24x10 mm ist 

der 14 g schwere USB-2.0-Speicher- 
zwerg mit 128 MByte nicht unbedingt 
klein, trotzdem verschwindet der flache 
„Goldstab” bequem in jeder Hosentasche. 
Der gut haltende Deckel des Gerätes ist mit 
einem nützlichen Clip versehen. Neben ei- 
nem mechanischen Schreibschutz besitzt 
der Stick auch ein orangefarbenes Betriebs- 
LED, das nur bei Schreib-/Lese-Aktivität 
am hinteren Teil des Gehäuses sichtbar 
wird. Mit einer Trageschnur, einem USB- 
Kabel mit einem Meter Länge, den Win98- 
Treibern sowie einem Paket aus Security-, 
Partionierungs- und Mail-Software ist auch 
der Verkaufskarton großzügig ausgestattet. 


Die Erkennung des Gerätes verlief pro- 
blemlos, die mitgelieferte Software ist für 
die Datenverwaltung und -Sicherung sehr 
nützlich. Bei den Datendurchsatz-Messun- 
gen am USB-2.0-Port arbeitete der Mobile 
Disk mit einer Schreib-/Lesegeschwindig- 
keit von 5,46/7,22 MByte/s sogar über- 
durchschnittlich schnell. Ähnliches gilt für 
die USB-1.1-Schnittstelle. Auch hier ist er 
mit 0,87 MByte/s Lese- und 0,94 MByte/s 
Schreibgeschwindigkeit nicht nur sehr flott, 
sondern zusätzlich auch noch bootfähig. 


Fazit: Der Mobile Disk USB 2.0 punktet 
nicht nur mit seiner guten Ausstattung, 
auch seine Leistungswerte überzeugen und 
machen ihn empfehlenswert. (fs) 


Mobile Disk USB 2.0 128 MByte 


Hersteller: Twinmos Ausstattung: 1,70 
www: www.twinmos.com 
Preis: € 50,- 


Preis-Leistung: Sehr gut 


Eigenschaften: 1,65 


Leistung: 1,65 


Fans haben es schwer, Benutzer von 
„gewöhnlichen‘ Mäusen von den Qua- 
litáten ihrer Boomslang zu überzeugen. 
Beendet das neue Modell die Misere? 


n der neuen Mystify Razer 2100 hat 

man viel geándert. Der Nager prásen- 
tiert sich im schwarzen Gewand und hat er- 
freulicherweise noch 18 Gramm ,abgenom- 
men”. Für eine zusätzliche Prázisionsstei- 
gerung ist nicht nur die Abtastrate auf 2.100 
dpi aufgestockt, sondern auch das Material 
der Kugel und der Rollen im Inneren geän- 
dert worden. Auch die fünf Mikroschalter 
und das Scrollrad des für Rechts- und 
Linkshänder gleichermaßen geeigneten Ge- 
ráts hat man überarbeitet, so dass sie sich 
mit einer angenehm leichten Druckkraft be- 
dienen lassen. Das neue USB-Anschluss- 
kabel ist deutlich flexibler geraten. Als Bon- 
bon spendiert Terratec dem Käufer noch 
ein Terratec Mystify Speedpad. 


Anschluss und Installation der Treiber ver- 
liefen problemlos. Die benutzerfreundliche 
Software erlaubt unter anderem die separa- 
te Festlegung der Sensitivität der horizonta- 
len und vertikalen Achse. Mit der verbes- 
serten Abtastrate reagiert der Kugelnager 
noch genauer, dank des geringeren Ge- 
wichts und der überarbeiteten Mikroschal- 
ter ist das Arbeiten mit der Razer deutlich 
angenehmer. Einzig die Form des „Sonder- 
lings" ist nicht jedermanns Sache. 


Fazit: Die technischen Verbesserungen ma- 
chen die Boomslang präziser und benutzer- 
freundlicher, ihr Design und ihre Genauig- 
keit aber sind gewöhnungsbedürftig. (fs) 


Mystify Razer Boomslang 2100 


Die MX-Serie geht in Rente, die Erben 
hat Logitech pragmatisch Click! ge- 
tauft. In dieser Ausgabe nehmen wir 
den MX-300-Nachfolger unter die Lupe. 


ie Click! Optical Mouse ist nicht nur 

farbiger als der Vorgänger, sie ist auch 
etwas höher. Neben drei Schaltern und 
Mausrad besitzt der Nachfolger leider mit 
der Programmumschaltertaste nur eine zu- 
sätzliche Taste. Mit dieser können Sie zwi- 
schen geöffneten Dokumenten hin- und 
herschalten. Der optische Sensor des für 
Rechts- und Linkshänder geeigneten Gerä- 
tes arbeitet mit 800 dpi, das USB-An- 
schlusskabel ist ausreichend lang und flexi- 
bel. Neben einer Treiber-CD, einem Hand- 
buch und einem USB-/PS/2-Adapter gibt 
Logitech dem Gerät erneut eine Garantie- 
zeit von fünf Jahren mit auf den Weg. 


Anschluss und Installation der Mouseware 
9.76, mit der sich die Maus präzise einstel- 
len lässt, verliefen problemfrei. Der opti- 
sche Nager liegt gut in der Hand, ist jedoch 
einen Tick zu leicht. Die Mikroschalter ha- 
ben einen angenehm leichten Druckpunkt 
und auch das Scrollrad lässt sich mit 
wenig Kraft drehen. In puncto Latenz gibt 
sich die Click! Optical Mouse keine Blöße 
und arbeitet präzise und verzögerungsfrei, 
so dass sie sich auf jeden Fall auch für 
Spieler eignet. 


Fazit: Der MX-300-Nachfolger präsentiert 
sich nicht nur im neuen Gewand. Die tech- 
nischen Eigenschaften und hier besonders 
die verzögerungsfreie Reaktion machen das 
Leichtgewicht auch spielertauglich. (fs) 


Click! Optical Mouse 


| Ausstattung: 


Hersteller: Terratec 1,85 
www: www.terratec.de 
Preis: € 69,- (mit Speedpad) 


Preis-Leistung: Gut 


Eigenschaften: 1,95 


Leistung: 


1,80 


Hersteller: Logitech Ausstattung: 1,95 
www: www.logitech.com 
Preis: € 35,- 


Preis-Leistung: Gut 


Eigenschaften: 2,05 
Leistung: 1,80 


D Schnelle Zugriffszeiten 
D Gute Ausstattung 


D Bootfähig 
D Langes USB-Anschlusskabel 
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D Gratis-Speedpad 
EJ Gewóhnungsbed. Design 


D Sehr genau 
E Verbesserte Technik 


D Fünf Jahre Garantie 
E Etwas zu leichtes Gewicht 


E Präzise, latenzfrei 
D Leichter Tastendruck 
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Mehr Licht! 
High-End-Kaltlicht- 
Kathoden, Kabel, 
Window-Kits u.v.m. 


Overclockingcard.de 

Harry Betz 

Spangenbergstr. 41 - 29223 Celle 
Tel.: 051 41 / 88 82 35 

Fax: 0 51 41 / 88 82 37 
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8 Notebooks im Test 


Fliegengewichte 


И р, 


In den letzten Monaten 
sind neue Prozessoren, 
Chipsätze und Grafik- 
chips für Notebooks er- 
schienen - viele Gründe 
für uns, aktuelle Laptops 
für Spieler ausführlich 


zu testen. 


otebooks stehen in 
puncto Leistung, Aus- 
stattung und Funktio- 


nalität einem Desktop-PC in 
nichts mehr nach. DirectX-9- 
Grafikchips, DVD-Brenner oder 
3-GHz-Prozessoren - all diese 
Komponenten finden Sie auch 
in einem modernen Notebook. 
Dazu kommt, dass die Preise für 
schnelle und gut ausgestattete 
Laptops so niedrig wie noch nie 
sind. Acht neue Spielmobile 
stellten sich unserem Testlabor. 
In der Marktübersicht befinden 
sich Notebooks mit Athlon XP- 


DirectX 


Programmierschnittstelle, die all- 
gemeinen Zugriff auf Grafikpro- 


zessoren gibt 
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M, Pentium 4-M, Pentium 4 und 
natürlich mit Intels neuer Cen- 
trino-Technologie. Auffällig: Sie- 
ben von acht Laptops besitzen 
eine Grafikeinheit von Ati, zwei 
davon sogar den neuen Mobility 
Radeon 9600. Im Test befinden 
sich die Notebooks Peacock 
Freeliner XP 2400+, Gericom 
Blockbuster 2440 XL, Yakumo 
Q7 XD Mobilium, Dell Inspiron 
5150, Toshiba Tecra M1, Fujitsu 
Siemens Amilo D sowie Vobis 
Power 15M9 XP und Yakumo 
Q7 XD 2,53. Lesen Sie nun die 
Tests der einzelnen Geráte: 


Sone 


sie von einem normalen Men- 
schen empfunden wird 


Maßeinheit für die Lautheit, wie 


Peacock Freeliner XP 2400-4: 
Testsieger dank hoher Perfor- 
mance B Ein ähnlich konfigu- 
riertes Notebook von Peacock 
hatten wir schon vor zwei Aus- 
gaben im Test. Das Peacock 
Freeliner XP 2400+ verfügt über 
einen Athlon XP-M 2400+ und 
eine schnelle Ati Mobility Rade- 
on 9600 mit 64 MByte RAM. Der 
Grafikchip ist mit 338 MHz 
Kern- und 230 MHz DDR Spei- 
cherfrequenz getaktet. Zudem 
befindet sich der Grafikspeicher 
auf dem Radeon-9600-Chip. Die 
gute Konfiguration ermöglicht 


Chipsatz 

Zentraler Bestandteil jeder 
Hauptplatine, entscheidet u. a. 
über Speicherart und -menge. 


Z2MMARKTÜBERSICHT 


die beste Spiele-Performance im 
Testfeld. Damit eignet sich das 
Peacock Freeliner XP 2400+ her- 
vorragend für Spieler und ge- 
winnt die Marktübersicht. Mehr 
erfahren Sie im Einzeltest. 


Gericom Blockbuster 2440 XL: 
Sehr gut ausgestattet und preis- 
wert B Auch Gericom setzt im 
Blockbuster 2440 XL auf den 
schnellen DirectX-9-Chip aus 
dem Hause Ati. Der Mobility 
Radeon 9600 verfügt ebenfalls 
über 64 MByte Speicher, doch 
der RAM ist nicht auf dem Chip. 


DDR-SDRAM 

DDR-SDRAM ist der aktuelle Ar- 
beitsspeicherstandard für AMD- 
und Intel-Systeme. 


.pcgameshardware.de 
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Daher ist der Grafikspeicher aus 
thermischen Gründen langsa- 
mer getaktet als im Peacock. Die 
Taktfrequenz beträgt nur 190 
MHz DDR. Das ist auch der 
Hauptgrund für die geringere 
Spiele-Leistung des Blockbuster 
2440 XL. Trotzdem belegt das 
Gericom einen hervorragenden 
zweiten Platz in der Marktüber- 
sicht. Vor allem durch die gute 
Ausstattung glänzt das Note- 
book aus Österreich: Im Block- 
buster 2440 XL arbeitet ein Pen- 
tium 4-M mit 2,4 GHz, ein Sis- 
645DX-Chipsatz und 512 MByte 
DDR-SDRAM. Der Clou ist 
allerdings der DVD-Brenner, 
dieser schreibt DVD-R mit zwei- 
und DVD-RW mit einfacher Ge- 
schwindigkeit. Die Lüfter des 
Blockbuster 2440 XL laufen un- 
ter Windows mit 2,2 Sone. Muss 
das Notebook richtig rackern, 
steigt die Lautheit auf störende 
3 Sone. Die Akkulaufzeit ist mit 
172 Minuten ausreichend. 


Yakumo Q7 XD Mobilium: 
Preiswertes ` Centrino-Note- 
book И Yakumo beweist mit 
dem Q7 XD Mobilium, dass 
Notebooks mit Centrino-Tech- 
nologie nicht teuer sein müssen. 
Knapp 1.500 Euro kostet der 
leichte Laptop (2,5 kg). Die gute 
Mischung aus Spiele-Leistung, 
Mobilitát (Gewicht und Akku- 
laufzeit), Preis und Ausstattung 
bescheren dem Yakumo Q7 XD 
Mobilium die Auszeichnung 
„Ѕраг-Тірр“. Mehr über das ge- 
lungene Notebook lesen Sie im 
Einzeltest. 


Dell Inspiron 5150: Umfangrei- 
che Ausstattung, aber hohes 
Gewicht Ш Dell ist einer der 
ersten Notebook-Hersteller, die 
den neuen Pentium 4-M mit 3,06 
GHz einsetzen. Der Prozessor 
arbeitet auf einer Hauptplatine 
mit Intel-845MP-Chipsatz. Die 
Grafikeinheit bildet eine Ati Mo- 
bility Radeon 9000 mit 64 MByte 
RAM. Der Kerntakt des Grafik- 
chips betrágt 240 MHz, der Spei- 
cher wird mit 195 MHz DDR an- 
gesteuert. Für genug Massen- 
speicher sorgt eine 60 GByte 
grofe Festplatte von Fujitsu. 
Das Laufwerk liest Daten mit 
19,6 MByte pro Sekunde - ein 
durchschnittlicher Wert. Wie 
auch das Gericom Blockbuster 
2440 XL verfügt das Dell Inspi- 
ron 5150 über einem DVD-Bren- 
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ner. Allerdings handelt es sich 
um ein DVD-R-Gerát (2x 
DVD+R, 1x DVD+RW). Das sehr 
gute 15-Zoll-Display erreicht 
eine UXGA-Auflösung von 
1.600x1.400 Bildpunkten. Die 
Reaktionszeit liegt bei 27 ms - 
für Notebookverhältnisse ein 
sehr guter Wert. Bereits in das 
Inspiron integriert ist ein 
WLAN-Adapter nach 802.11- 
b/g-Standard, dieser unter- 
stützt 54 MBit/s. Die Akkulauf- 
zeit ist mit 254 Minuten ordent- 
lich. Unter Windows produziert 
das Inspiron 5150 nur 1,1 Sone, 
starten Sie ein Spiel, steigt die 
Lautheit auf 2,5 Sone. 


Toshiba Tecra M1: Fast sieben 
Stunden Akkulaufzeit! B Mit 
dem Tecra M1 hat Toshiba ein 
fast perfektes Notebook gebaut: 
Der Laptop ist mit 2,8 kg relativ 
leicht und mit 0,8 bis 1,4 Sone 
(2D-/3D-Betrieb) sehr leise. Da- 
zu kommt die unglaublich lange 
Akkulaufzeit von 407 Minuten, 
die hauptsáchlich der Centrino- 
Technologie und einer sehr gu- 
ten Energie-Management-Soft- 
ware zu verdanken ist. Doch das 
Tecra M1 hat für Spieler einen 
entscheidenden Nachteil: Dieser 
heißt Trident Cyber XP4. Der 
Grafikchip verfügt über 32 
MByte Speicher und ist mit 140 
MHz Kern- und RAM-Frequenz 
getaktet. Der Trident Cyber XP4 
leistet in keinem Spiel brauchba- 
re Frameraten. Selbst im etwas 
betagten Serious Sam II erreicht 
das Tecra M1 nur 22 Fps. 


Fujitsu Siemens Amilo D: Ar- 
beitsspeicher ist kein S0-DIMM ll 
Fujitsu Siemens setzt im Amilo 
D auf preiswerte Komponenten. 
So wird ein Desktop-Prozessor 
verwendet, der Pentium 4 ist 
mit 3,06 GHz getaktet. Die 512 
MByte DDR-SDRAM bestehen 
nicht wie bei Notebooks üblich 
aus S0-DIMMs, sondern sind 
normale Desktop-Module, die 
bis 50 Euro billiger sind — ein 
Vorteil fürs spátere Aufrüsten. 
Neben der CPU sorgt der Ati 
Mobility Radeon 9000 für pas- 
sable Spieleleistung. Der Grafik- 
chip arbeitet mit 240 MHz Core- 
und 220 MHz DDR RAM-Takt. 
Unter Windows erzeugt das 
Laptop zunáchst nur 0,6 Sone, 
doch auch ohne Belastung fah- 
ren die Lüfter im Abstand von 
drei bis sieben Minuten auf 2,2 


MARKTÜBERSICHT 


Wichtige 


E Kann ich mit einem Note- 
book flüssig spielen? 

Die Spieleleistung eines Peacock 
Freeliner XP 2400+ oder Geri- 
com Blockbuster 2440 XL er- 
reicht das Niveau eines Mittel- 
klasse-PCs. Einziges Problem 
sind die trägen Flüssigkristall- 
bildschirme der Notebooks. Wer 
sich daran nicht stört und vor 
allem Strategiespiele macht, 
kann mit einem Notebook un- 
eingeschränkt spielen. 


Ш Eignen sich Notebooks als 
vollwertiger Desktop-Ersatz? 
Ja, inzwischen sind Notebooks 
in allen Bereichen dem Desktop- 
PC ebenbürtig. Anschlüsse und 
Leistung sind bemerkenswert. 
Einzig in puncto Aufrüstbarkeit 
sind Notebooks nicht mit dem 
PC konkurrenzfáhig. 


Fragen 


Diese Punkte müssen Sie beim Kauf beachten. 


E Warum haben Notebooks 
mit Centrino-Technik niedrig 
getaktete Prozessoren? 

Intel hat bei der Entwicklung der 
Pentium-M-Prozessoren einen 
anderen Weg beschritten als 
beim Pentium 4. Da die Centri- 
no-Technik hauptsächlich Ener- 
gie sparen soll, wurden die neu 
entwickelten CPUs mit mehr 
Pro-Takt- Leistung ausgestattet. 
Ein Pentium M 1,6 GHz hat die 
Leistung eines P4 mit 2,4 GHz. 


E Warum sind keine Laptops 
mit Nvidia-Grafik im Test? 
Aktuell gibt es keine neuen 
Notebooks mit Geforce FX 
5600/5200 Go. In der Ausgabe 
07/2003 haben wir zwei Note- 
books mit diesen Chips bereits 
getestet. Geforce4 440/460 Go 
sind nicht mehr konkurrenzfähig. 


ШШ И ЮГЕ Testkandidaten unter der Lupe 


Gericom Blockbuster 2440 XL 


Dell Inspiron 5150 


Mithilfe des S- Video-Anschlusses können Sie 
an das Notebook Fernsehgeräte anschließen. 


Dell setzt im Inspiron 5150 DDR333-Marken- 
speicher von Infineon ein. 


Toshiba Tecra M1 


| Fujitsu Siemens Amilo D | 


Das Toshiba Tecra MI verfügt über eine 
Schnittstelle für eine Docking-Station. 


Durch das Öffnen von nur einer Klappe lassen 
sich Speicher, Festplatte und Akku wechseln. 


Vobis Power 15M9 XP 


Yakumo Q7 XD 2,53 


Dank des PC- Card-Anschlusses (PCMCIA) kön- 
nen Sie WLAN nachrüsten. 


Das Yakumo Q7 XD 2,53 hat mit vier USB-2.0- 
Ports die meisten Anschlüsse. 
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Es ist wirklich schade, dass es kein Notebook-Hersteller 
schafft, einen mobilen PC zu bauen, der leicht, schnell | j 
und ausdauernd ist. So muss ich als Käufer immer einen 
Kompromiss eingehen: entweder ein mobiles Centrino- 
Notebook oder eine schnelles Laptop mit DirectX-9- 
Grafikchip. Toshiba beweist mit dem Tecra M1 eindrucks- 
voll, wie lang ein mobiler PC ohne Steckdose auskom- 
men kann. Schade, dass Preis und Spieleleistung nicht 
akzeptabel sind. Daher würde ich mich für das Peacock 
Freeliner entscheiden, denn Spieleleistung steht bei mir 


immer noch an erster Stelle. 


„Кет Notebook ohne Kompromisse" 


Sone hoch. Der kleine 4.000- 
mAh-Akku kann die stromfres- 
sende Konfiguration nur 137 
Minuten mit Energie versorgen. 


Vobis Power 15M9 XP: Trotz 
DVD-Brenner zu teuer Ё Das 
Vobis Power 15M9 XP verwen- 
det wie Gericom und Peacock 


Marco 
Albert 


Redakteur Bereich 
Notebooks 


das Uniwill-Gehäuse - die Note- 
books sehen sich zum Verwech- 
seln ähnlich. Im Laptop von Vo- 
bis kommt ein schneller Athlon 
XP-M 2500+ zum Einsatz, dieser 
arbeitet auf einem KT333-Chip- 
satz. Die eingebaute Ati Mobili- 
ty Radeon 9000 ist mit 250 MHz 
Kern- und 200 MHz DDR Spei- 


cherfrequenz getaktet. Der 
DVD-Brenner schreibt DVD-Rs 
mit zwei- und DVD-RWs mit 
einfacher Geschwindigkeit. Das 
15-Zoll-LCD erreicht eine Reak- 
tionszeit von 34 ms und ist da- 
mit nicht für jedes Spiel geeig- 
net. Etwas laut ist das Betriebs- 
geräusch des Notebooks: Schon 
unter Windows werden 1,6 Sone 
erzeugt, im 3D-Betrieb steigt die 
Lautheit auf 2,5 Sone. Der kräfti- 
ge 6.000-mAh-Akku bringt das 
Vobis Power 15M9 XP auf eine 
Laufzeit von 163 Minuten. 


Yakumo Q7 XD 2,53: Teuer und 
mager ausgestattet I Dem Yaku- 
mo Q7 XD 2,53 merkt man ein 
gewisses Alter an: Allein die in- 
stallierten Treiber sind fast ein 
halbes Jahr alt. Zudem ist das 
Notebook mager ausgestattet: 
Im Inneren befinden sich ein 
Pentium 4 mit 2,53 MHz, nur 
256 MByte DDR-SDRAM und 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Peacock 


Freeliner XP 2400+ 


Peacock beweist mit dem 
Freeliner XP 2400+, dass 
hohe Spieleleistung nicht 
teuer sein muss. Das Note- 
book kostet nur 1.399 Euro. 


as Peacock Freeliner XP 

2400+ ist mit einem 15- 
Zoll-Display ausgestattet, das 
eine Auflösung von 1.400x1.050 
Bildpunkten erreicht. Die Reak- 
tionszeit beträgt 31 Millisekun- 
den, für Ego-Shooter ist das fast 
zu hoch. Dennoch sind Action- 
Spiele mit Einschränkungen 
spielbar. Bereits integriert sind 
56k-Modem, Netzwerkkarte 
und sogar WLAN. Das Funk- 
netzwerk erreicht 22 MBit/s, 
die Antenne befindet sich im 


Das Notebook kann ohne Start des Be- 
triebssystems Audio-CDs abspielen. 


50 PC Games Hardware | 09/2003 


Display. Obwohl Peacock, Geri- 
com und Vobis das gleiche Ge- 
häuse und ähnliche Kompo- 
nenten verwenden, arbeitet das 
Freeliner XP 2400+ am leises- 
ten. Unter Windows sind es 
nur 1,2 Sone, im 3D-Betrieb 2 
Sone. Unter Last steigt die Ab- 
luftwärme von 36 auf 53 °C. 
Das ist viel zu heiß, wenn Sie 
das Gerät zum Arbeiten auf 
den Schoß legen wollen. Die 40- 
GByte-Festplatte liest nur mit 
18,7 MByte/s. Dank des Mobi- 
lity Radeon 9600 liefert das 
Freeliner XP 2400+ die besten 
Benchmarkwerte im Test. (ma) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 51 


GESAMTNOTE: 1,88 
Preis-Leistung: Sehr gut 


Beide Speichersteckplätze sind bereits 
mit SO-DIMM (2x 256 MByte) belegt. 


Yakumo 


Q7 XD Mobilium 


Das Q7 XD Mobilium von 
Yakumo zeichnet sich durch 
eine gute Mischung aus Mo- 
bilitát, Preis und natürlich 
Leistung aus. 


akumo hált sich beim Q7 

XD Mobilium an die Cen- 
trino-Richtlinien von Intel, so 
befinden sich Pentium M, 855- 
Chipsatz und WLAN-Modul 
von Intel im Notebook. Obwohl 
der Prozessor nur mit 1,3 GHz 
getaktet ist, erreicht das Laptop 
in den Bechmarks spielbare 
Werte, die zum Teil hóher sind 
als die von Notebooks mit 


wesentlich hóher getakteten 
CPUs. Intels Centrino-Technik 
ist nicht nur leistungsstark, 


Durch das große Touchpad lässt sich 
der Mauszeiger komfortabel bedienen. 


NOTEBOOKS 


ein CDRW-Kombo-Laufwerk. 
Positiv ist das 15-Zoll-LCD mit 
1.400x1.050 Bildpunkten Auflö- 
sung und der eingebaute Mo- 
bility Radeon 9000. Der Gra- 
fikchip arbeitet mit 260 MHz 
Kern- und 200 MHz DDR 
Speichertakt. Die Akkulaufzeit 
beträgt nur 143 Minuten. Be- 
sonders störend ist das Betriebs- 
geräusch des Q7 XD 2,53: Unter 
Windows lärmt das Notebook 
schon mit 2,7 Sone, im 3D-Be- 
trieb sind es 3/7 bis 4,3 Sone. 


Fazit: Noch viel Optimierungs- 
potenzial bei Notebooks Ш Ein 
Notebook mit guter Spieleleis- 
tung, langer Akkulaufzeit sowie 
geringem Gewicht und leisem 
Betriebsgeráusch gibt es noch 
nicht. Die Kriterien werden 
zwar von einigen Geráten teil- 
weise erfüllt, doch kein Note- 
book im Testfeld vereint alle. 
MARCO ALBERT 


sondern auch energiesparend. 
Das Q7 XD Mobilium erreicht 
mit einem kleineren 3.600- 
mAh-Akku eine Laufzeit von 
222 Minuten - bemerkenswert. 
Nervenschonend ist das leise 
Betriebsgeráusch von 1 Sone 
unter Windows. Bei Belastung 
steigt die Lautheit auf 1,9 Sone. 
Das verwendete 15-Zoll-Dis- 
play (1.024x768) erreicht eine 
Reaktionszeit von 28 Millise- 
kunden. Selbst wenn Sie ein 
3D-Spiel spielen, wird die Ab- 
luft des Yakumo Q7 XD Mobi- 
lium nicht wármer als 40 Grad 
Celsius. (ma) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 51 


GESAMTNOTE: 1,97 
Preis-Leistung: Gut 


Die Intel-Mini-PCI-WLAN-Karte (Centri- 
no) sorgt für kabelloses Surfvergnügen. 
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NOTEBOOKS 


E Hersteller 

E Info-Telefon 

I Webseite 

E Preis 

I Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 


E Arbeitsspeicher 

I Prozessor/Chipsatz 
E Grafikchip 

I Festplatte 

8 CD/DVD-Laufwerk 
E LCD 

I Akku/Gewicht 

E Kommunikation 


EIGENSCHAFTEN 


I Verarbeitung 
I Erweiterbarkeit 
I Ergonomie 


LEISTUNG 


E Spiele-Performance 

I Akkulaufzeit/Reaktion LCD 
I Lautheit 20/30 

1 Wármeentw. 20/30 

E Leistungsaufnahme 20/30 


FAZIT 


NOTE- 
BOOKS 


I Hersteller 

E Info-Telefon 

I Webseite 

I Preis 

I Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 


E Arbeitsspeicher 

I Prozessor/Chipsatz 
E Grafikchip 

E Festplatte 

8 CD/DVD-Laufwerk 
E LCD 

E Akku/Gewicht 

E Kommunikation 


EIGENSCHAFTEN 


I Verarbeitung 
I Erweiterbarkeit 
I Ergonomie 


LEISTUNG 


E Spiele-Performance 

I Akkulaufzeit/Reaktion LCD 
8 Lautheit 20/30 

8 Wärmeentw. 20/30 

I Leistungsaufnahme 20/30 


FAZIT 
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eeliner XP 2400+ 


Blockbuster 24 


Peacock . | Gericom Dell Yakumo 
(008000) 7 32 26 25 1 (0043732) 7 66 48 21 (0800) 3 35 56 71 (01805) 92 58 66 
www.freeliner.de жю" | | www.gericom.com www.dell.de www.yakumo.de 
€ 1.399,- € 1.399,- € 1.954,20,- € 1.499,- 
Sehr gut Sehr gut Befriedigend Gut 
7,78 1,68 1,80 


512 MByte DDR-SDRAM (PC333) 


512 MByte DDR-SDRAM (PC266) 


512 MByte DDR-SDRAM (PC333) 


512 MByte DDR-SDRAM (PC266) 


Athlon XP-M 2400+/VIA KT333 


Pentium 4-M 2,4 GHz/Sis 645DX 


Pentium 4-M 3,06 GHz/Intel 845MP 


Pentium M 1,3 GHz (Centrino)/Intel 855 


Mobility Radeon 9600, 64 MByte, 338/230 DDR 


Mobility Radeon 9600, 64 MByte, 338/190 DDR 


Mobility Radeon 9000, 64 MByte, 240/195 DDR 


Mobility Radeon 9000, 64 MByte, 250/200 DDR 


40 GByte (Toshiba MK40186AS) 


40 GByte (Toshiba MK40256AS) 


60 GByte (Fujitsu MHT2060AT) 


40 GByte (Fujitsu MHS2040AT) 


CDRW-Kombo-Laufwerk DVD-R/-RW-Brenner (2x DVD-R, 1x DVD-RW) DVD+R/+RW-Brenner (2x DVD+R, 1x DVD+RW) CDRW-Kombo-Laufwerk 
15 Zoll SXGA+ (Auflösung: 1.400x1.050) 15 Zoll XGA (Auflösung: 1.024x768) 15 Zoll UXGA (Auflösung: 1.600х1.400) 15 Zoll XGA (Auflösung: 1.024x768) 
6.000 mAn/3,1 kg 6.000 mAh/3,1 kg 6.450 mAh/3,6 kg 3.600 mAh/2,5 kg 
56k-Modem, 10/100 MBit, WLAN 802.11b+ 56k-Modem, 10/100 MBit, WLAN 802.11b+ 56k-Modem, 10/100 MBit, WLAN 802.11b/g 56k-Modem, 10/100 MBit, WLAN 802.11b 
2,00 2,08 1,68 1,88 
Gut (stabiles Gehäuse) Befriedigend (klappriger Deckel) Gut (stabiles Gehäuse) Gut (stabiles Gehäuse) 
Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) 
Gut (gute Handballenauflage) Gut (flache Tastatur) Gut (gute Handballenauflage) Befriedigend (kleines Touchpad) 
1,88 1,95 2,13 2,05 
Sehr gut Gut Befriedigend Befriedigend 
157 Min./31 ms 172 Min./29 ms 253 Min./27 ms 222 Min./28 ms 
1,2/2,0 Sone 2,2/3,0 Sone 112,5 Sone 1,0/1,9 Sone 
36/53 °C 38/52 °C 34/51 °C 35/40 °C 
40/89 Watt 42/87 Watt 25/94 Watt 20/36 Watt 


Hohe Spielgeschwindigkeit 
EJ Günstiger Preis 
E Kurze Akkulaufzeit 


Tecra M1 


E3 Schneller 3D-Grafik-Chip 
E3 DVD-Brenner 
Е Laut im 3D-Betrieb 


Amilo D 


E3 Umfangreiche Ausstattung 
E Sehr gutes Display 
E Hohes Gewicht 


Power 9 XP 


E3 Preiswertes Notebook 
EJ Leises Betriebsgeräusch 
EJ Mäßige Spieleperformance 


2,53 


Toshiba Fujitsu Siemens Vobis Yakumo 

(01805) 5 22 42 40 (01805) 37 21 00 (01805) 90 91 00 (01805) 92 58 66 

de.computers.toshiba-europe.com www.fujitsu-siemens.de www.vobis.de Www.yakumo.de 

€ 2.899,- € 1.499,- € 1.599,- Є 1.599,- 

Ausreichend Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
2,05 1,90 


512 MByte DDR-SDRAM (PC266) 


512 MByte DDR-SDRAM (PC333) 


512 MByte DDR-SDRAM (PC333) 


256 MByte DDR-SDRAM (PC266) 


Pentium M 1,6 GHz (Centrino)/Intel 855 


Pentium 4 3,06 GHz (Desktop)/Intel 845PE 


Athlon XP-M 2500+/VIA KT333 


Pentium 4 2,56 GHz (Desktop) / Sis 645DX 


Trident Cyber XP4, 32 MByte, 140/140 DDR 


Mobility Radeon 9000, 64 MByte, 240/220 DDR 


Mobility Radeon 9000, 64 MByte, 250/200 DDR 


Mobility Radeon 9000, 64 MByte, 260/200 DDR 


60 GByte (Toshiba MK60226AX) 


40 GByte (Fujitsu MHS2040AT) 


40 GByte (Toshiba MK40216AS) 


40 GByte (Hitachi DK23DA-40) 


CDRW-Kombo-Laufwerk CDRW-Kombo-Laufwerk DVD-R/-RW-Brenner (2x DVD-R, 1x DVD-RW) CDRW-Kombo-Laufwerk 
14 Zoll XGA (Auflösung: 1.024x768) 15 Zoll XGA (Auflösung: 1.024x768) 15 Zoll XGA (Auflösung: 1.024x768) 15 Zoll SXGA+ (Auflösung: 1.400x1.050) 
6.600 mAh/2,8 kg 4.000 mAh/3,5 kg 6.000 mAh/3,2 kg 5.880 mAh/3,6 kg 
56k-Modem, 10/100/1000 MBit, WLAN 802.11b | 56k-Modem, 10/100 MBit 56k-Modem, 10/100 MBit 56k-Modem, 10/100 MBit 
11,65 1,88 2,08 2,23 
Gut (stabiles Gehäuse) Gut (stabiles Gehäuse) Gut (stabiles Gehäuse) Gut (stabiles Gehäuse) 
Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) Gut (PC-Card, USB 2.0, Firewire) 
Gut (flache Tastatur) Befriedigend (kleines Touchpad) Befriedigend (kleines Touchpad) Befriedigend (kleines Touchpad) 
2,30 2,30 2,30 2,55 
Mangelhaft Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
407 Min./33 ms 137 Min./24 ms 163 Min./34 ms 143 Min./36 ms 
0,8/1,4 Sone 0,6 (2,2)/2,2 Sone 1,6/2,5 Sone 21/31 (4,3) Sone 
33/46 °C 38/48 °C 31/57 °С 38/45 °С 
19/33 Watt 44/96 Watt 36/84 Watt 38/91 Watt 


E Sehr lange Akkulaufzeit 
EJ Mangelhafte Spieleleistung 
Е Hoher Preis 


EJ Desktop-DDR-SDRAM 
E Gutes Display 
E Kurze Akkulaufzeit 


ЕЭ DVD-Brenner 
Е Lautes Betriebsgeräusch 
E Hoher Preis 


EJ Hochauflösendes Display 
E Kurze Akkulaufzeit 
Е Lautes Betriebsgeräusch 
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NOTEBOOKS 


Testlabor: Notebooks 


Test-Methoden 


MESSSUNGEN 


= =ч = Wir messen Stromauf- 


| nahme und Wärmeent- 
wicklung der Notebooks 
| im 2D- und 3D-Betrieb. 


Ш Performance 

Mithilfe von Spiele-Benchmarks 
ermitteln wir die Leistung des 
Notebooks. Dazu záhlen Unreal 
2 (After Hell), UT 2003-Engine 
(PCGH-Demo), Aquanox 2 (Neo- 
polis) und Elite Force 2 (PCGH- 
Demo). Die Lesegeschwindigkeit 
der Festplatte wird mit HDTach 
gemessen. 


E Wärme und Leistung 

An der Abluftöffnung des Note- 
books wird die Temperatur unter 
Windows (2D) und während ei- 
nes Spiels (3D) gemessen. Mit- 
hilfe eines Strommessers (Digi- 
tal-Multimeter) ermitteln wir 
außerdem die Leistungsaufnah- 
me der Notebooks im 2D- und 
3D-Betrieb. 


E Akkulaufzeit 

Nachdem wir die Akkus der 
Notebooks geladen haben, mes- 
sen wir mit Batterymark die 
Laufzeit des Laptops. Dabei wird 
der mobile PC auf maximale 
Energiesparsamkeit eingestellt. 


E Lautheit 

Mit dem hochwertigen NC-10- 
Messgerát der Firma NCI wird 
die Lautheit (in Sone) der Note- 
books im 2D- und 3D-Betrieb 
nach DIN 45631 im schallge- 
dämmten Raum bestimmt. 


Infineon 

MYSEAO32020GDL 1-5 JIMA SORAM 

Шух 002100520030 А! 
Амессрой in Partaga! 

гума DON. зум, CL? 


ARBEITSSPEICHER] Oben sehen Sie herkömmlichen Notebook- Speicher (50- 


Dimm). Unten wird normales Desktop-RAM (DDR-SDRAM) eingesetzt. 
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Notebooks sind ähnlich komplex wie Desktop-PCs, dem- 


entsprechend können auch viele Praxis-Probleme auf- 


treten. Wir haben drei Probleme herausgegriffen. 


ktuell gibt es leider 
keine Referenztreiber 
für mobile Grafikchips. 


Obwohl die Treiber von Ati und 
Nvidia mit den Chips aus eige- 
nem Hause laufen müssten, las- 
sen sich weder Catalyst noch 
Detonator auf einem Notebook 
installieren. Der Grund dafür 
ist, dass die Treiber durch einen 
fehlenden Inf-Eintrag die mobi- 
len Chips nicht erkennen. Wie 
Sie dies korrigieren und Cata- 
lyst und Detonator auch auf 
dem Notebook verwenden kön- 
nen, erläutern wir Ihnen kurz: 


» Ati Catalyst für Notebooks 


Auf der Heft-CD finden Sie den 
aktuellen Catalyst 3.6, diesen 
lassen Sie per Setup-Routine 
entpacken, den Installationsvor- 
gang brechen Sie jedoch ab. An- 
schließend laden Sie sich das 
Programm D-Force Mobilemod 
2.0 unter WEBCODE 229P 
(www.davidhanefelt.dk/mobile 
mod 2.exe) herunter. Damit 
können Sie den Catalyst 3.6 für 
Mobility Radeon (M6), Radeon 
7500 (M7) oder Radeon 9000 
(M9) anpassen. Nachdem Sie 
das Programm gestartet haben, 
klicken Sie auf „Load Inf“ und 
öffnen die Inf-Datei unter 
„C:\ATI\support\xx“. Über die 
Schaltfläche „Modify“ wird der 
Treiber für die Mobility-Familie 
tauglich gemacht. Nun müssen 
Sie den neuen Catalyst nur noch 
über „setup.exe” installieren. 
Bis zum  Redaktionsschluss 
unterstützte der Mobilemod 
noch nicht die Mobility Radeon 
9600 (M10), der Programmierer 
wird den Support für den Chip 
bald hinzufügen. 


A9 Nvidia-Detonator für 
Notebooks 


Für den Detonator gibt es noch 
kein Programm zur Anpassung 
der Inf-Datei. Trotzdem ist die 


Modifikation nicht besonders 
schwierig. Starten Sie zunächst 
den aktuellen Detonator von 
der Heft-CD und lassen Sie 
die Dateien entpacken. Diese 
werden nach „C:\NVIDIA\ 
Win2KXP\xx.xx” kopiert. So- 
bald dies geschehen ist, brechen 
Sie die Setup-Routine ab. Alter- 
nativ kónnen Sie den Treiber 
auch mit Winzip óffnen und ent- 
packen. Anschließend laden Sie 
sich eine modifizierte Inf-Datei 
unter WEBCODE 2295 oder 
www.geocities.com/madtoast 
herunter. Achten Sie bitte auf 
die richtige Treiberversion. Das 
erhaltene Zip entpacken Sie 
ins  Treiberverzeichnis und 
überschreiben die  orginale 
,nv4 disp.inf"-Datei. Danach 
kónnen Sie den Treiber mithilfe 
der „setup.exe“ oder über die 
Treibermenüs der Grafikkarte 
installieren. 


J) Arbeitsspeicher aufrüsten 


Fujitsu Siemens setzt im Amilo 
D schon normale DDR-SDRAM- 
Module ein. In Zukunft werden 
weitere | Notebook-Hersteller 
den billigeren Speicher verwen- 
den. Ein herkömmlicher 50- 
Dimm mit 512 MByte kostet 
durchschnittlich 150 Euro, ein 
normaler Dimm nur 100 Euro. 
Bevor Sie also neuen Speicher 
für Ihr Notebook kaufen, schau- 
en Sie in der Dokumentation 
oder im Gerät nach. Dazu müs- 
sen Sie nur eine Klappe auf- 
schrauben und schon kónnen 
Sie sehen, welche Art Speicher 
benötigt wird. Außerdem soll- 
ten Sie noch darauf achten, ob 
das Notebook vielleicht schon 
schnelle DDR333-DDR-SDRAM 
unterstützt. Leider lässt sich 
dies nicht im BIOS der meisten 
Laptops erkennen, die meisten 
BIOS-Versionen lassen nicht ein- 
mal Einstellungen für das Ti- 
ming zu. MARCO ALBERT 
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kale Synchronisation aus, Mobility Radeon 9000 
kann nicht trilinear und anisotrop filtern 


Direct3D- 
Leistung 


UNREAL 2 (AFTER HELL) 


SCHLECHT SPIELBAR 


2X FSAA, 1.024x768, 
LEGENDE 41 AF 32 Bit 


BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR 
10 20 30 40 
Peacock Freeliner XP 2400+ 


Le 
Gericom Blockbuster 2440 XL 


——————— —— "am 23 
Vobis Power 15M9 XP. 


m 22 
Yakumo Q7 XD Mobilium 


E 21 
Fujitsu Siemens Amilo D 


|с c -r=*=*® mrmvüP'Y$ü€ 2 
Dell Inspiron 5150 


Le) 
Yakumo Q7 XD 2,53 


SS 20 
Toshiba Tecra М1 


i- 
FAZIT | Nur die Notebooks mit Ati Mobility Radeon 9600 (Peacock Freeliner XP 2400+ und 
Gericom Blockbuster 2440 XL) liefern in Unreal 2 spielbare Benchmarkwerte. 


32 


31 


28 


27 


25 


24 


24 


14 


Settings: XP Home/Pro, DirectX 9.0a, VSync aus, 
Mobility Radeon 9000 kann trilinear und anisotrop 


OpenGL- Sb ar am an osaa 
: nicht kombinieren, maximaler AF-Grad je nach Chip 
Leistu ng LEGENDE 2X FSAA, 1.024x768, 


max. AF 32 Bit 
STAR TREK: ELITE FORCE 2 (PCGH-DEMO) 


SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR 
0 20 30 40 50 


Peacock Freeliner XP 2400+ 


[———ÀÁ——— e| 30 
Gericom Blockbuster 2440 XL 


НИ 26 
Yakumo 07 XD 2,53. 


BF 19 
Vobis Power 15M9 XP. 


[——À— Шш 
Yakumo Q7 XD Mobilium 


В 
Fujitsu Siemens Amilo 0 


[ppl e£] |7 
Dell Inspiron 5150 


SS 17 
Toshiba Tecra М1 
[meer В 


42 


39 


38 


37 


34 


35 


33 


FAZIT | Trotz schneller Grafikchips und Prozessoren erreicht keines der getesteten Note- 
books flüssig spielbare Benchmarkwerte im Open6L-Spiel Star Trek: Elite Force 2. 


ATi MobileMod 2.0 


D-Force MobileMod 


Version 2.0 Final Build 


Driver version; 

Driver manufacturer 
Driver WHQ 

upports Mo 

Support Е 

Supparts Mobility Radeon 90 


This driver can be modified 
Press the Modify button to do so 


D-FORCE MOBILEMOD| Dieses Programm macht den normalen Catalyst-Treiber 
für Mobility Radeon (M6), Radeon 7500 (M7) oder Radeon 9000 (M9) tauglich. 


pcgan 


Settings: Windows XP Home/Pro, DirectX 9.0a, verti- 


2319 AICHA 


82318 Küss Мисн 
82317 THE SACRAMENT 
82316 Ах! Е 2003 
82315 VIP. 

82314 REIGN 
82313 FIGHTER 
82312 Кіснт Now 
81030 SPIEL MIR DAS LiED vom Тор 
81182 SENDUNG MIT DER MAUS 
82149 Wicki 

82311 FÜR DICH 

82310 HEARTBEAT 

82309 Du BIST DAS GRÖSSTE 
82307 ANYPLACE,ANYWHERE... 
82305 NotHing's GONNA STOP Us 
82303 ALLES ÄNDERT SICH» 
82302 BRING ME To LIFE» 
82301 No ANGEL 

82300 Кое OR DIE 

82299 In Da CLUB 

82298 You DRIVE ME CRAZY 
82297 ТАКЕ ME TONIGHT 
82294 RHYTM IS A DANCER + 
82293 PRAY, PRAY, PRAY 
82291 DESENCHAUNTEE 

82289 WEEKEND 

82277 WE НАМЕ A DREAM 
82287 ALLES WiRD GUT 

82286 CRY ME A RIVER 

82285 BEAUTIFUL 

82284 Suur UP 

82283 You CAN'T STOP ME 
82282 MÖHRCHEN SoNG 
81764 Das A-Team 

82168 SOUTH PARK 

81814 Mıss MARPLE 

81759 PINK PANTER 

81149 ADAMS FAMILY 

81132 KNIGHT RIDER 

81041 DEUTSCHE HYMNE 
82155 COBRA 11 

81164 Miss. IMPOSSIBLE 
82146 Pipi LANGSTRUMPF 
82144 LÖWENZAHN 

82150 INSEL M. 2 BERGEN 
81653 BACCARDI FEELING 
82148 CAPTAIN FUTURE 
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FÜR NoktA-HANDYS: DIE 4-STELLIGE BEST.NR. 
FÜR SIEMENS-HANDYS: DIE 5=STELLIGE BEST. NR. 
SIEMENS 10 P-CHARTS 
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FIGHTER 
RicHT Now 
FÜR DICH 
HEARTBEAT 
Du BIST DAS GRÜSSTE 
ANYPLACE, ANYWHERE... 
NOTHING'S GONNA STOP... 
ALLES ÄNDERT SICH 
Bring ME To LIFE 

О ANGEL 
RIDE OR DIE 
You DRIVE ME CRAZY 
TAKE ME TONIGHT 
RHYTM 15 A DANCER 
PRAY, PRAY, PRAY 
DESENCHAUNTEE 
WEEKEND 


MÖHRCH N SoNG 
ALL THE THINGS SHE SAID 
CLEANING Our Му CLOSET 
is DAS IST KULT И 
Das ЦЕО vom Тор 
Das Boor 
ALARM COBRA 11 
jour PARK 

ATORT 
DER KOMMISSAR 

157 

EUTSCHE HYMNE 
ToM & JERRY 
INSPEKTOR GADGET 
LÖWENZAHN 
Р1Р! LANGSTRUMPF 
SESAMSTRASSE 

1E Maus 

APTAIN FUTURE 


Wicki 
INSEL MIT 2 BERGEN 


DDNDDNDDDRDNDIIRDDIDDDIDIDIDIIDIIDIN: 
VE dk EE Ett lt 


ОТОК КОРТ WUWU LILLI G9 G2 09 02 02 GJ QJ 
ENEE OO OO OO OO OO PI EIE III | 


мююоюоюоосооооюоооооосооооооооооо 


COO O OO OO QOO OO OO OO QOO OO OO OO OO OO OO Om ONOMONOMONONONONENONONOMONONONONENONONONONONONONONON; 


ж 
HEARDE D E D Ap p bei ki ON DINO DIE N NS ll d ll ll YY NY YY YN YYY Y Y YY NN 


VENEN DBWWNBRODDDBDDANNHMINWZE 


NZ 


KNIGHT RIDER 
HALLOWEEN 

ADAMS FAMILY 
MISSION IMPOSSIBLE 
JAMES BOND THEMA 
PINK PANTER 

Das A-TEAM 

Miss MARPLE 
MUPPETS 

STAR TRECK 

BACARDI FEELING 
MANA MANA 
NIGHTRIDER 
VOYAGER 

THE FINAL COUNTDOWN 
AXEL F, 


NODO O00 — OO NOOO ыксал ЛААЛ МУЧО т UXUTONON ON NIS ISISIISICO CO CO CO Co OO COND O OO OD чо 
SPS ‘SHI ‘SHIN “общи “оси SN3W3IS YNA O£TS'OTIS из55пу VINON MMY ноз 


DUODA 51005 O0mTNOJOONNOABNOTOZU OU On PINO INO OINUUNN ОТО СО ле 


Ried ii I HOON HNN NN N NONONONO III 
£2 00 00 Co CO ON Co CO C0 NI N h b he C ыа a e pa C pea þet et e e CO: 

 оосюоооооооооюооооооооооооооооочоноо 
ччоолзолриоелсоо оо WEE d EE Mal ken оо ONU) 


o oloret (D DE 


ALLE Можд мит FARBDISOLAY BIS AUF 3650,7650 


mar. 2,9 an f EB 
(Gut Anbieteranteil Wat 


| BESTELLEN SCHWEIZ: 


TIPPE DEN TEX T 


"СНС "UND DIE 
BESTELLNUMMER EIN 


UND SENDE DAS AN : 


86688* 


ispiel: GHC42041 
PL en у PIXX Nr. 42041) 


ODER: 
NUTZE DIE DIR 


o0 856842. 


0900902306 «iw 5 
BESTELLEN OESTERREICH: 0900560561. essumm 


unuros'. " 


48 09 HNOSYNYd *OT ХЭ dUhVS 1891'00Е1 N05S2I83 ANOS'SSS SN3N3IS 'OS9£E"IDTSE'OS9Z'0TZZ VINON 


DOC? 


—:9 mA 


cr 
45083 


mc 3330,3410, era al, = auch Siemens: C55 


e DU NERUST че ОА. 


GEH STERBEN. TI 


45377 | 45041 ©} 


E ich 


66699 


9 T 
ee 


KN 60108 


m ES 


AT 62666 64638 


0Т88 »зззлм w308'059/01S9'01£9'OSZ9'OTZ9'OLSS'OLZS'OLP£'OSCC'OFES OT£E*OLCE VIHON 


MARKTÜBERSICHT 


12 neue Grafikkarten im Test 


GRAFIKKARTEN 


Höher, schneller, weiter 


Wo liegen die Leistungs- 


unterschiede zwischen 
200 und 600 Euro teuren 
Grafikkarten? PC Games 
Hardware macht den 
Härtetest mit zwölf neu- 


en 3D-Beschleunigern! 


Kee RRE RER ERR SAS 


achdem wir in der letz- 
N ten Marktübersicht Ein- 

steiger-Grafikkarten 
verglichen haben, befinden sich 
in dieser Marktübersicht zwölf 
3D-Beschleuniger im Preisbe- 
reich von 200 bis 600 Euro auf 
dem Prüfstand. Allen voran: die 
neuen Nvidia-Flaggschiffe mit 
FX 5900 (Ultra). Die kritisierte 
FX-Flow-Kühlung der 5800- 
Ultra-Karten wurde bei den 
Modellen mit dem 5900 Ultra 
von praktisch jedem Hersteller 
durch eine relativ leise, aber 
dennoch leistungsstarke Küh- 
lung ersetzt. Die ersten Karten 
mit FX 5600 Ultra im neuen De- 
sign (400 MHz/400 MHz DDR 
anstatt 350 MHz/350 MHz 
DDR) sind ebenfalls im Handel. 
Bei den Partnern von Ati läuft 


[TTE 


- Рм Y m Zë 


E f 


m. 


die Versorgung mit 9600 Pro 
und 9800 Pro/256 MByte etwas 
schleppend an. Beim neuen 
Preis-Leistungs-Sieger 9600 Pro 
sind vor allem Billigware und 
OEM-Modelle lieferbar, „echte“ 
Endkundenkarten sind noch 
nicht flächendeckend verfügbar. 
Auch das Flaggschiff mit 9800 
Pro (256 MByte) steht nur in 
begrenzten Stückzahlen zur Ver- 
fügung. Die Kandidaten: 


Albatron FX 5900 PV: Teure 
Grafikkarte in Tragetasche Ш In- 
novativ ist bei der FX 5900 
PV das eigens von Albatron 
entwickelte Kühlsystem „Wise 
Fan". Dabei sind auf dem Kühl- 
körper, der zusätzlich den ers- 
ten PCI-Slot belegt, mit in- 
tegrierter blauer LED drei Lüf- 


ter montiert. Der dritte Lüfter 
kommt nur zum Einsatz, falls ei- 
ner der beiden anderen ausfällt. 
Beide Lüfter sind sowohl im 2D- 
Betrieb mit 8,5 Volt Lüfterspan- 
nung (2,1 Sone) als auch im 3D- 
Betrieb mit 9,5 Volt (2,5 Sone) 
angenehm leise. Mit 49,2 Grad 
Celsius wurde die Grafikkarte 
nicht zu heiß. Overclocker kom- 
men mit 500 MHz/475 MHz 
DDR auf ihre Kosten. Fazit: 
Zahlreiche Anschlusskabel und 
ein ordentliches Software-Paket 
runden das gute, aber relativ 
teure Bundle ab. 


Asus V9950/TD: Keine Lüfter- 
steuerung, trotzdem leise Ш Die 
FX 5900 von Asus hat eine ei- 
gens entwickelte Kühllösung 
auf Kupferbasis, die zur ausge- 


Anisotrope Texturfilterung 


WAS 
IST? 


geneigten Flächen auftritt 
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Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 


Anti-Aliasing 

Technik zur Reduzierung von 
Bildfehlern. Multisampling ist 
schneller als Supersampling. 


BGA-Speicher 
Speicherbausteine in „Ball Grid 
Array"-Verpackung produzieren 
weniger Abwärme. 


Shader 

Programmierbare Hardware-Ein- 
heiten in 3D-Chips wie Geforce3/4 
(Ti) oder Radeon 8500/9x 
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GRAFIKKARTEN Wr 


zeichneten Temperaturentwick- 
lung von 42,3 Grad Celsius bei- 
trägt. Auch im Bereich Over- 
clocking lässt die V9950/TD die 
Konkurrenz mit 500 MHz/480 
MHz DDR hinter sich. Erstaun- 
lich niedrig ist die Leistungsauf- 
nahme der Grafikkarte mit nur 
55 Watt. Die beiden Lüfter lau- 
fen im 2D/3D-Betrieb mit 8,5 
Volt (2,22 Sone). Interessant: Die 
V9950/TD taktet sowohl im 2D- 
als auch im 3D-Modus mit 400 
MHz/425 MHz DDR. Fazit: In 
allen wichtigen Punkten sticht 
die V9950/TD positiv hervor, 
auch beim Software-Paket lässt 
man sich nicht lumpen. Punkt- 
abzug gab es wegen der fehler- 
haften CD-Installationsroutine. 


Hercules 3D Prophet 9600 Pro: 
Gute Kühlung, aber teuer I Die 
meisten Grafikkarten von Her- 
cules kommen mit einem blauen 
PCB und runden Kupferkühlern 
inklusive Lüftern. Der Kühler ist 
mit gefederten Metallschrauben 
befestigt, die von Hand nachge- 
zogen werden sollten. Mit 2,2 
Sone ist der Lüfter so leise, dass 
er im geschlossenen Geháuse 
kaum wahrgenommen wird. 
Trotzdem wird die Grafikkarte 
mit nur 38 Grad Celsius nicht zu 
heiß. Der Speicher hat eine Zy- 
kluszeit von 2,86 ns und konnte 
bei unserem Testsample von 300 
auf 350 MHz DDR übertaktet 
werden, wáhrend der Chip auch 
noch mit 490 MHz stabil lief 
(Flyby UT 2003-Engine: +40 Pro- 
zent!). Fazit: gutes Design mit 
akzeptablem Lieferumfang (Po- 
wer DVD XP, 3D Tweaker, Viet- 
cong OEM (e), Composite-Adap- 
ter, DVI-VGA-Adapter). 


HIS Excalibur Radeon 9800 
Pro: Reines Referenzdesign Ш 
Enmic hat sich bei der Excalibur 
Radeon 9800 Pro für das Ati- 
Referenzdesign mit 128 MByte 
DDR BGA-RAM (2,86 ns) ent- 
schieden (Taktfrequenz: 380 
MHz/340 MHz DDR). Auf dem 
Grafikchip sitzt ein Aluminium- 
Kühler (Hitzeentwicklung: 46,8 
Grad Celsius) mit einem 43mm- 
Lüfter (2,1 Sone). Speicherküh- 
ler gibt es keine, bei einer Tem- 
peraturentwicklung der RAM- 
Bausteine von 51 Grad Celsius 
ist das auch nicht zwingend er- 
forderlich. Beim Übertakten des 
Grafikchips war leider schon 
bei 400 MHz Schluss (Sapphire, 
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Hercules: 430 MHz). Die Spei- 
cherbausteine überzeugten hin- 
gegen mit bis zu 370 MHz DDR. 
Zum Paket gehóren die üblichen 
Anschlusskabel sowie Power 
DVD XP, Power Director 2.5 VE 
Pro und Duke Nukem MP. Fazit: 
schnelle Grafikkarte ohne auf- 
fállige Besonderheiten. 


Innovision Tornado ЕХ 5900 
Ultra: 5900 Ultra im Referenz- 
design I Die FX 5900 Ultra von 
Innovision entspricht dem Refe- 
renzdesign von Nvidia (Chip- 
und Speichertakt 450 MHz/425 
MHz DDR, 256 MByte BGA- 
RAM mit 2,2 ns Zugriffszeit und 
256 Bit, 8-Lagen-PCB). Mitgelie- 
fert werden aber nur ein Com- 
posite-Kabel (obwohl über ein 
Splitkabel auch der Video-In ge- 
nutzt werden kónnte) und ein 
DVI-VGA-Adapter. Software- 
seitig liegt Win DVD 4 und Win 
DVD Creator bei. Der Nvidia- 
typische Kühlkórper sorgt mit 
gemessenen 44,6 Grad Celsius 
für ein anstándiges Ergebnis. 
Selbst das Übertakten auf 510 
MHz/490 MHz DDR ist pro- 
blemlos móglich. Fazit: Mit ge- 
messenen 2,3/3,7 Sone (2D/3D) 
ist die Grafikkarte deutlich lei- 
ser als die Mystify 5900 Ultra 
(3D: 4,9 Sone) und eignet sich 
daher auch durchaus in Silent- 
PCs. 


MSI FX5900U-VTD256: Auf- 
wendiges Kühldesign mit sehr 
guten Leistungswerten Ш Nach- 
dem wir in der letzten Ausgabe 
die FX5900-TD128 getestet ha- 
ben, folgt nun mit der FX5900U- 
VTD256 der große Bruder. Auf 
der Vorderseite befindet sich 
ein riesiger Aluminium-Kühl- 
block mit Kupferlegierung und 
55mm-Lüfter. Auf der Rückseite 
ist nochmals ein 40mm-Lüfter 
und zusátzlich ein Speicherküh- 
ler befestigt. Der Lüfter erzeugt 
im 2D/3D-Betrieb nur 1,4/2,7 
Sone. Kleine Probleme gab es 
bei Springdale-Mainboards mit 
zu hohem Kühlkórper. Dabei 
haben wir auf der Platine niedri- 
ge 39,9 Grad Celsius gemessen. 
Das Overclocking-Resultat kann 
sich mit 520 MHz/480 MHz 
DDR sehen lassen (Standard: 
450/425). Fazit leise und leis- 
tungsstarke High-End-Grafik- 
karte mit einem von MSI ge- 
wohnt umfangreichen Liefer- 
umfang. 


IMARKTÜBERSICHT 


Wichtige 


E Muss die Grafikkarte 256 
MByte Speicher haben oder 
reichen auch 128 MByte? 
Geschwindigkeitsvorteile erge- 
ben sich erst aus der Kombina- 
tion extrem hoher Auflósungen 
(beispielsweise 1.600x.1200) mit 
hohen Qualitátssettings (bei- 
spielsweise 6X- Kantengláttung). 
128 MByte reichen aktuell und in 
überschaubarer Zukunft vóllig 
aus. 


E Wo liegt der Unterschied 
zwischen einer 200 und einer 
500 Euro teuren Karte? 

Die teureren Grafikkarten haben 
mehr Leistungsreserven, um 
beispielsweise hóhere Kanten- 
gláttungsmodi oder die maxima- 
le Qualitát beim anisotropen 
Texturfilter in hohen Auflósun- 
gen ruckelfrei darzustellen. Auf 


Fragen 


Das müssen Sie beim Grafikkarten-Kauf beachten. 


einer Radeon 9600 Pro gibt es 
die gleichen Optionen zur Bild- 
verbesserung (identische Modi 
bei Kantenglättung und AF) wie 
auf einer 9800 Pro, das Gleiche 
gilt auch für FX 5600 Ultra/FX 
5900 Ultra. Allerdings kónnen 
die Einsteiger-Grafikkarten die 
hohen Qualitátsmodi oftmals 
nicht flüssig darstellen. 


E Lohnt es sich, auf den neu- 
en Slot-Standard PCI-Express 
zu warten? 

Nach den aktuellen Planungen 
der beteiligten Hersteller: nein. 
Erste Produkte sind erst 2004 
zu erwarten, die Mainboard - 
Hersteller werden vorüberge- 
hend auch zweigleisig fahren 
(AGP/PCI-Express). Außerdem 
ist nicht gesagt, dass PCI-Ex- 
press wirklich schneller ist. 


ОДЗ ЕЛЕН Testkandidaten unter der Lupe 


Albatron FX 5900 PV 


Asus V9950/TD 


Der dritte Lüfter kommt nur bei Ausfall eines 
der beiden Hauptlüfter zum Einsatz. 


Bei der Verkaufsversion verwendet Asus 
anstatt des grünen PCBs ein blaues PCB. 


Hercules 
= 


3D Prophet 9600 Pro 


LE. 


“ 
nma 


Der Chipkühler ist auf der Rückseite ver- 
schraubt. Hercules verwendet RAM-Kühler. 


HIS Excalibur Radeon 9800 Pro 


Der Standardkühler ist mit gemessenen 21 І 
Sone relativ leise und nicht störend. 


Innovision Tornado FX 5900 Ultra 


E 


Grafikkarte und Kühler entsprechen dem 
Referenzdesign von Nvidia. 


Bei dem MSI-Sandwich-Kühler ist auch auf 


MSI FX5900U-VTD256 


der Rückseite der Grafikkarte ein Lüfter. 
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WEGE Testkandidaten unter der Lupe 


Sparkle SP8835-PT Platinum 


PNY Verto Geforce FX 5600 Ultra 


Die Grafikkarte von PNY entspricht dem Refe- 
renzdesign ohne auffállige Besonderheiten. 


Sparkle setzt auf vergoldete Anschlüsse und 
auf einen Kühler mit Kupferkern. 


Sapphire Atlantis 9800 Pro U.E. 


Sapphire Atlantis 9600 Pro U.E. 
Е st x ~ 


Die passiv gekühlte Karte wurde von Sapphire Trotz riesiger Passivkühlung ist die Grafikkar- 
extra für Springdale-Boards umdesignt. te mit Springdale-Mainboards kompatibel. 


Produkt Preis Wertung Ausgabe 


Gigabyte GV-R98P256D Ab 529 Euro 1,28 08/2003 
Hercules 3D Prophet 9800 Pro ` | Ab 429 Euro 136 06/2003 
Sapphire Atlantis 9800 Pro Ab 399 Euro 1,37 06/2003 
Terratec Mystify 5900 Ultra Ab 699 Euro 1,40 08/2003 
Gainward FX Ultra/1200 XP GS Ab 529 Euro 143 08/2003 
Tyan Tachyon 69700 Pro Ab 399 Euro 143 05/2003 
MSI FX5900-TD128 Ab 439 Euro 1,44 08/2003 
Connect 3D Radeon 9800 Pro Ab 389 Euro 148 06/2003 
Gainward FX Ultra/800 Plus GS ` | Ab 399 Euro 1,66 07/2003 
Sapphire Atlantis 9600 Pro Ab 219 Euro 197 08/2003 
Gigabyte GV-R96P128D Ab 199 Euro 2,05 08/2003 
Terratec Mystify 5600 Ultra Ab 279 Euro 2,21 08/2003 
MSI FX5600-VTDRI28 Ab 219 Euro 240 07/2003 
Asus V9560 Ab 210 Euro 2,42 07/2003 
Sapphire Atlantis 9600 Ab 179 Euro 2,48 08/2003 
Innovision Tornado FX 5600 Ab 159 Euro 2,51 07/2003 
Albatron FX 5600P Turbo Ab 199 Euro 2,59 08/2003 
Innovision FX 5200 Ultra Ab 150 Euro 2,66 08/2003 
Aopen Aeolus FX 5600 Ab 169 Euro 12,66 07/2003 


ANSICHTSSACHE 


Die neuen 3D-Beschleuniger mit Radeon 9800 Pro und 
FX 5900 Ultra sind schnell und bieten selbst mit hohen 
Qualitátseinstellungen noch spielbare Frameraten. An- 
gesichts der aktuell verfügbaren Spiele stellt sich aber 
die Sinnfrage: 500-600 Euro für eine Grafikkarte sind 
schließlich kein Pappenstiel und die Anforderungen von 
Half Life 2 und Doom 3 sind kaum abzuschátzen. Wenn 
Sie nicht gerade in 1.600x1.200 Pixeln mit hohen Ein- 
stellungen spielen, sollten Sie zum Preis- Leistungs- Sie- 
ger Radeon 9500 Pro/9600 Pro greifen. Das gesparte 
Geld sollten Sie besser in einen Prozessor investieren. 


Daniel 
Waadt 


Redakteur Bereich 


Grafikkarten 
„Für die neuen High-End-Karten fehlen noch die Spiele." 
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PNY Verto Geforce FX 5600 
Ultra: Referenzdesign mit gu- 
ten OC-Eigenschaften Ш PNY 
bietet mit der Verto Geforce FX 
5600 Ultra eine Grafikkarte im 
Nvidia-Referenzdesign an (400 
MHz/400 MHz DDR, 128 MBy- 
te BGA-RAM mit 2,2 ns Zu- 
griffszeit, 8-Lagen-PCB). Neben 
der Karte erhält der Käufer ein 
S-Vi- deo-Kabel, Composite- 
Adapter,  DVI-VGA-Adapter 
und Morrowind. Einige Hándler 
packen auch Splinter Cell bei. Im 
3D-Modus erzeugt der Lüfter 
noch akzeptable 3,1 Sone, wäh- 
rend sich der Lüfter im 2D-Mo- 
dus ausschaltet. Mit gemesse- 
nen 45 Grad Celsius fällt die 
Kühlung um 4 Grad Celsius 
schlechter aus als bei Gainward. 
Trotzdem erzielten wir mit der 
Grafikkarte von PNY das besse- 
re Übertaktungsergebnis (470 
MHz/485 MHz DDR). Fazit: or- 
dentliche Karte, allerdings ist 
der FX 5600 Ultra meist langsa- 
mer als der Radeon 9600 Pro 
und dabei sogar etwas teurer. 


Sparkle SP8835-PT Platinum: 
Gutes Design, lauter Lüfter I 
Sparkle verwendet bei der 
SP8835-PT Platinum vergoldete 
Anschlüsse, ein blaues PCB und 
einen riesigen Kühlblock, der 
aus Alu- und Kupferteilen be- 
steht (46,5 Grad Celsius). Die 
Lüftersteuerung sorgt dafür, 
dass der Lüfter im 2D-Modus 
4,6 Sone und im 3D-Modus 
4,8 Sone laut wird. Die Over- 
clocking-Ergebnisse von Chip 
und Speicher fallen mit 470 
MHz/475 MHz DDR ordentlich 
aus (Standard: 400/425 MHz 
DDR). Fazit: Für den Preis von 
399 Euro erhält der Käufer zu- 
dem Power DVD XP 4.0, drei 
englische Spielevollversionen so- 
wie einen SCART-Adapter mit 
S-Video-Kabel und DVI-VGA- 
Adapter. Einzig der laute Lüfter 
und ein fehlerhaftes CD-Installa- 
tionsmenü sind zu bemängeln. 


Sapphire Atlantis 9600 Pro 
U.E.: Passive Kühlung, hoher 
Preis I Die Ultimate Edition hat 
gegenüber anderen 9600-Pro- 
Karten einen wesentlichen Vor- 
teil: Sie hat keinen Lüfter und 
wird von der leicht verbesserten 
Zalman-Heatpipe ZM50-HP vor 
Überhitzung geschützt. Die Gra- 
fikkarte erzeugt eine recht hohe 
Temperatur von 52,2 Grad Cel- 


GRAFIKKARTEN 


sius. Einschränkungen beim 
Übertakten entstanden bei un- 
serem Testmuster dadurch aber 
nicht (maximal 500 MHz/330 
MHz DDR). Sapphire liefert ne- 
ben Anschlusskabeln und Adap- 
tern Power DVD XP, ein Over- 
clocking-Tool und Medieval (d) 
mit. Fazit: Da schon die Lüfter- 
version mit 1,7 Sone sehr leise 
ist, macht die Grafikkarte nur in 
absoluten Silent-PCs Sinn. 


Sapphire Atlantis 9800 Pro 
U.E.: Lüfterlose Grafikkarte 
zum hohen Preis M Sapphire 
verkauft die Atlantis Radeon 
9800 Pro mit 256 MByte DDR- 
RAM mit und ohne aktive Küh- 
lung, wobei die passiv gekühlte 
Version um etwa 50 Euro teurer 
ist. Unser 500 Gramm schweres 
Testmuster lief trotz Passivküh- 
lung stabil. Bei dem Heatpipe- 
Kühlkórper handelt es sich um 
ein Nachfolgemodell des Zal- 
man ZMS80A-HP. Mit gemes- 
senen 64,1 Grad Celsius wurde 
die Grafikkarte jedoch extrem 
heiß (Gehäusekühlung wich- 
Hell, Trotz allem blieb mit 400 
MHz/370 MHz DDR Spielraum 
für Overclocking (Standard: 
380/350). Neben Composite-/ 
S-Video-Kabeln, Adapter und 
einem DVI-VGA-Adapter hat 
Sapphire Power DVD XP sowie 
zwei Spiele beigepackt. Fazit: 
leistungsmäßig hervorragendes 
Produkt mit einem hohen Preis. 


Fazit: Ati hat insgesamt das 
bessere Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis B Bei den Mittelklasse- 
Grafikkarten hat Nvidia mit 
dem neuen FX 5600 Ultra nach- 
gelegt. Immerhin liegen die 
400/400-Varianten nun auch im 
Standardmodus auf Ti-4200-Ni- 
veau, im PCGH-Qualitätsmo- 
dus sind sie bis zu 40 Prozent 
schneller. An den 9600 Pro 
kommt aber auch der neue 
5600 Ultra nicht ganz heran. Der 
besseren Kantenglättung hat 
Nvidia nur die etwas bessere 
Qualität beim anisotropen Tex- 
turfilter entgegenzusetzen. Das 
Preis-Leistungs-Duell gewinnt 
Ati auch beim Kampf 9800 Pro 
gegen FX 5900. Nur wenn Sie 
durchgängig in 1.280x1.024 und 
voller Qualität spielen, haben 
die FX-5900-Beschleuniger Leis- 
tungsvorteile. 

DaNIEL WAADT/THILO BAYER 
>> Mehr Praxisinfos auf S. 60 
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GRAFIKKARTEN МОЩИ 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Tyan Tachyon 
G9600 Pro 


SANDWICH-KÜHLUNG| Der blaue Kühlkörper bedeckt den Grafikchip sowie die 


Speicherbausteine auf der Vorder- und Rückseite. 


Die Tachyon G9600 Pro mit 
Radeon 9600 Pro macht 
durch einen Hardware-Mo- 
nitor auf sich aufmerksam. 


in mitgeliefertes Tool mit 

dem Namen Tachyon 
Graphics Monitor zeigt Lüfter- 
drehzahl, Temperatur von Chip 
und RAM sowie die anliegende 
Spannung. Mit der Software 
können Sie die Lüfterdrehzahl 
von 3.400 U/Min. bis 5.600 
U/Min. steuern. Auf der nied- 
rigsten Stufe macht sich der 
Lüfter mit 2,1 Sone bemerkbar, 
mit der maximalen Drehzahl 
haben wir satte 3,9 Sone gemes- 
sen. Damit verbessert sich das 
Kühlergebnis jedoch nur um 
1,3 auf 38,3 Grad Celsius. Den 
Graphics Monitor sollten Sie in 
jedem Fall installieren, da der 
Lüfter ansonsten mit voller 
Drehzahl arbeitet. Dieser Sand- 
wich-Kühlkörper besteht aus 


Bausteine mit 3,6 ns Zykluszeit. 


www.pcgameshardware.de 


Aluminium und ist auch für die 
Kühlung der BGA-Speicher- 
bausteine zustándig. Mit 3,6 ns 
ist die Zykluszeit eigentlich zu 
hoch für 300 MHz DDR Takt- 
frequenz (3,6 ns entspricht 275 
MHz DDR). Sapphire, Hercules 
und Gigabyte nutzen 2,86 ns. 
Konsequenz: Der Speicher ließ 
sich nur um 10 MHz DDR über- 
takten. Selbst 530 MHz sind 
hingegen beim Grafikchip 
möglich. Durch Übertakten lie- 
ßen sich bis zu 15 Prozent mehr 
Leistung erzielen. Für knappe 
220 Euro erhält der Käufer noch 
Win DVD 4, ein Comp.-/S-Vi- 
deo-Kabel samt Adapter und 
einen DVI-VGA-Adapter. Fazit: 
Tyan hat eine vergleichsweise 
teure Karte im Angebot, die 
durch Kühlung und den Hard- 
ware-Monitor überzeugt. (dw) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 58 


GESAMTNOTE: 1,97 
Preis-Leistung: Gut 


Gainward FX Ultra/760 


GOLDEN SAMPLE| Gainward liefert die FX Ultra/760 XP LE im übertakteten Zustand 


| Gainward 1 
| FX Uttra/760 XP GS LE | 


aus. Damit ist die Karte 4 bis 5 Prozent schneller als eine normale 5600 Ultra. 


Durch selektierte Chip- und 
RAM-Bausteine garantiert 
Gainward bei Golden-Sample- 
Produkten höhere Taktraten. 


ährend bei einer FX 5600 

Ultra mittlerweile 400 
MHz Chip- und 400 MHz DDR 
Speichertakt Standard sind, 
taktet Gainward die FX Ultra/ 
760 XP GS LE gleich mit 450 
MHz/450 MHz DDR. Bei den 
ersten Karten musste dieser 
garantierte Takt noch mit dem 
mitgelieferten Expertool akti- 
viert werden. Mittlerweile ist 
der Takt schon im BIOS festge- 
legt. In unseren Übertaktungs- 
tests erreichten wir mit 470 
MHz/465 MHz DDR sogar 
noch hóhere Werte. Der Kühler 
hat die Form einer Flamme und 
überzeugte im Testlabor mit 
einer guten Kühlleistung (41 
Grad Celsius auf der Platinen- 
rückseite). Dafür ist der Lüfter 


im 3D-Betrieb mit gemessenen 
4,1 Sone recht laut, im 2D- 
Modus dagegen kaum hórbar. 
Die Textschärfe ist tadellos, die 
Leistungsaufnahme ist mit 40 
Watt vergleichsweise hoch. 
Zum Paketinhalt gehóren noch 
Win DVD 4, Win Producer 3, 
Win Rip 2.1, eine Firewire-Kar- 
te plus Kabel sowie ein DVI- 
VGA-Adapter und ein Comp.-/ 
S-Video-Splitkabel mit Ein- 
und Ausgängen. Fazit: Die FX 
Ultra/760 XP GS LE ist die ak- 
tuell schnellste 5600-Ultra- 
Karte. Allerdings bringen die 
garantierten Zusatz-MHz nur 4 
bis 5 Prozent mehr Leistung 
gegenüber Standardkarten mit 
400/400. Vorsicht: Einige Händ- 
ler verkaufen noch die alte Re- 
vision des FX 5600 Ultra mit 
350/350. (dw) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 59 


GESAMTNOTE: 2,16 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Per Software ist unter anderem die 
Steuerung der Lüfterdrehzahl möglich. 


Der Kühler in Flammen-Form schaut gut 
aus und kühlt auch gut. 


Mit dem Expertool können Sie die 
Geforce FX 5600 Ultra übertakten. 
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GRAFIK- 
KARTEN 


E Hersteller 
I Info-Telefon 


Atlantis 9800 Pro U.E. 


Sapphire 


FX5900U-VTD256 


Excalibur Radeon 9800 Pro 


Enmic/HIS 


GRAFIKKARTEN 


Tornado FX 5900 Ultra 


Innovision 


(08701) 28 83 10 


(069) 40 89 30 


(01805) 60 60 65 


(05932) 5 04 50 


I Webseite www.sapphiretech.de me AIT ut ` | MW.mSi-computer.de www.enmic.de www.mb-it.de 

Е Preis Є 599,- X Т € 519, Є 449,- Є 95. 

I Grafikchip Radeon 9800 Pro w | Geforce ЕХ 5900 Ultra Radeon 9800 Pro Geforce FX 5900 Ultra 

I Chiptakt/Speichertakt 380 MHz/350 MHz DDR | 450 MHz/425 MHz DDR 380 MHz/340 MHz DDR 450 MHz/425 MHz DDR 

Е Preis-Leistungs-Verhältnis | Ausreichend | Ausreichend Befriedigend Ausreichend 

AUSSTATTUNG 

I Speicher 256 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 256 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,9 ns), 256 Bit 256 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 

Е Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI | VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI УбА, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI 

I Kühlung Heatpipe-Kühler, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler | Lüfter (Vorder-/Rückseite), Paste, RAM-Kühler | Lüfter, wenig Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler 

I Software Power DVD XP 4.0, Tony Hawk 3, Medieval | U. a. Win DVD 5.1, Morrowind, Ghost Recon U. a. Power DVD XP 4.0, Duke Nukem MP (е) Win DVD 4, Win DVD Creator (Comanche 4) 
I Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre | Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch)/5 Jahre 

I Sonstige Ausstattung Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA | U. a. S-Video-Kabel, Comp.-/S-Video-Box (In/Out)| Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA Composite-Kabel, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 11,30 11,30 1,35 1,30 


E 3D-Pipeline 

E Anisotroper Texturfilter 
I Kantenglättung 

E Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG 


8 Pixel x 1 Texel 


8 Pixel x 1 Texel 


8 Pixel x 1 Texel 


8 Pixel x 1 Texel 


Bis zu 16:1 trilinear 


| Bis zu 8:1 trilinear 


Bis zu 16:1 trilinear 


Bis zu 8:1 trilinear 


Multi Sampling (gedrehtes Muster) 


| Multi (gedreht, ungedreht) * Super Sampling 


Multi Sampling (gedrehtes Muster) 


Multi (gedreht, ungedreht) * Super Sampling 


Multi-Monitor-Fáhigkeit; AGP 8X 


Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X 


# Temperatur; Lautstärke* 
I Übertakt.; Leistungsaufn. 
I Leistung 1.024х768, 32 Bit 
I Leistung 2x FSAA, 4:1 AF 


64,1 °C; 0 Sone (passiv gekühlt) 


Hardware-Monitor, AGP 8X 


39,9 °C; 2,7 Sone 


46,8 °C; 2,1 Sone 


Hardware-Monitor, AGP 8X 


44,6 °C; 3,7 Sone 


400 MHz/370 MHz DDR; 75 Watt 


| 520 MHz/480 MHz DDR; 66 Watt 


400 MHz/370 MHz DDR; 61 Watt 


500 MHz/485 MHz DDR; 61 Watt 


Sehr gut (97,8 Fps normiert) 


| Sehr gut (95,0 Fps normiert) 


Sehr gut (97,0 Fps normiert) 


Sehr gut (95,0 Fps normiert) 


Sehr gut (98,4 Fps normiert) 


| Sehr gut (88,5 Fps normiert) 


Sehr gut (97,5 Fps normiert) 


Sehr gut (88,5 Fps normiert) 


E Passive Kühlung 


E Gutes und leises Kühlkonzept N 


EJ Sehr gute Spieleleistungen N 


E Sehr gute Spieleleistungen GESAMT 


4 E Sehr gute Spieleleistungen EJ Umfangreiches Softwarebundle E Relativ leiser Lüfter EJ Lüfter im 3D-Modus relativ laut 
EJ Sehr teuer EI Vergleichsweise teuer E Etwas mageres Software-Bundle E Kein S-Video-Kabel mitgeliefert 
9950/TD 900 P P8 PT P on G9600 Pro 
GRAFIK- 
KARTEN D 
Sa 
1 

I Hersteller Asus Albatron Sparkle Tyan 
I Info-Telefon (02102) 9 59 90 (02271) 76 33 00 (01805) 90 50 40 (08136) 93 95 30 
I Webseite www.asuscom.de www.albatron.com.tw www.alternate.de www.tyan.de 
I Preis € 99. € M5- € 399,- € 219,- 
I Grafikchip Geforce FX 5900 Geforce FX 5900 Geforce FX 5900 Radeon 9600 Pro 
I Chiptakt/Speichertakt 400 MHz/425 MHz DDR 400 MHz/425 MHz DDR 400 MHz/425 MHz DDR 400 MHz/300 MHz DDR 
I Preis-Leistungs-Verhältnis | Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut 
AUSSTATTUNG 7,55 7,70 1,60 2,10 
E Speicher 128 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 256 Bit 128 MByte DDR (BGA; 3,6 ns), 128 Bit 
E Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
I Kühlung Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler Lüfter, Wärmeleitpad 
I Software U. a. Asus DVD XP, DF Black Hawk Down (e) U. a. Power DVD XP 4.0, Duke Nukem MP U. a. Power DVD XP 4.0, Morrowind (e) Win DVD 4, Tachyon Graphics Monitor 2.6 
E Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch)/3 Jahre 
E Sonstige Ausstattung Composite-Kabel, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA S-Video-Kabel, Scart-Adapter, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,30 1,30 1,30 1,40 


E 3D-Pipeline 

E Anisotroper Texturfilter 
I Kantenglättung 

E Sonstige Eigenschaften 


LEISTUNG 


8 Pixel x 1 Texel 


8 Pixel x 1 Texel 


8 Pixel x 1 Texel 


4 Pixel x 1 Texel 


Bis zu 8:1 trilinear 


Bis zu 8:1 trilinear 


Bis zu 8:1 trilinear 


Bis zu 16:1 trilinear 


Multi (gedreht, ungedreht) * Super Sampling 


Multi (gedreht, ungedreht) * Super Sampling 


Multi (gedreht, ungedreht) * Super Sampling 


Multi Sampling (gedrehtes Muster) 


Hardware-Monitor, AGP 8X 


Hardware-Monitor, AGP 8X 


Hardware-Monitor, AGP 8X 


Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X 


I Temperatur; Lautstärke* 
1 Übertakt.; Leistungsaufn. 
I Leistung 1.024x768, 32 Bit 
E Leistung 2x FSAA, 4:1 AF 


D 


1,54 1,54 1,64 2,11 
42,3 °C; 2,2 Sone 49,2 °C; 2,5 Sone 46,5 °C; 4,8 Sone 39,6 °C; 2,1-3,9 Sone 
500 MHz/480 MHz DDR; 55 Watt 500 MHz/475 MHz DDR; 61 Watt 470 MHz/475 MHz DDR; 61 Watt 530 MHz/310 MHz DDR; 26 Watt 
Sehr gut (91,6 Fps normiert) Sehr gut (91,6 Fps normiert) Sehr gut (91,6 Fps normiert) Gut (78,5 Fps normiert) 
Sehr gut (81,7 Fps normiert) Sehr gut (81,7 Fps normiert) Sehr gut (81,7 Fps normiert) Gut (63,6 Fps normiert) 


E Relativ leiser Lüfter 
E Niedrige Leistungsaufnahme 
Е Keine Lüftersteuerung 
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E Schutz vor Lüfterausfall à 
E Relativ leiser Lüfter 
E Vergleichsweise teuer 


EJ Vergoldete Anschlüsse 
E3 Kühler mit Kupferblock 
Е Im 2D/3D-Modus sehr laut 


ЕЗ Hardware-Monitor 
D Langsamer Speicher mit 3,6 ns 
E Vergleichsweise teuer 


* Raumtemperatur: 25 °C; Grundlautstärke: 0,25 Sone 
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GRAFIKKARTEN единия 


3D Prophet 9600 Pro Atlantis 9600 Pro U.E. FX Ultra/760 XP GS LE Verto FX 5600 Ultra 
GRAFIK- 
KARTEN 
E Hersteller Guillemot/Hercules Sapphire Gainward PNY Technologies 
E Info-Telefon (09123) 9 65 80 (08701) 28 83 10 (089) 89 89 90 (02405) 4826110 
I Webseite www.hercules.de www.sapphiretech.de www.gainward.de www.pny.de 
I Preis € W49,- € 259,- Є 329,- " Ад lei: 
I Grafikchip Radeon 9600 Pro Radeon 9600 Pro Geforce FX 5600 Ultra - Geforce FX 5600 Ultra 
I Chiptakt/Speichertakt 400 MHz/300 MHz DDR 400 МН2/300 MHz DDR 450 MHz/450 MHz DDR 400 MHz/400 MHz DDR 
Е Preis-Leistungs-Verhältnis | Gut Befriedigend Befriedigend | Befriedigend 
AUSSTATTUNG 2,00 2,05 1,80 2,10 
E Speicher 128 MByte DDR (BGA; 2,9 ns), 128 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,9 ns), 128 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 128 Bit 128 MByte DDR (BGA; 2,2 ns), 128 Bit 
Е Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video) /-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
I Kühlung Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler Heatpipe-Kühler, Wärmeleitpaste Lüfter, Wärmeleitpaste, RAM-Kühler Lüfter, Wärmeleitpad 
I Software U. a. Power DVD XP 4.0, Vietcong OEM (e) Power DVD XP 4.0, Redline, Medieval U. a. Win DVD 4, Win Producer 3, Expertool 3.09 | Morrowind 
E Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 5 Jahre 
E Sonstige Ausstattung Adapter, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA V. a. Firewire-Karte, Comp.-/S-Video-Splitkabel (In/Out) | S-Video-Kabel, Adapter, DVI-V6A 
EIGENSCHAFTEN 72,55; 1,55 1,60 1,60 
E 3D-Pipeline 4 Pixel x 1 Texel 4 Pixel x 1 Texel 4 Pixel x 1 Texel (2x2) 4 Pixel x 1 Texel (2x2) 
E Anisotroper Texturfilter Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 8:1 trilinear Bis zu 8:1 trilinear 
E Kantenglättung Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi (gedreht, ungedreht) + Super Sampling Multi (gedreht, ungedreht) + Super Sampling 
E Sonstige Eigenschaften Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X Multi-Monitor-Fähigkeit; AGP 8X AGP 8X Hardware-Monitor, AGP 8X 
LEISTUNG 2,11 2,11 2,47 2,51 
I Temperatur; Lautstärke* 38 °C; 2,2 Sone 52,2 °C; 0 Sone (passiv gekühlt) 41 °C; 4,1 Sone 45 °C; 3,1 Sone 
Е Übertakt.; Leistungsaufn. 490 MHz/350 MHz DDR; 29 Watt 500 MHz/330 MHz DDR; 26 Watt 470 МН2/465 MHz DDR; 40 Watt 470 MHz/485 MHz DDR; 31 Watt 
E Leistung 1.024x768, 32 Bit | Gut (78,5 Fps normiert) Gut (78,5 Fps normiert) Befriedigend (72,5 Fps normiert) Befriedigend (69,0 Fps normiert) 
E Leistung 2x FSAA, 4:1 AF Gut (63,6 Fps normiert) Gut (63,6 Fps normiert) Gut (57,9 Fps normiert) Gut (55,3 Fps normiert) 
E Leiser Lüfter und gute Kühlung И ЕЗ Passive Kühlung LI E3 Ab Werk höher getaktet LI ЕЗ Gute OC-Eigenschaften GESAMT 
À E RAM-Kühler E Keine Probleme mit Springdale EJ Umfangreiche Ausstattung EJ Mageres Software-Bundle | 
EJ Relativ teuer E Hohe Hitzeentwicklung E Sehr teuer EJ Wärmeleitpad verwendet 
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GRAFIKKARTEN 


Testlabor: Grafikkarten 


Welche Schwächen oder Besonderheiten sind uns bei 


den Praxistests aufgefallen? Hier eine Analyse der gete- 


steten Grafikkarten. 


ei den aktuellen 3D- 
Karten haben wir uns 
mit Leistungsaufnah- 


me, Lüfterspannung und Over- 
clocking beschäftigt. 


») Lüftersteuerung Geforce FX 


Fast alle Grafikkarten mit FX 
5900 (Ultra) haben eine Lüfter- 
steuerung (Ausnahme: Asus 
und Gainward FX 5900), womit 
die Drehzahl des Lüfters je nach 
Bedarf (2D/3D-Modus) ange- 
passt wird. Die Spannung der 
Lüfter ist von Grafikkarte zu 
Grafikkarte unterschiedlich, 
weshalb wir für die externen 
Lautstärkemessungen jeweils 
die Spannung unter Windows 
und in einer 3D-Anwendung er- 
mitteln mussten. Mit diesen 
Werten konnten wir dann mit- 
hilfe einer selbst entwickelten, 
regelbaren Lüftersteuerung die 
exakte Drehzahl des Lüfters 
nachstellen und den genauen 
Lármpegel der Grafikkarte er- 
mitteln. Bei der FX 5900 von 
Sparkle betrágt die Lüfterspan- 
nung beispielsweise schon im 
2D-Betrieb 10,4 Volt (4,6 Sone), 
während der Lüfter bei Albatron 
mit nur 8,5 Volt betrieben wird 
(2,1 Sone). Die FX-5900-Ultra- 
Karten von Innovision und Cre- 
ative kommen im 2D-Modus so- 
gar mit einer Lüfterspannung 
von 6,8 bzw. 6,4 Volt aus. Erst im 
3D-Betrieb laufen die Lüfter bei 
diesen Grafikkarten mit ca. 8 
Volt, was eine Steigerung der 
Lautheit um 60 Prozent auf über 
drei Sone zur Folge hat. 


2) Leistungsaufnahme 


Bei vielen Nvidia-Grafikkarten 
kónnen Sie mit einem aktuellen 
Detonatortreiber das Overclok- 
king-Potenzial Ihrer Grafikkarte 
automatisch bestimmen lassen. 
Dazu müssen Sie lediglich den 
Detonator-Unlock installieren 
und im Menüpunkt ,Taktfre- 
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quenzen" den Schalter „Autom. 
Erkenn." betätigen. Leider ist 
dieser Schalter nicht bei allen 
Nvidia-Grafikkarten aktiv. Dass 
es sich dennoch lohnt, den 
Overclocking-Wert per Hand zu 
bestimmen, beweisen unsere 
Tests: In der Regel machen Chip 
und Speicher jeweils 10 bis 20 
MHz mehr mit. Vorsicht: Wer- 
den die Karten zu hoch getaktet, 
so werden sie bei zu starker Hit- 
zeentwicklung automatisch her- 
untergetaktet. Im Testlabor zeig- 
te sich, dass das Übertakten der 
Grafikkarte vor allem bei High- 
End-Versionen eine deutliche 
Steigerung der Leistungsauf- 
nahme zur Folge hat. Bei der In- 
novision FX 5900 Ultra stieg 
nach dem Übertakten die Lei- 
stungsaufnahme beispielsweise 
von 61 auf 70 Watt. Eine Steige- 
rung um sieben Watt konnten 
wir dagegen bei der Radeon 
9800 Pro von Enmic ermitteln. 


2) Inkompatibilitáten 


Diverse MSI-Mainboards mit 
Nforce2-Chipsatz sorgen in 3D- 
Anwendungen für Abstürze mit 
Geforce-FX-5800/5900-Grafik- 
karten. Wie Sie das Problem lö- 
sen kónnen, erfahren Sie auf den 
Leserbriefseiten. Außerdem ha- 
ben wir erstaunliche mechani- 
sche Inkompatibilitäten mit 
Springdale-Mainboards festge- 
stellt - mehr dazu finden Sie bei 
den Community-Tipps. 


3) Benchmark-Analyse 


Gerüchte, nach denen die Gefor- 
ce FX 5900 Ultra mit 256 MByte 
bei 4X-Kantenglättung deutlich 
schneller als die 128-MByte-Va- 
riante sei, können wir nicht be- 
stätigen. Die ermittelten Werte 
bei Taktgleichheit zeigen, dass 
die 5900 Ultra nur durch den 
größeren Speicher in manchen 
Spielen etwas schneller ist. 
DaNIEL WAADT/THILO BAYER 


GRAFIKKARTEN 


E Lautheit 

Ermittlung der Lautheit (Ma- 
Beinheit Sone) mit dem NCIO- 
Messgerát der Firma NCI. Analy- 
se der Karten in einem schall- 
dichten Raum ohne Lármquellen 
aus einem Meter Entfernung. 


E Stromverbrauch 
Referenzrechner wurde mit dem 
AGP-Extender AGPEX-A C ge- 
eicht (2D: 1.024x768, 60 Hz; 3D: 
Spitzenlast bei 1.024x768, kein 


Testmethoden 


"die Die 
Lautheitsmessung ist 
nur eine von vielen auf- 
wendigen Tests, die PC 


Games Hardware bei 
1 Grafikkarten durchführt. 


AF/AA, Antalus-Flyby UT-2003- 
Engine). AnschlieBend wurden 
mit dem Statron-230-Volt-Mes- 
sadapter und einem Multimeter 
die Leistungsaufnahme per Dif- 
ferenzmessung ermittelt. 


Ш Weitere Tests 
2D-Signalqualität (Textschárfe, 
Helligkeit), Temperatur (Mes- 
sung auf Chip-Rückseite unter 
Last) und Overclocking (Loop 
Antalus-Flyby UT-2003-Engine) 


Wie skalieren 3D-Karten mit steigender Bildqualität? 


Bilder pro Sekunde 


S ar 
e 


e 


UT-2003-ENGINE 


Die Geforce4 Ti-4200 bricht relativ früh ein, im Mittelfeld 


sind 9600 Pro und FX 5600 Ultra. Die besten vier Karten liegen eng beisammen. 
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Settings: Athlon XP 3000+, Asus АТМВХ Deluxe Settings: Athlon XP 3000+, Asus АТМВХ Deluxe 


Leist u ng 1003 (Nforce2), 512 MByte DDR-RAM, WinXP SPI, DX Leist u ng 1.003 (Nforce2), 512 MByte DDR-RAM, WinXP SPI, DX 


: 9.0a, Nforce2 2.03, Detonator 44.03, Catalyst 3.6 9.0a, Nforce2 2.03, Detonator 44.03, Catalyst 3.6 
D t3 D P ki 1.024x768 0 p G L 960, | 1.024x768 
| гес : Е A e n АР 32 Bit 


UT 2003-ENGINE 2225 (PCGH.DEM) FPS BESSER, STAR TREK ELITE FORCE 2 1.0 (PCGH.DM3) FPS BESSER 


SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR SCHLECHT SPIELBAR BED. SPIELBAR FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
FX 5900 Ultra FX 5900 Ultra (8:1 AF) 
em 93 EE 
67 55 
48 34 
FX 5900 FX 5900 (8:1 AF) 
аа и Ge 
66 50 
4 30 
Radeon 9800 Pro/256 Möyte 90 Radeon 9800 Pro/256 MByte (16:1 AF) 19 
75 65 
50 37 
Radeon 9800 Pro Radeon 9800 Pro (16:1 AF) 
EEN Ech 
75 65 
48 37 
Radeon 9600 Pro = FX 5600 Ultra (450/450) (8:1 AF) F 
a M] [> ne ee 
49 39 
30 19 
FX 5600 Ultra (450/450) = FX 5600 Ultra (400/400) (8:1 AF) m 
[mr era Sa er нА FE 
DI 37 
31 18 
FX 5600 Ultra (400/400) m FX 5600 Ultra (350/350) (8:1 AF) a 
EEN) E H 
46 33 
30 16 
Geforce4 Ti-4200/64 Radeon 9600 Pro (16:1 AF) 
[A 6 [nn ee —ÀÁ 62 
28 39 
13 19 
FX 5600 Ultra (350/350) " Geforce4 Ti-4200/64 (8:1 AF) " 
Wee EE 
42 28 
25 12 
FX 5600/128 FX 5600/128 (8:1 AF) 
EE E 
38 29 
24 14 
FX 5200128 (128 Bit) А FX 5200/128 (128 Bit) (8:1 AF) " 
ee] E 
26 15 
13 6 
FAZIT | FX5900 und 9800 Pro liegen eng beisammen und liefern bis zu Extreme Quality spielbare FAZIT Auch hier ist das Bild ähnlich wie bei der UT 2003-Engine. Allerdings brechen alle Karten 
ildwiederholraten. 9600 Pro und FX 5600 Ultra bieten bei 2X FSAA und 4:1 AF noch gute Leistungen. im Qualitätsmodus stark ein, weil Elite Force Zimmer den maximal möglichen AF-Grad nutzt. 


EVENT И UT-2003-Engine mit eingefárbten Texturen (Мір Maps) 


FX 5900 Ultra FX 5900 Ultra Radeon 9800 Pro Radeon 9800 Pro 
Е SCH Il eR г 
| | Ld 
Le = 


8:1 AF (Qualität) Det. 4403 8:1 AF (Leistung) Det. 4403 8:1 AF (Qualität) Cat. 3.4 8:1 AF (Leistung) Cat. 3.4 


FX 5900 Ultra | de et — = BILDQUALITÄT vr rstcaloreg 
це xu mip 1" kann man bei der Unreal-Engi- 


ne so genannte Mip Maps einfärben. 
Damit lässt sich zeigen, ob die Über- 
gänge zwischen den unterschiedlich 
aufgelösten Mip Maps der gleichen 
Texture hart oder weich sind (Qua- 
lität des trilinearen Filters; „Мір Map 
Banding“). Außerdem sieht man, 


wann auf eine schlechter aufgelöste 
Mip Map gewechselt wird. 


8:1 AF (Hohe Leistung) Det. 4403 


8:1 AF (Qual.) Det. 4403 Anti Detect 


8:1 AF (Leist.) Cat. 3.4 Anti Detect 


FX 5900 | Mit „Leistung/Hohe Leistung" wird der trilineare Filter qualitativ schlechter, RADEON | Der Einsatz des Riva Tuners mit dem Anti-Optimierungs-Skript zeigt keine Wir- 
außerdem wandern die Mip Maps nach vorne (schlechter aufgelöste Texturen kommen kung; Ati scheint hier also keine nachweisbare Optimierungen durchzuführen. Allerdings 
„früher“ zum Einsatz). Anti Detect deckt auf, dass Nvidia Optimierungen eingebaut hat. sind die Mip-Map-Übergänge bei der 9800 Pro generell sehr hart. 
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Zehn PC-Netzteile im Test 


Strom-Kraftzwerge 


Ein PC-Netzteil sollte alle Komponenten eines PCs mit 
ausreichend Strom versorgen und dabei im Idealfall lei- 
se sein und Reserven besitzen. Wir haben zehn aktuelle 


Netzteile für Sie getestet. 


ie Tage, in denen Netz- 
teile nur kleine graue 
Kästen im PC waren, 


sind schon lange vorbei. Aktuel- 
le High-End-Systeme benötigen 
zum fehlerfreien Betrieb eine 
qualitativ hochwertige Strom- 
versorgung mit Reserven. Um 
diese Anforderungen möglichst 
praxisnah prüfen zu können, 
hat PC Games Hardware ein 
Profi-Testgerát bauen lassen, 
mit denen man jedes Netzteil an 
seine Grenzen bringt (mehr zum 
Netzteiltester auf Seite 66). 


Wichtige Eckdaten eines Netz- 
teils sind dessen maximale Leis- 
tung und die Stromstärke auf 
der +3,3-, +5- und +12-Volt-Lei- 
tung sowie deren Combined-Po- 
wer auf der +3,3-Volt und +5- 
Volt-Leitung. Die +3,3-Volt-Lei- 
tung ist unter anderem für die 
Stromversorgung der Grafikkar- 
te, die +5-Volt-Leitung für das 
Mainboard und diverse Peri- 
pherie und die 12-Volt-Leitung 
für die Stromversorgung der 
Laufwerksmotoren und teil- 
weise für den Prozessor zustän- 
dig. Um die Netzteile an ihre 
Grenzen zu treiben, haben wir 
sie jeweils mit 80 Prozent der 
Maximalleistung auf der +3,3-, 
+5- und +12-Volt-Leitung bela- 
stet. Netzteile, die hier ohne 
Ausfälle liefen, wurden mit ei- 
ner Aufwertung belohnt. Zu be- 
achten ist, dass die Netzteile 
diese Leistungen in der Regel 
nur für einen kurzen Augen- 


blick bereitstellen müssen. Das 
belegen auch unsere Kontroll- 
Tests mit High-End-PCs, bei de- 
nen die Netzteile bis ans Limit 
belastet wurden. Dafür haben 
wir einen Nforce2-PC mit Ath- 
lon XP 3200+ und einer Radeon 
9800 Pro, einen Intel-PC mit 
Springdale-Mainboard und 3- 
GHz-Prozessor sowie einen PC 
auf VIA-KT333-Basis verwendet. 
Neben den Belastungs- und Pra- 
xistests haben wir auch den Wir- 
kungsgrad der Testkandidaten 
ermittelt. Die Kandidaten: 


Chieftec HPC-300-202: Sehr lei- 
se dank 120mm-Lüfter Ё Die 
maximale Leistung des Netz- 
teils betrágt 300 Watt, dabei 
werden 25 (43,3 Volt), 20 (+5 
Volt) und 13 (412 Volt) Ampere 
auf den verschiedenen Leis- 
tungsschienen geboten. Auf- 
grund der relativ geringen 
Stromstárke auf der 12-Volt-Lei- 
tung sollte dieses Netzteil nicht 
in ein System mit sehr vielen 
Laufwerken eingebaut werden. 
Bei 80 Prozent Last weicht die 
12-Volt-Leitung um 0,03 Volt ab 
— bei 70 Prozent Last ist die Sig- 
nalqualitát einwandfrei und der 
Wirkungsgrad ist dabei mit 63 
Prozent eher gering. Das ATX- 
Kabel ist mit 31 cm sehr kurz, 
daher raten wir von einem Ein- 
satz in Bigtowern ab. 


Coba AP350-X: Günstiges 
325-Watt-Netzteil mit hoher 
Standby-Stromaufnahme ll Das 


PFC Automatische Lüfter Wirkungsgrad Schutzschaltung 

Aktives oder passives Bauteil im Die Drehzahl des Netzteil-Lüfters Beschreibt das Verhältnis zwi- Soll eine Beschädigung des Netz- 
Netzteil, welches Überströme aus wird über einen Wärmewider- schen aufgenommenem und ab- teils im Betrieb durch zu hohe 
dem Stromnetz reduziert stand geregelt. gegebenem Strom Lasten verhindern 
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NETZTEILE a= 


AP350-X liefert laut Aufdruck 
maximal 325 Watt mit 28 Am- 
pere bei 43,3 Volt, 35 Ampere 
bei +5 Volt und 15 Ampere bei 
+12 Volt. Die Kabellänge der 
Strom- und ATX-Kabel sind aus- 
reichend lang, vier Stecker für 
Laufwerke und einer für Floppy 
sind allerdings mehr als dürftig. 
Der Wirkungsgrad von 68 Pro- 
zent bei 30 Prozent Last ist nicht 
besonders gut, andere Netzteile 
bieten hier bis zu 77 Prozent 
Wirkungsgrad. Auch die Strom- 
aufnahme im ausgeschalteten 
Zustand von 0,12 Ampere ist 
recht hoch, im Zweifelsfall soll- 
ten Sie nach dem Ausschalten 
den Netzstecker ziehen, um 
Strom zu sparen. Bei 80 Prozent 
Dauerlast schaltet das Netzteil 
nach einigen Minuten ab, mit 70 
Prozent läuft es aber einwand- 
frei. Die Praxistests in unseren 
Testsystemen absolvierte es da- 
gegen ohne Probleme. 


Enermax EG365AX-VE(G) 
FMA: Mit manueller Lüfter- 
steuerung I Das Enermax-Netz- 
teil bietet bis zu 300 Watt Maxi- 
malleistung. Die Leistung auf 
den einzelnen Kanälen ist mit 32 
Ampere bei +3,3 Volt, 32 Am- 
pere bei +5 Volt und 26 Ampere 
bei +12 Volt für alle aktuellen 
Systeme ausreichend. Die +5- 
Volt-Leitung weist allerdings ei- 
ne Abweichung bei 70 Prozent 
Last von 0,25 Volt auf - bei zu 
vielen Verbrauchern kann dies 
zu Problemen führen. Besonders 
hervorzuheben ist bei diesem 
Netzteil die manuelle Lüfterre- 
gelung des hinteren 80mm-Lüf- 
ters. Der 922mm-Lüfter im Boden 
des Netzteils wird automatisch 
gesteuert. In der Minimum-Ein- 
stellung sind beide Lüfter rund 
1,22 Sone leise. Bei 80 Prozent 
Last wird das Netzteil nur 58 
Grad Celsius warm - ein guter 
Wert. 


Global Win TOP-420P4: Mit 
nominellen 420 Watt eines der 
stärksten Netzteile im Test Ш 
Das 420-Watt-Netzteil von Glo- 
bal Win bietet beeindruckende 
42 Ampere auf der +5-Volt-Lei- 
tung, die 18 Ampere auf der 
+12-Volt-Leitung liegen hinge- 
gen im Mittelfeld, reichen aber 
für normale Systeme aus. Das 
erste Testmuster dieser Serie 
stellte beim Lasttest den Betrieb 
gänzlich ein, das zweite verkraf- 
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tete zwar den Dauertest mit 80 
Prozent Last, lieferte auf der +5- 
Volt-Leitung aber ein um 0,05 
Volt zu schwaches Signal. Der 
Wirkungsgrad von 66 Prozent 
liegt im Mittelfeld der Testkan- 
didaten. Ausstattungshighlight: 
Eine Lüftersteuerung mit drei 
Einstellmöglichkeiten, mit dem 
die Lüfterlautstärke auf bis zu 1 
Sone gedrosselt werden kann. 
Trotz der guten Leistungswerte 
und der umfangreichen Ausstat- 
tung sind 100 Euro für das Netz- 
teil etwas viel verlangt. 


Levicom WIN-350PS: Unter 
Last Abweichungen auf der 12- 
Volt-Leitung I Das Levicom bie- 
tet 350 Watt Leistung und ist mit 
60 Euro recht günstig. Stórend 
ist die Geráuschentwicklung 
von +3,5 Sone bei 70 Prozent 
Leistung - bei 80 Prozent Dauer- 
belastung schaltet das Netzteil 
nach einigen Sekunden ab. Auf 
der +12-Volt-Leitung haben wir 
bei 70 Prozent Belastung eine 
Abweichung von 0,05 Volt , dies 
führte zu Abzügen. Auch der 
Wirkungsgrad von 58 Prozent in 
3D-Anwendungen ist unteres 
Mittelfeld. Pluspunkte sammel- 
te das Levicom-Netzteil durch 
die äußerst geringe Stromauf- 
nahme von 0,02 Ampere im aus- 
geschalteten Zustand und den 
blau beleuchteten 80mm-Lüf- 
tern. 


NB-Fortron FSP350-60PN: Ab- 
weichungen auf der 12-Volt- 
Leitung B Bei einer Dauerlast 
von 80 Prozent schaltet sich das 
Netzteil aus, mit 70 Prozent er- 
laubt es sich auf der +12-Volt- 
Schiene eine Abweichung von 
0,03 Volt nach oben. Dies hatte 
in unseren Praxistests allerdings 
keinen negativen Einfluss. Mit 
1,1 Sone im Lastbetrieb ist das 
NB-Fortron zwar sehr leise, 
heizt sich aber auf über 60 Grad 
Celsius auf und liefert nur einen 
Wirkungsgrad von 61 Prozent. 
Ausstattungshighlight: Ein in- 
terner Stromanschluss, der erst 
Strom bekommt, wenn der 
Rechner startet. 


TSP TSP-350P4: Lautes Netzteil 
Е Wo das 350-Watt-Netzteil bei 
der Ausstattung mit langen 
Stromkabeln (ATX 48cm, Lauf- 
werke 92 cm) noch punkten 
kann, fáhrt es sich unter Last (80 
Prozent) mit 4,5 Sone im auto- 


MARKTÜBERSICHT 


E Wie viel Leistung sollte ein 
Netzteil haben? 

Aktuelle PC-Systeme benótigen 
zwar nur rund 100 Watt im Win- 
dows- Betrieb, aber über 200 
Watt unter voller Belastung - 
High-End-CPU und -Grafikkarte 
vorausgesetzt. Als Faustregel 
sollten Sie für einen aktuellen 
PC kein Netzteil unter 300 Watt 
verwenden. Erfreulich: Alle 
Netzteile im Test liefen trotz 
kleinerer Toleranzschwankungen 
auf den drei Stromkanälen feh- 
lerfrei. 


E Brauche ich еп 500-Watt- 
Netzteil? 

Wer sich für viel Geld ein teures 
Netzteil mit hoher Leistung 
kauft, hat Reserven, die er in 
naher Zukunft nicht benótigt. 
Sie sollten bei einem Desktop- 


Wichtige Fragen 


Das müssen Sie beim Netzteil-Kauf beachten. 


System mit vielen Verbrauchern 
maximal in der 400-Watt-Klasse 
Ausschau halten. 


E Was ist РЕС? 

Die PFC (Power Factor Correc- 
tion) sorgt dafür, dass Stromim- 
pulse aus der Hausleitung „ge- 
gláttet" werden. Diese Technik 
gibt es in einer aktiven und ei- 
ner passiven Variante. Grund- 
sátzlich unterscheiden sie sich 
nur durch die Bauteile im Netz- 
teil. Passives PFC benótigt etwas 
schwerere Bauteile, weswegen 
im schlimmsten Fall der Luft- 
fluss im Netzteil negativ beein- 
flusst wird. Im Testfeld haben 
sich die Netzteile mit passiver 
PFC nicht negativ bemerkbar 
gemacht, eine generelle Emp- 
fehlung kann man daher nicht 
geben. 


ЦД Testkandidaten unter der Lupe 


Chieftec HPC-300-202 


Coba AP350-X 


Beim Chieftec sind Bauteile zur besseren 
Stabilität mit dem Gehäuse verschraubt. 


Neben den effektiven Wabenöffnungen bietet 
das Coba eine manuelle Lüftersteuerung. 


Enermax EG365AX-VE(G) FMA 


Global Win TOP-420P4 


ENS ча 


Duell mit einem Drehpoti geregelt werden. 


LI 
Global Win bietet auf der Rückseite auch eine 
dreistufige Lüftersteuerung an. 


Levicom Win-350PS 


NB-Fortron FSP350-60PN 


Powerschalter und Lüfter werden beim Levi- 
com mit LEDs beleuchtet. 


UW x 
Das NB-Fortron bietet zwar nur einen Lüfter, 


dieser ist aber 120 mm groß. 
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Da alle Netzteile die praktischen Tests mit drei aktuel- 
len Systemen tadellos überstanden haben, treten für | 
mich Ausstattung und Lautstärkeentwicklung als Kauf- | 
kriterium in den Vordergrund. Daher empfehle ich un- 
seren Testsieger, das Be Quiet! BQT P4 420W, welches 
mit 91 Euro allerdings nicht ganz billig ist. Alternativ da- 
zu ist das Tagan T6380-EOO ein solides Netzteil für 72 | 
Euro. Und die Ausstattung ist mit acht Laufwerks- und 
zwei Floppy-Steckern akzeptabel. Zusätzlich sind noch 
sämtliche Kabel gedrillt und ein SATA- Stromstecker ist 


auch vorhanden. 


„Das Be Quiet! bietet gute Leistung und Ausstattung” 


Lars 
Craemer 


Redakteur Bereich 
Netzteile 


ЦИ ЗС Testkandidaten unter der Lupe 


TSP TSP-350P4 


Verax FSP300-60ATV 


Beim TSP kann mit einem Adapter ein weite- 
res Gerät mit Strom versorgt werden. 


Be Quiet! 
BOT P4 420W 


Neben einer titanveredelten 
Oberfláche bietet das BQT 
P4 420W gute Leistungsda- 
ten und extrem lange Kabel 
zur Stromversorgung. 


as BOT P4 420W kann 

kurzzeitig bis zu 420 Watt 
bereitstellen und ist damit für 
alle aktuellen PC-Systeme ge- 
eignet. Der +3,3-Volt-Kanal lie- 
fert maximal 26 Ampere, der +5- 
Volt-Kanal 42 Ampere und der 
+12-Volt-Kanal 18 Ampere - 
selbst mit unserem Netzteil- 
Tester konnten wir bei hoher Be- 
lastung (80 Prozent) das Netz- 
teil nicht aus dem Tritt bringen. 


Dank Titanbeschichtung besitzt das Be- 
Quiet!-Netzteil eine sehr gute Optik. 
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Der 80mm-Lüfter beim Verax ist mit Gummi- 
halterungen gegen Vibrationen geschützt. 


| Be Quiet! | 
вот Ра 4200 | 


| 
( ) 
WELL 7 


cerea 


Die zehn Laufwerksstecker und 
zwei Floppystecker hängen an 
bis zu 108 cm (!) langen Kabeln. 
Angenehm leise sind die beiden 
temperaturgesteuerten 80mm- 
Lüfter, mit 0,7 Sone (Windows) 
und 2,0 Sone (3D) saugen sie 
heiße Luft im Gehäuse ab. An 
drei zusätzliche Lüfterstecker 
können Gehäuselüfter an die 
Temperatursteuerung des Netz- 
teils angeschlossen werden. Für 
91 Euro erhält man ein gutes 
Netzteil, welches leise ist und 
Reserven besitzt. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 65 


GESAMTNOTE: 1,93 
Preis-Leistung: Gut 


Die Lüftungsschlitze auf der Rückseite 
sind leider etwas klein geraten. 


matischen Lüfterbetrieb ein 
deutliches Minus ein. Stellt man 
die dreistufige Lüftersteuerung 
auf „Medium“, sind es nur noch 
2,2 Sone. Die angegebene Leis- 
tung auf +3,3 Volt (26 Ampere), 
+5 Volt (35 Ampere) und +12 


Volt (15 Ampere) gibt das Netz- 


teil bei 70 Prozent Last kontinu- 
ierlich ab, bei 80 Prozent Last 
stellt es den Dienst ein. Erfreu- 
lich: Im Automatikbetrieb wird 
das TSP nur 54 Grad Celsius 
warm. Für 64 Euro erhält man 
ein recht lautes Netzteil. 


Verax FSP300-60ATV: Kein 
Netzteil für schlecht belüftete 
Systeme I Das 300-Watt-Netz- 
teil ist mit nur einem entkoppel- 
ten 80mm-Lüfter ausgerüstet. 
Im Windows-Betrieb ist dieser 
mit 0,4 Sone nicht zu hören, bei 
3D-Anwendungen ist er aber 
mit 4 Sone unangenehm laut. 
Bei einer Last von 80 Prozent 
verweigert das Netzteil nach ei- 
nigen Sekunden den Dienst, hier 


Tagan 
T6380-E00 


Einen fast ungetrübten Ein- 
druck hat das Tagan-Netzteil 
hinterlassen, hier bekommt 
man gute Leistung zu einem 
fairen Preis. 


is zu 380 Watt liefert das 

TG380-E00 an alle strom- 
hungrigen PC-Komponenten. 
Die +3,3-Volt-Leitung mit 26 
Ampere und die +5-Volt-Lei- 
tung mit 37 Ampere haben bei- 
de Reserven für zukünftige 
Systeme. Die +12-Volt-Leitung 
bietet mit 22 Ampere die hóchs- 
te Leistung im Testfeld. Auch 
beim Tagan kommen zwei Lüf- 
ter zum Einsatz, die automa- 


Der Powerschalter ist mit einer Gummi- 
kappe gegen Verschmutzung geschützt. 


mussten wir auf 70 Prozent re- 
duzieren - die Signalqualität ist 
dabei erfreulicherweise stabil. 
Dabei wird das Netzteil mit 
über 60 Grad Celsius sehr 
warm. Instabilitáten im Praxis- 
test gab es zwar nicht, aber 109 
Euro sind für dieses Netzteil 
einfach zu teuer! 


Fazit: Keine bösen Überra- 
schungen M Zwar laufen alle 
Netzteile bei aktuellen Rechnern 
stabil, aber bei Ausstattung und 
Lautstárkeentwicklung gibt es 
große Unterschiede. Die beste 
Schnittmenge aus Leistung und 
Ausstattung bietet das Netzteil 
von Be Quiet!. Das Tagan-Netz- 
teil ist recht leise, hat einen 
fairen Preis und bietet gute Leis- 
tungswerte auf den drei Versor- 
gungsleitungen. Das Fortron- 
Modell von Noiseblocker ist für 
absolute Silent-Fans, mit 129 Eu- 
ro ist es aber auch sehr teuer. 

LARS CRAEMER 
^» Mehr Praxisinfos auf S. 66 


tisch gesteuert sind. Diese sind 
zwischen 0,5 und 1,8 Sone laut 
- ein sehr guter Wert. Eine dau- 
erhafte Belastung mit 80 Pro- 
zent quittierte das Netzteil 
allerdings mit einem Notaus, 
auf 70 Prozent lief das Netzteil 
wiederum ohne Probleme. Das 
Tagan verbraucht mit 0,08 Volt 
mehr Energie im ausgeschal- 
teten Zustand als das Modell 
von Be Quiet!. Wer gute Aus- 
stattung zu einem fairen Preis 
sucht, kann beim Tagan für 72 
Euro zugreifen. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 65 


GESAMTNOTE: 2,06 
Preis-Leistung: Gut 


Auch hier kónnten die Lüftungsschlitze 
für mehr Frischluft etwas größer sein. 
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NETZTEILE 


BQT P4 420W 


HPC-300-202 


EG365AX-VE(G) FMA 
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AP350-X 


E Temperatur bei 80% 


FAZIT 


59 Grad Celsius 


52 Grad Celsius 


62 Grad Celius 


58 Grad Celsius 


59 Grad Celsius 


E Lange Kabel 
Leistungsreserven 
ЁШ Hoher Preis 


E Viele Anschlüsse 
E Wird nicht sehr heiß 
E Stromaufnahme (AUS) 


D Leise 
Е Wenig Anschlüsse 
EJ Sehr kurzes ATX-Kabel 


E Lüftersteuerung 
Е Wenig Anschlüsse 
EJ Preis 


E 120mm-Lüfter 
D Preis 
EJ Anschlüsse 


Е Hersteller Tagan Chieftec Enermax Coba 
E Info-Telefon (01805) 90 50 40 (07157) 53 53 99 (040) 73 67 68 60 (0511) 72 66 78 30 
I Webseite www.alternate.de www.ichbinleise.de wwu.listan.de www.inter-tech.de 
E Preis Єўї € 69,- € 80,- Є 55, 
Я Maximalleistung/Combined | 420 Watt/220 Watt 380 Watt/220 Watt 300 Watt/180 Watt 300 Watt/200 Watt 325 Watt/200 Watt 
В Preis-Leistungs-Verhältnis | Befriedigend Gut Gut Gut Sehr gut е 
AUSSTATTUNG 2,70 1,68 2,155 
E Kabellänge (ATX/Geräte) 61 cm/bis zu 108 cm 56 cm/bis zu 85 cm 31 cm/bis zu 97 cm 55 cm/bis zu 60 cm 46 cm/bis zu 65 cm E 
E Stromanschlüsse (groß/klein | 10/2 8/2 5/2 5/2 4 е 
E Lüfteranzahl und Größe 2 (80 mm) 2 (80 mm/92 mm) 1(80 mm) 2 (80/92 mm) 1(120 mm) Е 
E Lüftersteuerung Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (manuell) Ja (automatisch) E 
E Belastbarkeit +3,3/+5/+12 | 26/42/18 A 26/37/22 A 25/20/13 А 32/32/26 А 28/35/15 A ES 
Е Bedienelemente Netzschalter Netzschalter Netzschalter, Lüftersteuerung Netzschalter, Spannungswahl Lüftersteuerung е 
E Sonstiges Gehäuselüfter-Anschluss SATA-Stromstecker, gedrillte Kabel Drehzahlsignal Drehzahlsignal, Kabelummantelung Kabelummantelung E 
EIGENSCHAFTEN 2,20 2,10 1,955 
E Verarbeitung Gut bis befriedigend Gut bis befriedigend Gut Gut bis befriedigend Gut bis befriedigend E 
E Abmessungen (BxHxT) 150x85x145 mm 150x85x150 mm 150x85x140 mm 150x85x140 mm 150x85x140 mm 2 
E Schutzschaltung/PFC Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (aktiv) E 
LEISTUNG тез 2,25. тво: 2,25 2,05]? 
I Praxis-Tests* Stabil Stabil Stabil Stabil Stabil S 
E Lärmbelastung (Win/3D) 0,7/2,0 Sone 0,5/1,8 Sone 0,4/1,5 Sone 1,2/2,6 Sone 0,4/2,8 Sone = 
E Stromaufnahme AUS 0,06 A 0,08 А 0,06 A 0,05 А 012 А Е 
E Wirkungsgrad (30/80%) 73/67 Prozent 72/70 Prozent 68/63 Prozent TI[T2 Prozent 69/68 Prozent 5 
E Signalqualität 30/80% 12,12/4,97/3,38 | 12,34/4,74/3,29 Volt | 12,08/5,11/3,35 | 12,59/4,88/3,25 Volt | 12,20/5,11/3,33 | 12,63/4,92/3,27 Volt | 12,11/5,04/3,34 | 11,58/4,49/3,22 Volt | 12,29/4,99/3,33 | 12,32/4,92/3,28 Volt Е 
E 


E Anschlüsse 


E Lüftersteuerung 
El Preis 


E3 Stromaufnahme (AUS) #1 
В Lautstärke 


Е Preis 


E Kabellänge 
E 120mm-Lüfter 
Е Preis 


GESAMT 


E Lüftersteuerung 
E Kabellänge 
Е Lautstärke 


(ЗУ UI с Stromaufnahme (AUS) Зи 


ЕЗ Kabellänge 
Е Wirkungsgrad 


NETZTEILE 4 
E Hersteller Global Win Verax (Fortron) Noiseblocker (Fortron) Levicom 
E Info-Telefon (05108) 6 42 00 (0911) 69 92 13 (02103) 25 57 14 (02404) 9 42 41 00 (0911) 69 92 13 
E Webseite www.frozen-silicon.de www.pc-icebox.de www.noiseblocker.de www.hig-computer.de Www.pc-icebox.de 
E Preis € 100,- € 109,- €129,- SH: Є 60,- 
EMaximalleistung/Combined | 420 Watt/220 W Combined 300 Watt/200 Watt 350 Watt/220 Watt 350 Watt/220 Watt 350 Watt/220 Watt 
H Preis-Leistungs-Verhältnis | Befriedigend Befriedigend Ausreichend Gut Befriedigend е 
AUSSTATTUNG 11,80 2,08 11,83] 2,13 1,93 E 
E Kabellänge (ATX/Geräte) 62 cm/bis zu 110 cm 55 ст/57 cm 56 cm/bis zu 80 cm 48 cm/bis zu 92 cm 48 cm/108 cm 3 
E Stromanschlüsse (grop/eim | 10/2 5/2 5/2 8/2 8/2 е 
E Lüfteranzahl und Größe 2 (80 mm) 1(80 mm) 1(120 mm) 3 (80 mm) 2 (80 mm) Е 
E Lüftersteuerung Ja (drei Stufen) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (drei Stufen) Ja (automatisch) E 
E Belastbarkeit +3,3/+5/+12 | 26/42/18 A 28/30/15 A 28/30/16 A 26/35/15 A 28/30/15 A E 
E Bedienelemente Netzschalter, Lüftersteuerung Netzschalter, Spannungswahl Netzschalter, Spannungswahl Netzschalter, Lüftersteuerung Netzschalter, Spannungswahl е 
E Sonstiges Gehäuselüfter-Anschlüsse, Kabelum. | Entkoppelter Lüfter Interner Stromanschluss, Entk. Lüfter | Zusätzlicher Stromanschluss Leuchtende Lüfter, Kabelum. E 
EIGENSCHAFTEN 2,23 2,30 2,40 2,23 2,40 5 
E Verarbeitung Gut Befriedigend Gut Befriedigend Gut E 
I Abmessungen (BxHxT) 150x85x160 mm 150x85x140 mm 150x85x140 mm 150x85x160 mm 150x85x140 mm = 
E Schutzschaltung/PFC Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (passiv) Ja/Ja (passiv) Ja/Ja (aktiv) Ja/Ja (passiv) E 
LEISTUNG 2,28 2,25 2,40 2,38 2,20% 
I Praxis-Tests* Stabil Stabil Stabil Stabil Stabil 3 
E Lärmbelastung (Win/3D) 1,6/4 Sone 0,4/4 Sone 0,4/1,1 Sone 1,6/4,5 Sone 0,6/3,5 Sone = 
E Stromaufnahme AUS 0,05 A 0,05 A 0,05 A 0044 0,02 A = 
E Wirkungsgrad (30 & 80%) | 71/66 Prozent 72/67 Prozent 68/61 Prozent 71/68 Prozent 70/58 Prozent 5 
E Signalqualität 30/80% 12,13/4,96/3,39 | 12,4/4,70/3,29 Volt | 12,04/4,96/3,36 | 12,19/4,78/3,29 Volt | 12,10/5,00/3,34 | 12,63/4,97/2,29 Volt | 12,14/4,98/3,36 | 12,37/4,81/3,29 Volt | 12,52/5,07/3,36 | 12,65/4,96/3,28 Volt E 
E Temperatur bei 80% 56 Grad Celsius 62 Grad Celsius 60,8 Grad Celsius 54 Grad Celsius 63 Grad Celsius = 
E 
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Testlabor: Netzteile 


Dreh- und Angelpunkt der praktischen Tests bei den 


Netzteilen ist unser neues Profi-Messgerät, mit dem 


man beliebige Lasten simulieren kann. 


uf der Praxisseite erfah- 
А ren Sie mehr zum Wir- 

kungsgrad, der Wärme- 
entwicklung, der Lautstärkeent- 
wicklung und den Leistungen 
der +3,3-, +5- und +12-Volt-Lei- 
tung bei Netzteilen. 


A8 Der Profi Tester 


Das Hauptproblem beim Test ei- 
nes Netzteils ist die Simulation 
von exakten Lasten auf den ver- 
schiedenen Stromkanälen. Zwar 
kann man ein Netzteil in einen 
High-End-PC einbauen und es 
auf diese Weise extrem belasten. 
Genaue Messwerte erhält man 
dadurch aber nicht. Daher sind 
unsere zusätzlichen Praxis-Tests 
mit drei PC-Systemen eher als 
Kontrollbenchmark zu sehen. 
Der exklusiv für uns angefertig- 
te Tester, der von einem Netz- 
teil-Profi und Elektrotechnik-In- 


genieur entworfen und gebaut 
wurde, verfügt über die Mög- 
lichkeit, exakte Lasten an die 
verschiedenen Stromkanäle an- 
zulegen. Zusätzlich werden da- 
bei die Signalqualitäten auf den 
Volt-Leitungen angezeigt. 


D Lüfterproblematik 


Netzteile unterscheiden sich 
nicht nur in der abgegebenen 
Leistung, sondern auch in der 
Anzahl der verwendeten Lüfter. 
Geht man davon aus, dass alle 
in etwa die gleiche Abwärme 
produzieren, stellt sich die Fra- 
ge, wie Netzteile mit nur einem 
Lüfter mit der enormen Hitze 
im Netzteil fertig werden. Große 
passive Kühlkörper im Netzteil 
nehmen zwar die Wärme auf, 
aber es wird immer noch ein 
kontinuierlicher Luftstrom be- 
nötigt, um diese aus dem Netz- 


teil zu saugen. Das Enermax- 
Netzteil beispielsweise erlaubt 
zwar eine manuelle Regelung 
des ersten Lüfters, der zweite 
wird aber von einer Automatik 
gesteuert, die bei zu hohen Tem- 
peraturen anspringt. Vorteil: Die 
empfindlichen Bauteile im Netz- 
teil werden nicht zu sehr bean- 
sprucht, die Lebensdauer wird 
verlängert. Netzteile mit drei 
Lüftern und automatischer Re- 
gelung wie das TSP sind hier 
am unbedenklichsten, da von 
zwei Seiten Luft eingeführt 
wird. Bei Netzteilen mit nur 
einem Lüfter empfehlen wir 
grundsätzlich eine aktive Ge- 
häuselüftung. Fehlt diese, schal- 
tet die Temperatursteuerung 
wie beim Verax-Netzteil den 
Lüfter auf volle Leistung und 
das Netzteil wird sehr laut. 


» Wirkungsgrad 


Der Wirkungsgrad eines Netz- 
teils beschreibt das Verhältnis 
von aufgenommener Leistung 
aus dem Stromnetz zu abge- 
gebener Leistung an den PC. 
Bei einem Wirkungsgrad von 70 


Prozent würden 70 Prozent der 
Leistung an das Netzteil weiter- 
gegeben, 30 Prozent gehen als 
Wärmeabstrahlung verloren. 
Den Wirkungsgrad ermittelt 
man, indem die aufgenommene 
Leistung und die abgegebene 
Leistung gegeneinander aufge- 
rechnet werden - hier hat uns 
unser Profi-Testgerát wertvolle 
Dienste geleistet. 


)) Stromleitungen 


Wie viele Ampere sollte jede der 
drei Stromleitungen (+3,3, +5 
und +12 Volt) liefern? Besonde- 
res Augenmerk liegt auf der 
+12-Volt-Leitung. Mit dieser 
werden neben sámtlichen Lauf- 
werks- und Festplattenmotoren 
auch aktuelle Prozessoren von 
AMD und Intel versorgt. Wird 
diese Leitung überfordert oder 
liefert schlichtweg zu wenig 
Saft, sind Abstürze, Instabilitä- 
ten und unter sehr schlechten 
Bedingungen Fehler auf der 
Festplatte möglich. Besonders 
beim Systemstart wird die +12- 
Volt-Leitung besonders belastet, 
wenn mehrere Festplatten im 


Lautstärke 
Netzteile 


LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG IM WIN- & 3D-BETRIEB 


Settings: Bei diesem Test sind die Netzteile in ei- 
nen lautlosen PC mit Nforce2-Mainboard, Radeon 
9800 Pro und Athlon 3200+ eingebaut. 


LEGENDE WINDOWS 


SONE ESSER 


3D 


Wirkungsgrad 
Netzteile 


WIRKUNGSGRAD MIT 30 UND 80 PROZENT LAST 


Settings: Alle Netzteile sind mit unserem Profi- 
Testgerät auf 30 und 80 Prozent (70 Prozent) Last 
getestet worden. 


LEGENDE 80 Prozent 30 Prozent 


(%) BESSER. 


0 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
Noiseblocker (Fortron) i Enermax EG365AX* 2 
[Lc 
E 04 72 
Chieftec HPC-300-202 Be quiet! ВОТ РА 420W 
15 73 
SS 0,4 67 
Tagan T6380-E00 Tagan T6380-E00* 
18 72 
NEN 0,5 10 
Be quiet! ВОТ P4 420W Мегах (Fortron) FSP300-60ATV* 
2,0 72 
LD E 67 
Enermax EG365AX TSP TSP-350P4* 
2,6 Ehl 
ШШ [= ессе тт 68 
Coba AP350-X Global Win TOP-420P4 
2,8 BEE 7 | 
DER Си 
Levicom WIN-350PS Levicom WIN-350PS 
3,5 70 
NENNEN 0,6 [1H 
Verax (Fortron) FSP300-60ATV Coba AP350-X* 
40 EE 
SS 0,4 EN 65 
Global Win TOP-420P4 Chieftec HPC-300-202 
40 68 
SR 1,6 ЕЧ 
TSP TSP-350P4 Noiseblocker (Fortron)* 
45 68 
ПН 1,6 ПИН el 
FAZIT | Im Windows-Betrieb sind alle Netzteile noch relativ leise, aber im 3D-Betrieb heben sich FAZIT | Im 30- und Windows-Betrieb hat das Netzteil von Enermax die besten Wirkungsgrade, 
vier Netzteile deutlich vom restlichen Testfeld ab. Werte unter 2 Sone sind bei einem normalen PC abgeschlagen ist das Levicom mit 58 Prozent im 3D-Betrieb. Netzteile mit einem guten Wirkungsgrad 


schon sehr gut, hier tritt die Grafikkarte als Krachmacher deutlich in den Vordergrund. 
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elfen Strom zu sparen, da weniger Energie als Wärme verpufft. 
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* 70 Prozent Last 


NETZTEILE a= 


System stecken und der Prozes- 
sor eine hohe Stromaufnahme 
hat – unter normalen Bedingun- 
gen lieferte hier jeder Testkan- 
didat genug Leistung. Auf der 
sicheren Seite bei der +12-Volt- 
Leitung sind Sie mit 15 Ampere, 
hier kónnen Sicherheitsreserven 
allerdings nicht schaden. 


Aus der +5-Volt-Leitung werden 
neben den Laufwerken auch 
noch Mainboard-Komponenten 
gespeist, hier sollten es bei 
schnelleren Systemen schon 30 
Ampere sein. Die +3,3-Volt-Lei- 
tung ist mit 25 Ampere noch im 
grünen Bereich. 


Y) „Combined Power" 


Bei allen Netzteilen wird neben 
der maximalen Stromabgabe 
auch die „Combined Power" an- 
gegeben. Dies ist die maximal 
mógliche Stromabgabe auf der 
+3,3- und +5-Volt-Leitung. Die- 
se ist geringer als die theoretisch 
mógliche Leistung auf diesen 
Kanälen, da sich beide gegensei- 
tig begrenzen. Sollte Ihr PC nach 
dem Wechsel von Komponenten 
keinen Ton mehr von sich ge- 
ben, ist es gut móglich, dass die 
Leistung Ihres Netzteils nicht 
ausreicht – im Labor haben wir 
dies mit einem alten 220-Watt- 
Netzteil getestet. Mit diesem lief 
der Nforce2-Rechner auch nach 


mehreren Versuchen gar nicht 
erst an. 


)) Praxisproblem 


Ein Leser berichtete uns von ei- 
nem ungewóhnlichen Problem. 
Nach einigen Minuten im Be- 
trieb fing das Netzteil unange- 
nehm zu riechen an. Auch in 
unserem Testfeld konnten wir 
bei den Netzteilen teilweise eine 
Geruchsbildung feststellen, die 
aber im Laufe des Tests ver- 
schwand. Zuzuschreiben ist dies 
Schrumpfschläuchen, die im 
Netzteil verbaut werden. Nor- 
malerweise dürfte die Geruchs- 
bildung dabei nur einige Minu- 
ten wahrzunehmen sein. Sollte 
die Geruchsbildung mehrere Ta- 
ge lang anhalten, sollten Sie das 
Netzteil zum Händler bringen 
und es umtauschen. 


)) Netzteil entladen und 
Gefahren 


Um ein Netzteil fast vollständig 
zu entladen, müssen Sie bei aus- 
gestecktem Netzstecker den 
Power-Schalter mehrmals drü- 
cken. Generell raten wir von der 
Öffnung eines Netzteils ab, da 
in manchen Bauteilen lebensge- 
fährliche Spannungen stecken 
können - lassen Sie Arbeiten an 
einem Netzteil also nur von ge- 
schultem Fachpersonal durch- 
führen! LARS CRAEMER 


MARKTÜBERSICHT 


Testmethoden 


E Leistung 

Mit unserem Testgerät haben 
wir die +3,3-, +5-, und +12-Volt- 
Leitung der Netzteile überprüft. 
Dabei wurden jeweils 30 und 80 
Prozent Last angelegt. So kann 
man deutlich Signalabweichun- 
gen auf den einzelnen Kanálen 
beobachten, die im schlimmsten 
Fall zu Abstürzen führen. Analog 
dazu wurde jedes Netzteil in drei 
aktuelle High-End-Rechner ein- 
gebaut, um die theoretischen 
Werte zu überprüfen. 


E Fehlverhalten 

Jedes Netzteil wurde am Schluss 
der Testserie bis ans Limit belas- 
tet. So ermittelten wir, wie die 
Netzteile gegen zu starke Be- 
anspruchung gesichert sind. 


Mit diesem 

| Profigerát haben wir 
s die Netzteile und deren 
Leistung überprüft so- 


wie die Signalqualität. 


E Lautheit 

In einem schalldichten Raum 
haben wir die Netzteile mit un- 
serem Profi-Tester auf 30 und 
70/80 Prozent Last betrieben 
und nach 30 Minuten die Laut- 
heit gemessen. Die lange Warte- 
zeit ist nötig, da die Netzteile 
erst bei hohen Temperaturen 
die Lüfter auf voller Drehzahl 
laufen lassen. 


E Wärmemessung 

Nach einer Dauerbelastung von 
10 Minuten in einem Standard- 
Gehäuse haben wir die Tempe- 
ratur an der heißesten Stelle 
des Netzteils gemessen, um die 
Wärmeabstrahlung auf andere 
Komponenten und das gesamte 
Gehäuse zu ermitteln. 


Stromaufnahme 
Netzteile (aus) 


Settings: Mit einem Messgerät haben wir die 
Stromaufnahme im ausgeschalteten Zustand 
bei eingestecktem Netzkabel gemessen. 


Ampere 


STROMAUFNAHME IM AUSGESCHALTETEN ZUSTAND 


Ampere «255555 


Stromaufnahme eines PCs 


Hier ein Beispiel, damit Sie einschätzen können, wie sich 
die Stromaufnahme bei einem PC zusammensetzt. 


6 0.01 002 003 004 0,05 0,06 007 008 009 010 Оп 012 013 Stromaufnahme in einem PC 
Levicom WIN-350PS 70 Hardware *3,3V +5ү +12V Anzahl Leistung 
0,02 Prozessor AMD Athlon XP 3200+ |104* "bt  |13A* |I 74,00 

TSP TSP-350P4 2x IDE-Festplatte (RAID-Verbund) 040A |100A 2 5500 
Lo LA Speicher (256 MB DDR-DIMM) 2004 1 2500 
Enermax EG365AX Nvidia Geforce4 Ti-4600 600A 2004 1 29,80 
_ 7: Mainboard mit Onboard-Devices 13.004 1200А [030А |! 2350 
lobak ните DVD-ROM 120A 10А (1 19,20 
L Дон: CD-RW 120A 0804 |1 1560 
ш (Fortron - EEE 1394 (FireWire) 1604 1 800 
rn o. 
Verax (Fortron) FSP300-60ATV Б Devices DE Е 20 
BE 0,05 PCI-Sound 0,50 A 0,50 A 1 415 

: Floppy 0,80 A 1 400 
cQ PCHLAN 040A |040A | 1332 Е 
Ber : Systemlüfter 025A |1 300 5 
[лл ТҮЙ Prozessorlüfter 025A 11 3,00 + 
Tagan 16380-E00 PCI-Modem 0,50 A 1 2,50 © 
__ 0°: Keyboard 025 A 1 [us 5 
Coba AP350-X Maus 0,25 А 1 125 3 
A .; Gesamtleistungsaufnahme 19,9 А /|195A |47A 218,33 W 5 
FAZIT | Obwohl nicht eingeschaltet, nimmt das Coba 0,12 Ampere auf. Um Strom zu sparen, hilft Unser Beispiel-PC benötigt ein Netzteil, das rund 20 Ampere auf der +3,3- und +5-Volt-Leitung liefern 3 
hier nur: Netzstecker ziehen. kann. Viele ältere 300-Watt-Netzteile schaffen nur 14 Ampere - der PC liefe nicht stabil. Е 
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Recht haben, Recht bekommen 


Paragraphen 


| Т А ? 
Ее 
mai BL 
| эл 


Hermann В. kaufte sich vor einem Jahr einen PC beim 
Computer-Händler um die Ecke. Nun hat er eine neue 


Grafikkarte eingebaut - drei Wochen nach dem Einbau 


us Szenarien wie die- 


streikt der Rechner plötzlich. Hat er noch Garantie? 
sen entstehen täglich 


A Rechtsstreite zwischen 


Käufern und Verkäufern. Der 
PC spornt ja schließlich zum 
Modifizieren und Aufrüsten an 
— und das sieht auch der Gesetz- 
geber so: Prinzipiell ist der IBM- 
kompatible Personal Computer 
ein erweiterbares und offenes 
System. Damit erhält der Käufer 
das Recht, an seinem Rechner 
Veränderungen vorzunehmen, 
solange sie im Rahmen des Üb- 
lichen bleiben. Was aber ist üb- 
lich? Eine Grafikkarte zu wech- 
seln oder den Arbeitsspeicher 
aufzurüsten, bleibt in diesem 
Rahmen. Einen Prozessor zu 
übertakten, das PC-Gehäuse 
oder auch nur einen Lüfter um- 
zubauen, jedoch nicht. PC Ga- 
mes Hardware beantwortet 
wichtige Fragen zum Thema. 


Was muss ich tun, wenn mein 
gekauftes Produkt kaputtgeht? 
Sie haben eine Grafikkarte ge- 
kauft und stellen nach dem Ein- 
bau fest, dass sie nicht funktio- 
niert. In diesem Fall richten Sie 
sich direkt an den Verkäufer, da 
Sie mit ihm den Kaufvertrag ab- 
geschlossen haben (siehe Kasten 
„Wer hat bei wem Ansprüche“ 
auf Seite 70). Meist ist dies ein 
lokaler Händler oder Internet- 
versender. Zumeist greift hier 
die gesetzliche Gewährleistung 
(siehe Extrakasten „Garantie vs. 
Gewährleistung”, Seite 70). Der 
Verkäufer muss nun gemäß 8 


440 des BGB, die gekaufte Ware 
reparieren oder gegen mangel- 
freie Ware austauschen (Nach- 
erfüllung). Sie haben hier die 
Wahl, außer die Repartur wäre 
deutlich billiger als der Aus- 
tausch, dann kann der Verkäu- 
fer auf Reparatur bestehen. Soll- 
te der Händler weder das eine 
noch das andere binnen einer 
Frist von zwei bis sechs Wochen 
schaffen, können Sie vom Kauf- 
vertrag zurücktreten und Ihr 
Geld zurückverlangen. Falls Sie 
den Defekt jedoch selbst ver- 
schuldet haben, besitzen Sie 
keinen Anspruch mehr 
Gewährleistung und Garantie. 


auf 


Wenn die Grafikkarte erst nach 
zwei oder mehr Jahren ausfällt, 
ist die gesetzliche Gewährleis- 
tung verjährt, da sie nur 24 Mo- 
nate lang dauert. Hat der Ver- 
käufer auf das Produkt jedoch 
eine Garantie von mehreren Jah- 
ren gegeben, können Sie die 
Karte gemäß den jeweiligen 
Garantiebedingungen reparie- 
ren oder umtauschen lassen. 


Was passiert mit der gesetz- 
lichen Gewährleistung, wenn 
mein Händler Pleite geht? 

Die Händler haben ihrerseits ge- 
тав $ 478, BGB einen Gewähr- 
leistungsanspruch gegenüber 
dem Zwischenhändler oder 
Hersteller. Basierend auf diesem 
Anspruch können Sie versu- 
chen, Ihr Recht auf Gewährleis- 
tung zu bekommen. Entweder 


Mangel 
Wenn eine Sache von der von 
den Vertragspartnern vereinbar- 
ten Beschaffenheit abweicht 


Nacherfüllung 


stand repariert oder austauscht 
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Wenn ein Verkäufer aufgrund ei- 
nes Mangels den Verkaufsgegen- 


Rücktritt 

Ein Vertrag (Kaufvertrag) wird 
für ungültig erklärt. Der Käufer 
erhält sein Geld zurück. 


BGB 
Das Bürgerliche Gesetzbuch mit 
Gesetzen zum Vertragsrecht, Sa- 


chenrecht, Familienrecht etc. 
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Vorsicht Falle! 


LN 
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Sie ermitteln bei dem Pleite 
gegangenen Händler den 
Zwischenhändler, von dem er 
die Grafikkarte gekauft hat, 
oder Sie wenden sich direkt an 
den Hersteller. Sicher ist es je- 
doch nicht, dass Sie die Grafik- 
karte ersetzt bekommen. Im 
Zweifelsfall müssen Sie gegen 
den Händler klagen und versu- 
chen, Ihr Geld aus der Konkurs- 
masse zu bekommen. 


Ich will den Boxed-Lüfter mei- 
ner CPU gegen ein anderes Mo- 
dell tauschen. Hat das Einfluss 
auf Garantie oder Gewährleis- 
tung? 

AMD und Intel gewähren be- 
schränkte Garantien von drei 
Jahren auf ihre Boxed-Bundles. 
Bei AMD erlischt die Garantie, 
sobald der Käufer CPU-Kühler 
oder Wärmeleitpad austauscht 
oder den Prozessor übertaktet 
(siehe Artikel „Prozessor-Garan- 
tie“, PCGH 07/03, Seite 134; 
auch auf CD). Grund für diese 
Einschränkung ist laut AMD, 
dass die von AMD vertriebenen 
Kombinationen erfolgreich ge- 
testet und validiert sind und an- 
dere Kühlsysteme zu Schäden 
an den CPUs führen können. In- 
tel dagegen schließt in seinen 
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Boxed-Bundles den Einsatz ei- 
nes anderen P4-Lüfters und von 
Wärmeleitpaste nicht aus. Wer 
übertaktet, verliert jedoch eben- 
falls seinen Garantieanspruch. 
Die Garantieleistungen umfas- 
sen bei beiden Herstellern die 
Reparatur und den Umtausch 
gegen ein fehlerfreies Modell. 
Die Gewährleistung erlischt 
durch den Wechsel auf andere 
Lüfter jedoch nicht, solange Sie 
die CPU dadurch nicht beschä- 
digt oder zerstört haben. Wenn 
doch, dann haften Sie selbst für 
den Schaden. 


Der Blitz schlug in meinem 
Haus ein und nun ist der PC 
kaputt. Wer kommt dafür auf? 
Hardware-Hersteller und Händ- 
ler haften nicht für Blitzschläge. 
Nicht einmal die Netzteilher- 
steller übernehmen hier Garan- 
tien, obwohl alle aktuellen Netz- 
teile mit einem Überspannungs- 
schutz ausgestattet sind. Dieser 
reicht allerdings gerade für 
niedrige Überspannungen aus, 
bei krasseren Fällen brennen die 
Geräte und meist einige oder 
alle anderen PC-Komponenten 
trotzdem durch. Mehr Sicher- 
heit bietet eine normale Haus- 
ratsversicherung, die bei einem 


ш Was ist erlaubt? 

Der PC ist ein erweiterbares System und 
deshalb dürfen Sie einiges verändern, 
ohne dabei Garantien zu verlieren. So 
ist es beispielsweise bei Komplett-PCs 
gestattet, das Gehäuse zu öffnen und ei- 
ne neue Grafikkarte oder mehr Arbeits- 
speicher einzusetzen. Bei baulichen Ver- 
änderungen, Overclocking-Maßnahmen, 


АЙ Bauliche Veränderungen VERBOTEN 


Case-Mod, Lüftersteuerung auf Grafik- 
karte, Umbau Lüfter (Grafikkarte, Main- 
board), Spannungswandler auf Mainboard 


Beschädigungen oder Verstößen gegen 
spezielle Garantiebedingungen entfällt 
sie jedoch meistens. In den acht Kästen 
finden Sie typische Beispiele für Maß- 
nahmen, durch welche die Garantie ent- 
fällt oder erhalten bleibt. Werfen Sie auf 
jeden Fall einen Blick in die AGB des 
Verkäufers. Hier wird festgelegt, wann 
die Garantie entfällt und wann nicht. 


5 Komponenten wechseln 


Grafikkarte, PCI-Erweiterungskarte, CPU, 
Arbeitsspeicher, Laufwerke, Mainboard, 
CPU-Lüfter (Ausnahme AMD boxed CPU) 


2 Übertakten VERBOTEN 


Overlocking oder Spannung erhöhen 
(Prozessoren, Grafikkarten, Mainboard, 
Arbeitsspeicher) 


[-M Kühler für Tray-CPUs 


Prozessoren ohne Kühler im Lieferum- 
fang können mit allen geeigneten (!) 
CPU-Kühlermodellen gekühlt werden. 


3 Beschädigungen VERBOTEN 


Kratzer, abgebrochene Bauteile, CPU- 
Kern abgesplittert, Sturzschäden, Kurz- 
schluss durch Überspannung 


7 Gehäuse öffnen 


Bei Einzelgehäusen und Komplett-PCs 
ist das Öffnen erlaubt, da der PC ein er- 
weiterbares System ist. 


PW Spez. Garantieklauseln VERBOTEN 


Austausch von CPU-Lüfter oder Heatpad 
bei AMDs boxed CPUs, Austausch Wär- 
meleitpaste auf Grafikkarten/Mainboard 


[- M BIOS- & Firmware-Updates 


Offizielle BIOS-, Firmware- und Treiber- 
Updates von Herstellern dürfen ohne 
Bedenken aufgespielt werden. 


direkten Blitzschlag haftet. Bei 
Überspannungsscháden, die 
über das normale Stromnetz 
auftreten, sieht es anders aus. 
Hier benótigen Sie je nach Versi- 
cherungsgesellschaft eine kleine 


Zusatzpolice, die normale 
Hausratversicherung greift 
nicht. 


Gewährleistung: Käufer in der 
Beweislast 

Die gesetzliche Gewährleistung 
soll den Käufer vor fehlerhafter 
Ware schützen. War die Ware bei 
Übergabe mangelhaft, kann der 
Käufer das noch 24 Monate spä- 
ter reklamieren. Klingt toll, hat 
aber einen Pferdefuß: Bis Ende 
des sechsten Monats muss der 
Händler beweisen, dass das ge- 
kaufte Gerät bei Übergabe man- 
gelfrei war, ab dem siebten Mo- 
nat fällt diese Pflicht dem Käu- 
fer zu — beides ist in der Praxis 
selten möglich. In der Praxis ha- 
ben daher die Reklamationen in 
den ersten sechs Monaten meis- 
tens Erfolg. In den folgenden 
Monaten kommt es auf den je- 
weiligen Händler an. Wenn Sie 
an einen unnachgiebigen Gesel- 
len geraten, scheitern Sie meist 
an dieser Hürde. Grund: Wenn 
Sie nicht sofort bei der Reklama- 


tion hieb- und stichfeste Be- 
weise in der Hand haben, lassen 
es einige Händler auf einen 
Rechtsstreit vor Gericht ankom- 
men, der im Falle einer Nieder- 
lage für Sie sehr teuer werden 
kann. Viele Händler arbeiten in 
solchen Fällen jedoch auf Ku- 
lanzbasis und bieten zumindest 
eine kostenlose oder verbilligte 
Reparatur und manchmal sogar 
einen Umtausch an. Schließlich 
wollen sie den Kunden nicht 
verlieren. Zudem haben alle 
Händler so genannte „Rück- 
griffsansprüche" gegenüber 
dem Hersteller oder Zwischen- 
händler. Hier kann er auf diesel- 
be Weise wie der Endkunde sei- 
ne Ansprüche geltend machen. 


Wann verliere ich Garantie und 
Gewährleistung? 

Hermann B. hat wie im Einlei- 
tungsbeispiel beschrieben vor 
einem Jahr einen PC beim Com- 
puter-Händler an der Ecke zu- 
sammenbauen lassen und nun 
die Grafikkarte getauscht — drei 
Wochen spáter fállt die Festplat- 
te aus. Er geht zum Händler und 
fordert Ersatz, schließlich wirbt 
der Hàndler in seiner Werbebro- 
schüre mit zwei Jahren Garan- 
tie. Der Verkäufer wirft einen 
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sweg: Wer hat bei wem Ansprüche? 


Zwischen- 


Hersteller |p | hàndler/ |) | Händler | 


Distributor 


Der rote Pfeil ist der Vertragsweg beim Verkauf. Der Hersteller verkauft dem Dis- 
tributor, der wiederum an den Händler und am Schluss steht der Endverbraucher. 
Entgegengesetzt (grün) wirken dann die Garantie- und Gewährleistungsansprüche. 


Garantie/Gewährleistung 


Was ist Garantie, was Gewährleistung? Beide Begriffe 
werden oft verwechselt oder als Synonym betrachtet. 


ш Was ist Garantie? 

Eine Garantie ist eine freiwillige Leistung eines Herstellers oder Händlers, deren 
Umfang und Länge er in seinen Allgemeinen Geschäftsbedingungen (AGB) selbst 
festlegen kann (gemäß $ 307, BGB). So kann beispielsweise der Händler fünf Jahre 
Garantie auf ein DSL-Modem geben, das heißt, dass es über diese Zeit mangelfrei 
funktioniert. Fällt es innerhalb der fünf Jahre trotzdem aus, repariert er es - sofern 
der Käufer das Gerät nicht selbst beschädigt oder anderweitig verändert hat. Des 
Weiteren kann der Händler festlegen, dass er bei der Reparatur zwar die Kosten für 
die Ersatzteile übernimmt, die Kosten für die Arbeitszeit jedoch der Kunde trägt. 


ш Was ist gesetzliche Gewährleistung? 

Die gesetzliche Gewährleistung hingegen wird dem Verkäufer vom Gesetzgeber auf- 
erlegt und kann durch AGB nicht ausgeschaltet werden (5 307, BGB). Die gesetzli- 
che Gewährleistung gilt zudem bis 24 Monate nach dem Kauf (6 438, BGB) und be- 
sagt, dass die verkaufte Ware bei Übergabe an den Käufer mangelfrei sein muss. 


HEATPAD ENTFERNEN| Wenn Sie bei einer boxed AMD-CPU das Heatpad entfer- 


nen, verlieren Sie automatisch die Garantie - bei Intels boxed CPUs jedoch nicht. 


= 
Heat) 


A 


=f 


EN 


boards oder boxed CPUs die Kühlung, entfällt in den meisten Fällen die Garantie. 
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KUHLUNG VERANDERN | Tauschen oder modifizieren Sie auf Grafikkarten, Main- 


Blick auf die Rückseite des Ge- 
háuses und verweist auf das ge- 
brochene ,Garantiesiegel" und 
die Allgemeinen Geschäftsbe- 
dingungen. Die , Garantie" des 
kompletten Rechners sei wegen 
des Eingriffs entfallen, weshalb 
er die Festplatte weder reparie- 
ren noch austauschen will. 
SchliefSlich hat Hermann an 
dem PC ,herumgefummelt^ 
und den Fehler selbst herbeige- 
führt. Hat der Hàndler Recht? 


Nein. Entsprechende Gerichts- 
beschlüsse sagen, dass PCs wie 
bereits erwáhnt erweiterbare Sy- 
steme sind. Somit sind übliche 
Modifikationen wie der Aus- 
tausch einer Grafikkarte gestat- 
tet und führen nicht zum Garan- 
tieverlust. Die gesetzliche Ge- 
währleistung kann auch nicht 
per AGB ausgeschlossen wer- 
den. Hier gilt: Garantie und Ge- 
währleistung gehen nur dann 
flóten, wenn Hermann nicht 
sorgfáltig gearbeitet und die 
Festplatte tatsáchlich selbst be- 
schädigt hat. Angenommen, 
Hermann hat sauber gearbeitet: 
Was kann er tun? Er kann versu- 
chen, die Gewährleistung gel- 
tend zu machen, was aber 
wegen der umgekehrten Be- 
weislast ab dem siebten Monat 
schwierig ist. Hat der Händler 
eine entsprechende Garantie ge- 
währt, sollte er lieber diese in 
Anspruch nehmen. 


Präventivmaßnahmen und Ga- 
rantiepfade 

Was können Sie im Vorfeld tun, 
um solche Situationen zu ver- 
meiden? Fragen Sie den Händ- 
ler vor dem Kauf, wie es um die 
Garantiebestimmungen genau 
bestellt ist. Viele Hersteller ge- 
währen selbst keine direkte 
Endverbrauchergarantie auf ih- 
re Produkte. So können Sie das 
fehlerhafte Gerät nicht einfach 
an ihn schicken, sondern müs- 
sen die „Befehlskette” Händler- 
Zwischenhändler-Hersteller 
einhalten (siehe Schaubild Ver- 
tragsweg" links oben). Oft sind 
Zwischenhándler genau aus 
diesem Grund mit ,Pufferbe- 
stánden" ausgestattet, damit ein 
Austausch schneller und kun- 
denfreundlicher vonstatten 
geht. In diesem Fall bekämen Sie 
vom Zwischenhändler beispiels- 
weise schon ein neues Main- 
board, während sich das alte, 
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defekte noch auf dem Weg zum 
Hersteller befánde. Für techni- 
sche Fragen per Servicehotline 
oder E-Mail stehen allerdings 
beinahe alle Hardware-Herstel- 
ler bereit. 


Hardwaretausch - was darf ich, 
was nicht? 

Im Prinzip dürfen Sie alles an 
einem PC tauschen, was im Rah- 
men des Üblichen ist. Modifika- 
tionen, die von der Sollbestim- 
mung abweichen, führen jedoch 
zum Verlust von Garantie und 
Gewährleistung. Sollbestim- 
mung bedeutet, dass die Kom- 
ponenten innerhalb der Spezifi- 
kationen betrieben werden, die 
der Hersteller vorsieht. Zum 
Beispiel: Haben Sie einen Kom- 
plett-PC gekauft und tauschen 
mit ausreichender Sorgfalt den 
CPU-Kühler gegen ein besseres 
und passendes Modell, entfällt 
die Gewährleistung nicht. Wenn 
Sie die CPU zusätzlich übertak- 
ten, ist das Maß aber überschrit- 
ten und niemand haftet für ei- 
nen eventuellen Schaden. Ge- 
nauso sieht es bei anderen Mo- 
difikationen wie einem Beta- 
BIOS für das Mainboard, ille- 
galer Firmware für das DVD- 
ROM, einem zusätzlichen Küh- 
ler auf der Mainboard-North- 
bridge oder einem gemoddeten 
PC-Gehäuse aus. Auch wenn Sie 
das Heatpad einer CPU-, Grafik- 
chip- oder Mainboard-Kühlung 
durch Wärmeleitpaste ersetzen, 
ist das eine Abweichung der 
Sollbestimmung (siehe Kasten 
„Was darf ich, was nicht?” auf 
Seite 69)! 


Wann verstoße ich beim Hard- 
ware-Modding gegen das Ge- 
setz? 

Garantie und Gewährleistung 
verlieren ist eine Sache, sich 
strafbar machen eine andere. 
Wenn Sie beispielsweise die 
Sendeleistung Ihres Wireless 
LAN erhöhen, kommen Sie mit 
dem Gesetz in Konflikt. Im 
Internet werden Beschreibun- 
gen angeboten, wie Sie aus einer 
Chipsdose der Marke Pringles 
eine leistungsfähigere Funkan- 
tenne basteln können. Die Regis- 
trierungsbehörde für Telekom- 
munikation und Post (RegTP) 
hat allerdings für Funknetze 
gewisse Höchstgrenzen aufge- 
stellt, die Sie mit einer solchen 
Antenne überschreiten würden. 
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Fällt das der RegTP auf, werden 
Sie strafrechtlich verfolgt. Auch 
die Behauptung, Sie hätten von 
diesem Verbot nichts gewusst, 
hilft Ihnen nicht - denn Unwis- 
senheit schützt nicht vor Strafe! 
Ein anderer Fall: Sie haben einen 
abgefahrenen Casemod gebaut, 
durch den die elektromagneti- 
sche Abschirmung des Rechners 
nicht mehr richtig funktioniert. 
Das kann auch rechtliche Folgen 
haben, wenn Sie damit den Be- 
trieb anderer Geräte stören. 


Was ist das Widerrufsrecht? 
Das Widerrufsrecht besagt, dass 
Sie bei Käufen über das Internet, 
beim Haustürgeschäft und bei 
Ratenzahlungsverträgen den 
Kaufvertrag binnen einer be- 
stimmten Frist wieder rückgän- 
gig machen können. Beim On- 
line-Shopping wird das Wider- 
rufsrecht über das Bürgerliche 
Gesetzbuch geregelt, das besagt, 
dass der Käufer die Ware binnen 
zwei Wochen nach Erhalt ohne 
Angabe von Gründen wieder 
zurückgeben kann (8 355, BGB). 
Wurde der gekaufte Drucker je- 
doch in dieser Zeit durch Ge- 
brauch im Wert gemindert, hat 
der Käufer keinen Anspruch auf 
den vollen Kaufpreis. Macht der 
Online-Händler den Kunden 
erst nach Abschluss des Kauf- 
vertrages auf das Widerrufs- 
recht aufmerksam, verlängert 
sich das Widerrufsrecht auf ei- 
nen Monat. Wird der Käufer gar 
nicht aufgeklärt, so ist die Rück- 
gabe zeitlich unbegrenzt! 


Was zum Schutz des Online- 
Käufers gedacht ist, wird für 
viele Onlineshops und auch ehr- 
liche Kunden zum Ärgernis: Es 
kommt nämlich oft vor, dass un- 
redliche „Käufer“ häufig neue- 
ste PC-Komponenten bei On- 
line-Shops bestellen, ausgiebig 
nutzen und nach ein, zwei Wo- 
chen wieder zurückschicken. 
Der Händler hat dabei das 
Nachsehen, da er die gebrauchte 
Ware nur zu Dumping-Preisen 
wieder loswird. Deshalb greifen 
Onlineshops zur legalen Selbst- 
hilfe: Eine Methode ist, die Ware 
nur per Nachnahme auszulie- 
fern. So müssen Kunden, die 
widerrufen wollen, eine ganze 
Weile auf ihr Geld warten. Für 
notorische „Testkäufer” also un- 
attraktiv. Einige Internethändler 
verweigern bei „Wiederho- 
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lungstätern” sogar von vornhe- 
rein das Gescháft. 


Oft erstatten Internethändler 
beim Widerruf nicht den kom- 
pletten Kaufpreis zurück, damit 
die Wertminderung aufgefan- 
gen wird. Hier bleibt Ihnen als 
Käufer nichts anderes übrig, als 
mit rechtlichen Schritten zu dro- 
hen und gegebenenfalls auch 
tatsächlich vor Gericht zu kla- 
gen. 


Wer schützt die Verbraucher? 
Wenn Hersteller und Händler 
Ihnen Ihr gutes Recht verweh- 
ren wollen, bleiben rechtliche 
Schritte nicht aus. Bevor Sie aber 
zum teuren Rechtsanwalt ge- 
hen, sollten Sie Verbraucher- 
schutz-Webseiten besuchen (sie- 
he Webguide auf Seite 146) und 
Verbraucherzentralen befragen. 
Hier werden Sie für ein Honorar 
von nur fünf Euro beraten, ein 
Anwalt kostet bei derselben Tä- 
tigkeit ein Vielfaches. Generell 
gibt die Verbraucherzentrale 
den Hinweis, alle Reklamatio- 
nen schriftlich zu erledigen und 
von den Händlern und Herstel- 
lern auch schriftliche Antworten 
zu verlangen. Sollte es dann tat- 
sächlich vor Gericht gehen, sind 
mündliche Aussagen meist 
nichts wert. 


Fazit: Wie ist die (Rechts-)Lage? 
Bevor Sie am PC herumbasteln, 
überlegen Sie sich genau, wel- 
che Konsequenzen das haben 
kann. Sie verlieren meist zwar 
nicht die gesetzliche Gewährleis- 
tung, wenn Sie Ihren Rechner im 
üblichen Rahmen aufrüsten (Er- 
weiterungskarten etc.), aber fast 
immer die Garantie. Je nach 
Garantiebestimmungen reicht es 
sogar, wenn Sie das Mainboard- 
BIOS flashen. Zudem überneh- 
men auch andere Stellen bei 
fehlgeschlagenen BIOS-Updates 
keine Verantwortung – auch 
nicht PC-Magazine, die BIOS- 
Updates auf Heft-CDs mitlie- 
fern. Nur wenn Hersteller offi- 
zielle BIOS-Updates zur Verfü- 
gung stellen, bekommen Sie von 
ihnen bei einem fehlgeschlage- 
nen Aufspielversuch Hilfe. So- 
bald es aber ans Eingemachte 
geht, wie beim Übertakten, Ló- 
ten und sonstigen radikalen Ver- 
ánderungen, wird das Risiko 
eines selbst verschuldeten Man- 
gels enorm groß. | OLIVER HAAKE 


Heidemarie Kaiser arbeitet für die 
Verbraucherzentrale Nürnberg. 


Bi Welche rechtlichen Möglich- 
keiten hat der Käufer, wenn 
der Händler sich weigert, die 
Ware umzutauschen oder zu 
reparieren? 

In diesem Falle sollte der erste 
Weg zur Verbraucherzentrale 
führen. Bei einem persónlichen 
Termin in einer der vielen Filialen 
erhalten Sie für nur fünf Euro 
rechtliche Beratung. Die Verbrau- 
cherzentrale ist jedoch nur ein 
Zwischenschritt. Geht es vor Ge- 
richt, so kommen Sie um einen 
teuren Anwalt nicht herum. Wich- 
tiger Tipp: Reklamieren Sie im 
Problemfall schriftlich beim 


Stephan Schwolow, Marketing- 
und PR-Manager bei MSI. 


E Wem gegenüber gewährt 
MSI wie lange Garantie? 

Wir gewähren eine Garantie von 
24 Monaten auf MSI-Produkte, 
allerdings nicht direkt dem End- 
kunden gegenüber, sondern über 
die Zwischenhändler. 


E Was hat der MSI-Käufer im 
Garantiefall zu tun? 

Der Endkunde erwirbt das Pro- 
dukt im Fachhandel und muss sich 
im Garantiefall auch dorthin wen- 
den. Der Fachhandel wiederum 
wendet sich an den jeweiligen 
Zwischenhändler und dieser dann 
an uns. Das ist die übliche Praxis. 


„Wir vom Verbraucher- 
schutz raten: Reklamie- 
ren Sie im Problemfall 
schriftlich beim Händler 
am besten als Einschrei- 


ben mit Rückschein!" 


Händler - am besten als Ein- 
schreiben mit Rückschein! 


E Wodurch können Garantie 
und gesetzliche Gewährleis- 
tung entfallen? 

Wann die Garantie entfällt, hängt 
von den jeweiligen Garantiebe- 
dingungen des Verkäufers ab. So 
kann sie zum Beispiel nach Vor- 
gaben des Garantiegebers entfal- 
len, wenn das Gerät vom Verbrau- 
cher geöffnet wird. Die gesetzli- 
che Gewährleistung kann nicht 
entfallen. Im Gewährleistungsfall 
muss die Ware jedoch beim Kauf 
mangelhaft gewesen sein. 


„Der Kunde verliert die 
MSI-Garantie, wenn die 
Geräte außerhalb der 

von uns vorgegebenen 
Spezifikationen betrie- 


ben werden.” 


E Wie lange dauert die Ab- 
wicklung eines Garantiefalls? 
Der übliche Garantieweg kann ei- 
nige Tage bis Wochen dauern. 
Deshalb haben wir so genannte 
RMA-Fälle eingeführt, bei denen 
der Fachhändler den Zwischen- 
händler umgeht und den Garan- 
tiefall direkt mit uns abwickelt. 


E Wann verliert der Kunde die 
Garantie? 

Immer dann, wenn die Geráte 
außerhalb der von uns vorgege- 
benen Spezifikationen betrieben 
oder unautorisierte Änderungen 
vorgenommen werden. 
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9 RAM-Module im Test: 


Speicheraus| 


DDR400-Speicher ist 
derzeit das Nonplus- 
ultra auf dem Speicher- 
markt. Aber nicht jeder 
Riegel láuft auf jedem 
Mainboard stabil. Wir 
haben 320 Speicher- 
und Mainboard-Kombi- 
nationen getestet und 
das beste Speichermo- 


dul ermittelt. 


| er braucht DDR400- 
(Л RAM? Jeder, der ein 

Mainboard mit DDR- 
Speicherbänken hat. Grund: 
DDR400-RAM ist abwärtskom- 
patibel und kann beispielsweise 
auch auf KT266-Hauptplatinen 
verbaut werden. Zudem ist 
günstiges DDR400-RAM kaum 
teurer als DDR266- oder 
DDR333-Speicher. Wer also auf- 
rüsten will, sollte gleich zum 
neuen Speicher greifen, auch 
wenn man ihn aktuell nur mit 
niedrigeren Taktfrequenzen be- 
treiben kann. Bei aktuellen 
Mainboard-Chipsätzen wie dem 
Nforce2 Ultra 400, Springdale- 
PE (i865PE) oder Canterwood 
(1875) ist DDR400 sowieso 
Pflicht, um bei entsprechenden 
Prozessoren die volle Leistung 
zu erhalten. Wegen der dort ver- 


DDR400 
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Standard für RAM, bei dem zwei 
Datenpakete pro Takt übertragen 
werden (200 MHz = 400 MHz) 


wendeten Dual-Channel- und 
Twinbanking-Technik nutzen 
wir bei den Tests immer zwei 
256-MByte-Module. 


Kingston KHX3500K2/512: 
Schneller Speicher mit viel 
Tuningpotenzial Ш In Kingstons 
Hyperx-Paket sind zwei 256- 
MByte-Module enthalten, die 
mit elegant-blauen Passivküh- 
lern versehen sind. Das SPD- 
ROM ist mit scharfen Latenzen 
von CL2-3-3-8 (Erklárung siehe 
Kasten rechts oben) beschrieben, 
was auf dem Asus P4P800 De- 
luxe zu Abstürzen führte. Hier 
mussten wir die Timings ma- 
nuell auf CL2,5-3-3-8 zurück- 
nehmen. Bei den Spiele-Bench- 
marks erreichte der Kingston- 
Speicher sehr gute Werte. Beim 
Speichertest erzielte er auf dem 


CAS Latenz (CL2, 2,5, 3) 


Anzeige für Taktzyklen zwischen 
Lesebefehl und Zeitpunkt der 
Gültigkeit der gelesenen Daten. 


Asus A7N8X Deluxe V2.0 mit 
verschärften Latenzen (CL2-3-2- 
5) sogar den zweiten Platz. 
Kingstons KHX3500K2/512 ver- 
fügt über viel Tuning- und 
Overclocking-Spielraum und er- 
reicht so spitzenmäßige Leis- 
tungswerte. Der Kaufpreis ist 
mit 160 Euro jedoch sehr hoch. 


Kingston KVR400X64C25/256: 
Teuer und leistungsschwach I 
Mit dem KVR400X64C25/256 
bietet Kingston ein Kontrastpro- 
gramm zum Hyperx-Speicher 
an: Er ist langsam, hat kaum Tu- 
ningpotenzial und lásst sich we- 
nig übertakten. Selbst bei be- 
dächtigen SPD-Latenzen von 
CL2,5-3-8-8 lief der Speicher auf 
dem Asus A7N8X Deluxe V2.0 
und MSI K7N2 Delta-L nicht 
stabil. Hier mussten wir die Ti- 


Dual Channel/Twinbanking 
Zwei RAM-Bánke werden virtuell 
wie eine angesprochen, was die 
Datentransferrate verdoppelt. 


mings erst auf schläfrige CL3-4- 
4-8 verlängern, damit alle 
Benchmark- und Stabilitätstests 
fehlerfrei absolviert wurden. 
Der Performance-Verlust betrug 
allerdings nur rund ein Prozent. 
Auf den anderen sechs Test- 
plattformen fielen die Tuning- 
ergebnisse zwar etwas besser 
aus, Rekorde brach Kingstons 
Value-RAM jedoch nicht. Bei 
den Spiele-Benchmarks belegte 
der KVR400X64C25/256 meist 
den letzten Platz. Dazu ist der 
Preis mit 72 Euro pro Modul 
immer noch relativ hoch. 


Corsair CMX256A-3700: Spei- 
cher mit viel Übertaktungs- 
spielraum Ш Die passiv gekühl- 
ten Module entsprechen einer 
theoretischen Spezifikation von 
DDR466 und erreichen somit ei- 


DDR и 

Zukünftiger RAM-Standard, der 
Datentransferraten von 4,3 GBy- 
te/s und mehr ermöglichen wird 


www.pcgameshardware.de 


Foto: Schmid 


ARBEITSSPEICHER 


Speicherlatenzen erklärt 


Sie fragen sich, was CL2-3-3-6 eigentlich bedeutet? Wir 
haben die kryptische Zahlenfolge für Sie entschlüsselt. 


@ I L” 256MB 


Manche Speicher- 
hersteller drucken 
auf dem Aufkleber 
{ "їе kompletten 
RAM-Latenzen ab - 
hier beispielsweise 


CAS Latency RAS to CAS Delay RAS Prech. Time RAS Pulse Width 


Einstellungen ` 2T/25T/3I*  |2T bis 8T* 2T bis 8T* AT bis 167* 

Leistungsgewinn |2 96 pro 0,5T 10,5 96 pro IT 0,1% pro IT 0,1% pro IT 

BIOS-Menü Adv. Chipset | Adv. Chipset Adv. Chipset Adv. Chipset 
Features Features Features Features 

Sichere Settings |3T AT AT 8T 

Schnelle Settings '2T 3T H 5T 


„12“ (CAS Latenz) zeigt an, wie viele Taktzyklen zwischen einem Lesebefehl und dem 
Zeitpunkt der Gültigkeit der gelesenen Daten liegen. Je kleiner dieser Wert, desto 
schneller das System. Die restlichen Werte (3-3-8) stehen der Reihe nach für „RAS to 
CAS Delay“, „RAS Precharge Time“ und „RAS Pulse Width“. Einige Speichermodule und 
Mainboards verkraften diese Powertimings nicht, weshalb Sie hier aus Stabilitätsgrün- 
den auf CL2,5-3-3-8 oder CL3-3-3-8 verlängern müssen. 


ne reale Taktfrequenz von 233 
MHz - jedoch nur bei modera- 
ten Speicherlatenzen. Die SPD- 
Latenzen sind deshalb auf zivile 
CL3-4-4-7 programmiert, die 
meisten Mainboards lesen je- 
doch CL3-4-4-8 aus, was aber 
keinen Leistungsunterschied 
macht. Bei den Overclocking- 
Tests erreichten wir auf dem 
Asus A7N8X Deluxe V2.0 stabil 
233 MHz. Das bringt bei Spiele- 
Benchmarks wie Unreal 2 jedoch 
keinen grofen Vorteil. Bei den 
Stabilitätstests zeigte der Cor- 
sair-Speicher keine Probleme. 
Der CMX256A-3700 besitzt bei 
DDR400 beachtlichen Tuning- 
spielraum: Wir erreichten auf 
dem MSI K7N2 Delta-L Laten- 
zen von CL2-2-2-4! 


OCZ PC3700 Dual Channel Kit 
EL: Teures Overclocking-Kit I 
OCZ hat dem Bundle zwei 256- 
MByte-Module mit passiven 
Kupferkühlern spendiert. Die 
Riegel sind speziell für Intel- 
Systeme mit i875P- und i865PE- 
Chipsätzen ausgelegt, wenn- 
gleich sie auch auf Nforce2- und 
VIA-Mainboards laufen - aller- 
dings mit etwas schlechterer 
Leistung. So erreichten wir bei 
unseren Overclocking-Tests auf 
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dem Aopen AK79D-400 Max 
zwar immerhin 227 MHz, bei 
der von OCZ angegebenen Ma- 
ximalfrequenz von 233 MHz lief 
der Speicher jedoch instabil. Mit 
den SPD-Latenzen von CL2,5-3- 
3-8 absolvierte der OCZ-Spei- 
cher die Stresstests auf allen 
Testplattformen fehlerfrei, bei 
den Tuningtests erreichten wir 
sogar meist manuelle Latenzen 
von CL2-3-2-5! Lediglich der 
Preis ist mit 210 Euro zu hoch. 


Twinmos PC3700 256 MByte: 
Leistungsfáhiger Übertakter- 
Speicher Ё Die Overclocking- 
Module von Twinmos sind wie 
das Corsair-RAM für 233 MHz 
ausgelegt und erreichten diese 
Taktfrequenz in unseren Over- 
clocking-Tests ebenfalls — aber 
bei moderaten Timings von 
CL3-4-4-8. Offiziell hat Twinmos 
CL2,5-3-3-8 angegeben, auf un- 
serem Testsystem wurde der 
Speicher bei diesen scharfen La- 
tenzen und einem Takt von 233 
MHz instabil. Auffállig ist die 
fehlende Passivkühlung der 
Module. Da der Speicher aber 
auch gut ohne auskommt, zeigt 
sich erneut, dass die Temperatur 
beim Übertakten von DDR466- 
Speicher kaum ausschlagge- 


* Einstellmöglichkeiten hängen von der jeweiligen BIOS-Version ab 
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Wichtige 


В Auf welcher Plattform ist 
DDR400-Speicher optimal? 
Für PC-Systeme mit Nforce2- 
Ultra-400, KT600-, i865PE- 
und i875P-Chipsátzen ist 
DDR400-Speicher optimal - 
eine entsprechende CPU mit 
200 MHz FSB vorausgesetzt. 
Ein Pentium 4C zum Beispiel mit 
200 MHz FSB benötigt den 
schnelleren Speicher dringend! 
Mit DDR333-RAM würde dieses 
System rund zehn Prozent an 
Leistung verlieren. 


E Lohnt sich der Kauf von 
DDR400-RAM auch bei ande- 
ren oder álteren Rechnern? 
DDR400-Speicher ist mit 
DDR200/266/333 absolute kom- 
patibel und damit auf allen 
DDR-tauglichen Mainboards ein- 
setzbar. Schneller wird das Sys- 
tem dadurch zwar nicht, das 
RAM läuft dann mit geringerer 


Fragen 


Die wichtigsten Fakten zusammengefasst 


Taktfrequenz und verhält sich im 
System wie DDR266- oder 
DDR333-RAM. Dennoch ist es 
sinnvoll, DDRAOO-Speicher auch 
für ältere Systeme zu kaufen, da 
dieser nur minimal teurer ist als 
DDR266- oder DDR333-RAM. 
Später können Sie die Module 
weiterverwenden. 


E Ist RAM-Mischbestückung 
empfehlenswert? 

Prinzipiell nicht. Wenn Sie Spei- 
cherriegel unterschiedlicher 
Hersteller einsetzen, führt das 
oft zu Abstürzen. Besonders kri- 
tisch ist es, wenn Sie die Spei- 
cherlatenzen manuell zu stark 
anziehen und eines der Module 
das nicht verkraftet. Wenn Sie 
auf SPD-Latenzen schalten, 
dann bestimmt zumindest das 
schwächste Speichermodul die 
Latenzen, was für eine höhere 
Systemstabilität sorgt. 


ОДЗ ЕЛЕН Testkandidaten unter der Lupe 


Kingston KHX3500K2/512 


Corsair CMX256A-3700 


Kingston, OCZ und Geil benutzen zur Stabili- 
sierung eine stabile Metallklammer. 


AU 
Corsair stabilisiert die angeklebten Passiv- 
kühler mit einer dünnen Drahtklammer. 


Twinmos PC3700 256 MByte 


Twinmos PC3200 512 MByte DC-Kit 


VN м, An 
эїїм® жїда. 


PCHPONCLI За ода 


Warranty Void и 


Das Übertakter- RAM von Twinmos braucht 
eine höhere Speicherspannung von 2,7 Volt. 


M25SIGBAIAWBSF DB1 1H. T 


ЇЙЇ 


3200(CL2 5) 256M8 DDR-DIMM 
Varranty Void If Removed 


Im SPD-ROM (gelb umrandet) sind die RAM- 
Latenzen von CL2,5-3-3-8 gespeichert. 


Infineon PC3200 


Infineon setzt auf den 256-MByte-Riegeln 
256-MBit-Chips im TSOP-Package ein. 


Take MS PC400 MS64D32000U-5 


RR 


takeMS 
256MB DDR PC400 
MS64D32000U-5 


06/2003 
Assembled in Germany C € 


Beim Take-MS-Modul fehlen jegliche Hinweise. 
auf die Speicherlatenzen. 
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Geil, Corsair, OCZ oder Kingstons Hyperx - die Wahl fällt 
schwer. Auch der Twinmos-Speicher übt einen gewissen 
Reiz aus, da er eine gute Performance und gleichzeitig 
ein hohes Maß an Stabilität gezeigt hat. Der Corsair- 
Speicher bleibt jedoch mein persönlicher Favorit, da wir 
Corsair-Module seit über einem Jahr im PCGH-Testla- ф 
bor als Referenz verwenden - der Speicher hat uns so 
gut wie nie im Stich gelassen. Für den Zweitrechner darf 
es der Take-MS-Speicher sein. Hier kann ich gut auf ein 
paar Prozent Extraleistung verzichten, da ich an dem PC 
nur mit Word arbeite. Geldsparen hat hier Priorität. 


bend ist. Bei aktivierten SPD-La- 
tenzen lag der Twinmos-Spei- 
cher in den Spiele-Benchmarks 
auf den unteren Rängen. Mit 
manuell verschärften Timings 
zeigte das RAM sehr gute Werte. 


Twinmos PC3200 512 MByte 
Dual-Channel-Kit: Ordentli- 
ches Kombipaket Ё Für Besitzer 
eines Nforce2-, i865PE- oder 


„Corsair-Speicher bleibt weiterhin mein Favorit." 


Oliver 
Haake 


Redakteur Bereich 
Speicher 


1875PE-Mainboards bietet Twin- 
mos DDR400-Speicher im Dop- 
pelpack an. Beim Overclocking 
machte auch dieses Twinmos- 
Produkt eine gute Figur: Mit 
manuellen Latenzen von CL3-4- 
4-8 lief das Bundle bei 226 MHz 
noch stabil. Bei den Latenz-Tu- 
ningtests erreichten wir mit dem 
Standardtakt von 200 MHz so- 
gar CL2-3-2-5 (Asus A7N8X De- 


luxe V2.0) – das SPD-ROM gibt 
nur CL2,5-3-3-8 vor. Trotz ge- 
tunter Latenzen erlangten die 
Testmodule in den Leistungs- 
Benchmarks zwar gute, aber 
keine überragenden Werte. Das 
Bundle kostet rund 140 Euro, 
was etwas zu teuer ist. 


Infineon PC3200: Solider 
DDR400-Speicher ohne Glanz- 
punkte B Im Gegensatz zu bis- 
her getesteten Infineon-Modu- 
len fiel der Übertaktungsspiel- 
raum diesmal schlecht aus. Die 
Testmuster erreichten auf dem 
Asus A7N8X Deluxe V2.0 selbst 
bei handzahmen Latenzen von 
CL3-4-4-8 nicht einmal 204 
MHz. Bei den Tuning-Tests sah 
es áhnlich aus: Auf dem MSI 
K7N2 Delta-L erreichten wir sta- 
bil noch CL3-2-3-5, schnellere 
Timings waren nicht drin. Die 
im SPD-ROM eingespeicherten 
Timings sind vorsichtige CL3-3- 
3-8. Innerhalb der von Infineon 
vorgegebenen Spezifikationen 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Geil PC3200 Ultra 


Dual Channel 


Der taiwanische Hersteller 
Golden Emperor Internatio- 
nal Limited (Geil) bietet 
erstklassigen DDR400-Spei- 
cher zu akzeptablen Preisen. 


as Geil-Bundle enthält 
D zwei passiv gekühlte 256- 
MByte-Module, damit ein Du- 
al-Channel- oder Twinbanking- 
Mainboard optimal bestückt 
werden kann. In den Spiele- 
Benchmarks erreichte der Geil- 
Speicher insgesamt die besten 
Ergebnisse. Das SPD-ROM ist 
zwar mit knackigen Latenzen 
von CL2-4-4-8 programmiert, 
trotzdem lief der Speicher bei 


ийинин 


| Pre E 
PC3200 Ultra DC 
( Тор- > 


sieben von acht Mainboards 
fehlerfrei. Lediglich beim Intel 
D865PERL mussten wir die Ti- 
mings manuell auf CL2,5-4-4-8 
herabsetzen. Bei den Over- 
clocking-Tests arbeitete der 
Geil-Speicher selbst mit 233 
MHz noch stabil (Latenzen 
CL3-4-4-8). Tuningspielraum 
bietet der Speicher ebenfalls 
satt: Auf dem Asus A7N8X De- 
]uxe V2.0 erreichten wir CL2-3- 
4-5! Geil ist mit dem Bundle 
PC3200 Ultra Dual Channel ein 
Spitzenprodukt gelungen. (oh) 


GESAMTNOTE: 1,48 | Weitere Infos in 
EE der Testtabelle 
Preis-Leistung: Gut auf Seite 75 


Take MS РС400 
MS64D32000U-5 


Der noch junge deutsche 
Speicherhersteller Take MS 
bietet schnellen und dabei 
Soliden Arbeitsspeicher zu 
niedrigen Preisen. 


ür 43 Euro pro Modul er- 

halten Sie mit dem Take- 
MS-Speicher äußerst günstiges 
DDR400-RAM. Dabei bietet der 
Speicher sogar noch etwas Tu- 
ningspielraum: Das SPD-ROM 
schreibt den Mainboards eine 
Latenz von CL2,5-3-3-8 vor, wir 
erreichten auf dem Asus 
A7N8X Deluxe V2.0 jedoch 
CL2,5-3-2-5. Bei den Overclo- 
cking-Tests konnten wir den 
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liefen die Testmodule auf allen 
Testplattformen fehlerfrei. Der 
Preis ist mit 108 Euro erträglich. 


Geil PC3200 Ultra Dual Chan- 
nel & Take MS PC400 
MS64D32000U-5 Ш Berichte zu 
den beiden Testsiegern finden 
Sie in den Einzeltests unten. 


Fazit: Kaufen Sie Marken- 
RAM И Wer heute DDR-Spei- 
cher für ein neues oder gar älte- 
res PC-System kaufen will, soll- 
te mindestens DDR400-RAM 
kaufen. Dieser ist vollkommen 
abwärtskompatibel zu DDR266 
und -333 und kostet nur wenig 
mehr. Darüber hinaus sollten Sie 
nur zu Markenspeicher greifen, 
weil die Qualität bei Noname- 
Ramsch stark variiert. Als be- 
sonders zuverlässig stellten sich 
die Module von Geil, Corsair, 
OCZ, Twinmos, Take MS und 
Kingstons Hyperx-Serie heraus. 
Hier stellten wir sogar Tuning- 
Spielraum fest. OLIVER HAAKE 


Take-MS-Speicher noch bis 208 
MHz sicher betreiben. Stabili- 
tätsprobleme gab es nur in Zu- 
sammenspiel mit dem Intel 
D865PERL. Setzten wir die La- 
tenzen hier jedoch auf CL3-3-3- 
8 zurück, lief alles absturzfrei. 
Bei den Spiele-Benchmarks mit 
Unreal 2 erlangte der Take-MS- 
Speicher zwar nicht erstklassi- 
ge, aber immerhin gute Werte. 
Take MS bietet somit zuverläs- 
sigen, relativ schnellen und 
vor allem günstigen DDR400- 
Speicher an. (oh) 


GESAMTNOTE: 2,35 || Weitere Infos in 
e ка: der Testtabelle 
Preis-Leistung: Sehr gut | auf Seite 75 


PC400 MS64D32000U-5 


PC3200 ULTRA DUAL CHANNEL] Die Kühlkörper bestehen aus Kupfer, damit die 
Wärme möglichst schnell von den Speicherchips abgeleitet wird. 


Der deutsche Speicherhersteller Take MS bietet relativ 
leistungsfähigen Speicher für wenig Geld an - dafür gibt's keine Passivkühlung. 
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ARBEITS- 
SPEICHER 


E Hersteller 
E Info-Telefon 

E Webseite 

E Preis (Tagespreis am 7.7.) 
E Optimal für Chipsatz 

E Preis-Leistungs-Verhältnis 


AUSSTATTUNG 


E Registered RAM 

E ECC (Fehlerkorrektur) 
E Anzahl & Größe 

E Aufkleber mit Daten 

E Gedrucktes Datenblatt 
E Kühlkörper 


EIGENSCHAFTEN 


Е Тур 

E CAS-Latenz Herstellerangabe 
E Single/Double-Sided Module 
E Organisationsstruktur 


LEISTUNG 


E Stabilität bei Spezifikation 
E Stabilität bei Vollbestückung 
E Spiele-Performance 

Е Tuningpotenzial Latenzen 

E Übertaktungspotenzial 


ARBEITS- 
SPEICHER 


E Hersteller 


PC3200 Ultra DC 


KHX3500K2/512 


putt n a n n n nnt 


PC3700 256 MByte 


MARKTÜBERSICHT 


CMX256A-3700 


PC3200 512 MByte DC-Kit 


E Hohe Transferrate N 
E Sehr stabil 
E Scharfe SPD-Latenzen 


i ingston Twinmos Corsair Twinmos 
(02404) 9 42 4100 (00800) 88 88 01 01 (07032) 2 19 60 (0761) 7 07 58 15 (07032) 2 19 60 
www.hig-computer.de "` | www.kingston.com www.twinmos.com Www.corsairmicro.com www.twinmos.com 
€ 120,-* € 160,-* € 140,-* € 200,-* € 140,-* 
KT400(A)/KT600, Nforce2 (Ultra 400) | KT400(A)/KT600, Nforce2 (Ultra 400) | КТ4ООСА)/КТ6ОО, Nforce2 (Ultra 400) | KTA00(A)/KT600, Nforce2 (Ultra 400) | KT400(A)/KT600, Nforce2 (Ultra 400) 
Gut Ausreichend Befriedigend Mangelhaft Befriedigend 
2,33 2,00 3,17 2,42 3,17 
Nein Nein Nein Nein Nein 
Nein Nein Nein Nein Nein 
2x256 MByte 2x256 MByte 2x256 MByte 2x256 MByte 2x256 MByte E 
Vollständig Unvollständig Unvollständig Vollständig Unvollstándig Е: 
Nicht beigelegt Beigelegt Nicht beigelegt Nicht beigelegt Nicht beigelegt + 
Vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden 8 
1,25 1,вв 1,90 2,50 1,905 
008400 008433 008466 008466 008400 i 
С12-3-3-6 С12-3-3-8 С12,5-3-3-6 (13-444 С12,5-3-3-8 & 
Single (Einseitige Chipbestückung) | Double (Doppelseitige Chipbestückung)| Single (Einseitige Chipbestückung) Double (Doppelseitige Chipbestückung)| Single (Einseitige Chipbestückung) | 
8x256 MBit (32M8) 8x256 MBit (32M8) 8х256 MBit (32M8) 8х256 MBit (32M8) 8x256 MBit (32M8) z 
1,27 1,32 1,13 1,25 1,25|3 
6 5 4 3 2 16 5 4 3 2 16 5 4 3 2 16 5 4 3 2 165 4 3 2 Hi Е 
[гш | Sehrgut 2 
[иш 5 
Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch 3 


PC3700 DC-Kit EL 


E Hohe Transferrate 
E Sehr stabil 
Е Sehr teuer 


PC400 MS64D32000U-5 


Take MS 


E Hohes 0C-Potenzial i 
E Sehr stabil 
E Datenaufkleber 


PC3200 


Infineon 


E Hohes OC- Potenzial 
E Hohe Transferrate 
Е Lahme SPD-Werte 


KVR400X64C25/256 


Kingston 


E Hohes OC- Potenzial 
E Sehr stabil 
Е Datentransferleistung 


Alternative 


FAZIT 
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E Info (0731) 5 09 48 78 (07667) 94 69 00 С 7 | (089) 23 40 (00800) 88 88 01 01 

Е Info-Telefon WWW.oC-Wear.de www.memorysolution.de à www.infineon.de www.kingston.com 

Е Preis (Tagespreis am 7.7.) € 10,“ Є 86,* Є 108,-* € 144,-* = 80, 

E Optimal für Chipsatz KTA0()/KT600, Morce2 (Ultra) | КТАООСА)/КТЄО0, Nforce2 (Ultra 400) | KT400(4)/KT600, Nforce2 (Ultra 400) | KTADOCA)/KT6OO, Nforce2 (Ultra 400) | КЗЗЗ/КТАООСА), Nforce2 (Ultra) _ 

RPreis-Leistungs-Verháltnis | Mangelhaft Sehr gut Gut Mangelhaft Sehr gut 

AUSSTATTUNG 2,33 EXT 3,08 2,50 220, 

Е Registered RAM Nein Nein Nein Nein Nein 

E ЕСС (Fehlerkorrektur) Nein Nein Nein Nein Nein — 

E Anzahl & Größe 2x256 MByte 2x256 MByte 1x256 MByte 2x256 MByte 2 х 256 MByte 

E Aufkleber mit Daten Unvollständig Unvollständig Unvollständig Unvollständig Vollständig 

E Gedrucktes Datenblatt Beigelegt Nicht beigelegt Nicht beigelegt Beigelegt Nicht beigelegt ` ` 

E Kühlkörper Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 

EIGENSCHAFTEN 2,73 [2,90] 11,13] 2,23 rl 

E Тур 008466 0086400 008400 008400 008333 

E CAS-Latenz Herstellerangabe | (12,5-3-3-8 (12,5-3-3-8 (13-3-3-8 С12,5-3-3-8 RES ES 

E Single/Double-Sided Double (Doppelseitige Chipbest.) Single (Einseitige Chipbestückung) Single (Einseitige Chipbestückung) Double (Doppelseitige Chipbest.) ELE Single-Sided 

E Organisationsstruktur 16x128 MBit (16M8) 8x256 MBit (32M8) 8x256 MBit (32M8) 8x256 MBit (32M8) x (32M8) | Е ; 

LEISTUNG 1,32 2,17 2,22 3,43 ИШЕ ES 
e 5 4 3 2 D | 2 1 2: Ve ! 5 4 D n Е 

E Stabilität bei Spezifikation I | 0 

E Stabilität bei Vollbestückung 

Е Spiele-Performance RÀ Gut 

Е Tuningpotenzial Latenzen (EO I: Befriedigend : : 

H Übertaktungspotenzial Sehr hoch Gering Nicht vorhanden Nicht vorhanden Sehr hoch 


E Hohes OC-Potenzial 
Е Relativ teuer 
EJ Organisationsstruktur 


E Sehr günstig 
Е Scharfe SPD-Latenzen 
D Datentransferleistung 


E Relativ günstig 
E Kein Tuningpotenzial 
E Kein OC-Potenzial 


E Kein Tuningpotenzial 
E Kein OC-Potenzial 
E Zu scharfe SPD-Werte 
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E Sehr günstig 
E Hohes OC-Potenzial 
Е Kein Kühlkörper 
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Ша Unsere Speicherprüflin- 
ge mussten insgesamt 
* 320 Tests überstehen, 
bis die endgültige Note 
feststand. 


E Kompatibilität 

Alle Testmuster wurden auf acht 
verschiedenen Referenz-PC- 
Systemen eingesetzt und mit 
manuellen und SPD-Speicherla- 
tenzen getestet. 


E Spieleleistung 

Um den Einfluss auf die Spiele- 
Performance festzustellen, ha- 
ben wir alle Module mit vorein- 
gestellten und getunten Laten- 
zen unter Unreal 2 getestet. 


E Stabilität 

Die einzelnen Module testeten 
wir auf unserem AMD-Referenz- 
system (Athlon XP 3200+, Asus 
ATN8X Deluxe V2.0, Radeon 
9700 Pro) darauf, bei welchen 
RAM-Latenzen der Speicher 
noch fehlerfrei funktioniert. 


E Overclocking 

Wir übertakteten alle Testmodu- 
le über den Frontside-Bus in 
Drei- bis Vier-MHz-Schritten bis 
zu 233 MHz. Als Testplattform 
setzten wir das Nforce2-Ultra- 
400-Mainboard Aopen AK79D- 
400 Max ein. 


Settings: Athlon XP 3200+, Asus A7N8X Deluxe V2.0, 
2x256-MByte-Module, Radeon 9700 Pro, Catalyst 3.5, 
Windows XP + SP1, 200 MHz Speichertakt (008400) 


LEGENDE 


Leistung 
Arbeitsspeicher 


UNREAL 2 V1.0 (AFTER HELL) 


Manuell* 


FPS Pe 


Infineon 
EN 59 
НИНИ 57 


Corsair 
ж 
„ш 


Kingston KHX 
ZzEbMWm sd 
Е) 
Twinmos Dual Channel 

| racc gg — ze —— с 
_ в 
Take MS 


59 


DDR333-Referenz (Corsair PC2700) 


DDR266-Referenz (Samsung PC2100) 
TEE OR ERE Àj 50 


48 


Kingston KVR 
1 Absturz 
1 Absturz 


FAZIT | Mit DDR400-Speicher kommt das Athlon-Nforce2-Gespann erst richtig in Fahrt. Durch 
das Tuning der Speicherlatenzen können Sie noch etwas mehr Leistung herauskitzeln. 


"SPD steht für die vom Hersteller festgelegten Speicherlatenzen, „Manuell“ für von Hand getunten Latenzen. 
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Speicher einsetzen und fertig? Weit gefehlt! Um maxi- 


male Leistung und Stabilität zu erhalten, müssen Sie im 


Mainboard-BIOS nachjustieren. Wir zeigen, wies geht. 


n unseren Praxistests 
Ш mit DDR400-Speicher 

stellten wir deutliche 
Unterschiede zwischen AMD- 
und Intel-Systemen fest. Wäh- 
rend PCs mit Nforce2-Main- 
boards meist sehr gut mit den 
scharfen Speicherlatenzen wie 
CL2-3-2-5 klarkamen, stürzten 
hier einige Intel-Mainboards mit 
1865РЕ- oder i875P-Chipsatz ab. 
Besonders das Intel D865PERL 
wollte mit ein paar der geteste- 
ten Module mit SPD-Werten 
nicht zusammenarbeiten. Stel- 
len Sie daher bei Stabilitätspro- 
blemen die Latenzen auf CL3-3- 
3-8 zurück - die Leistungsver- 
luste sind im Vergleich zum 
Stabilitätsgewinn erträglich. 


32 Latenzen und das SPD-ROM 


DDR400-RAM gibt es gemäß JE- 
DEC-Standard in drei Varianten: 


I DDRA00A (2,5-3-3-8) 
I DDR400B (3,0-3-3-8) 
i DDR400C (3,0-4-4-8) 


Bei gleichem Gesamttakt von re- 
alen 200 MHz (400 MHz effektiv 
durch DDR) werden somit 
unterschiedliche Speicherlaten- 
zen angelegt (siehe auch Kasten 
„Speicherlatenzen erklärt” auf 
Seite 61). Allerdings interpretie- 
ren nicht alle Mainboards das 
SPD-ROM eines Speicherriegels 
gleich. Manche Platinen lesen es 
beispielsweise gemäß den Her- 
stellerangaben mit CL2,5-3-3-7 
aus, andere Mainboards inter- 
pretieren das SPD-ROM des- 
selben Speicherbausteins mit 
CL2,5-3-3-8. In der Testtabelle 
haben wir jeweils die langsams- 
ten von uns ermittelten Latenz- 
werte angegeben. Unseren Pra- 
xiserfahrungen nach hat eine 
leicht schwächere „RAS Pulse 
Width" jedoch so gut wie keine 
negativen Auswirkungen auf 
die Performance der Module. 


)) RAM-Overclocking 


Bei den Overclocking-Tests zeig- 
te sich erneut, dass das Anheben 
des Frontside-Bus immer noch 
die beste Methode zum Über- 
takten des Arbeitsspeichers ist. 
Alternativ bieten einige Main- 
boards im BIOS auch Optionen, 
um den Speichertakt eigenstän- 
dig zu erhöhen. Allerdings lie- 
fen unsere Testsysteme (Asus 
А7М8Х Deluxe V2.0) selbst bei 
kleinen Taktsteigerungen insta- 
bil. Erhóhen Sie lieber den FSB 
in Drei- bis Vier-MHz-Schritten, 
da der Speichertakt synchron 
dazu mit angehoben wird. Falls 
Sie den Kerntakt der CPU dabei 
nicht verándern wollen, setzen 
Sie den CPU-Multiplikator bei 
ungelockten Prozessoren ent- 
sprechend herunter. Die Span- 
nung des Speichers sollten Sie 
zudem anpassen. 2,7 Volt sollten 
bei Taktfrequenzen bis 233 MHz 
ausreichen, andernfalls probie- 
ren Sie es mit 2,8 Volt. Einige 
RAM-Bausteine wie der Twin- 
mos PC3700 benötigen sogar of- 
fiziell 2,7 Volt - 2,5 Volt ist der 
Standard für DDR-Speicher. 
Aber Vorsicht! Overclocking ge- 
schieht auf eigene Gefahr und 
kann zu irreparablen Schäden 
an Ihrer Hardware und zu Sys- 
temabstürzen führen. 


)) Frage der Kompatibilität 


Ein weiterer bei der Wahl 
des Arbeitsspeichers wichtiger 
Punkt ist die Kompatibilität. 
Manche Speicherhersteller ge- 
ben nämlich im SPD-ROM ge- 
salzene Speicherlatenzen an. 
Dadurch laufen die Module 
nicht auf allen Mainboards 
(beispielsweise dem Intel D865- 
PERL) fehlerfrei, da solche Pla- 
tinen mit scharfen Latenzen et- 
was störanfällig sind. Abhilfe 
schaffen Sie hier, indem Sie die 
Latenzen manuell entschärfen. 
In Einzelfällen kann es jedoch 
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sein, dass Ihr PC durch die 
scharfen SPD-Latenzen bereits 
vor Erreichen des BIOS-Menüs 
abstürzt. In diesem Fall bleibt 
Ihnen nichts anderes übrig, als 
erst ein anderes Speichermodul 
mit langsameren SPD-Latenzen 
einzusetzen und im BIOS die 
sicheren Timings mit diesem 
RAM-Baustein vorzunehmen. 


Bei den Leistungstests stellten 
wir nur gerinfügige Vorteile 
durch niedrige Latenzen fest. 
Selbst der leistungsschwächste 
Testkandidat war bei den Un- 
real-2-Benchmarks nur ungefähr 
drei Prozent langsamer als der 
schnellste RAM-Riegel. Folglich 
ist es für den Spieler derzeit we- 
niger wichtig, ob Sie bei DDR- 
400-Speicher CL2- oder CL3- 
RAM einsetzen. 


2) Testmethoden A Standards 


Um die Leistung und Kompa- 
tibilität der acht verschiedenen 
Speichermodule festzustellen, 
haben wir unsere Kandidaten 
auf acht Mainboards mit je fünf 
Testprogrammen getestet. Da- 
runter befanden sich fünf 
DDR400-, ein ,DDR433"- und 
zwei ,DDR466"-Riegel. DDR433 
und DDR466 sind keine offiziel- 
len RAM-Standards, sondern 
von den Speicherherstellern in 
Eigenregie angegebene Höchst- 
werte. Bei den Leistungs- und 
Übertaktungstests setzten wir 
die Module immer paarweise 
ein, weil immer mehr Main- 


board-Chipsätze zwei Speicher- 
module für einen optimalen 
Betrieb benötigen (Dual-Chan- 
nel-Technik, Twinbanking). Ins- 
gesamt haben wir unsere Kandi- 
daten mit fünf Tests auf acht 
verschiedenen PCGH-Referenz- 
plattformen überprüft. Zusätz- 
lich haben wir noch alle Kandi- 
daten auf dem Aopen AK79D 
400 Max auf ihr Übertakter-Po- 
tenzial überprüft. 


A 00К400 in älteren Systemen 


DDR400-Speicher ist kompatibel 
zu DDR200, -266 und -333 und 
kann somit auf allen älteren 
DDR-Mainboards mit VIA- 
KT266-, Sis-735- und Intel-i845D- 
Chipsatz eingesetzt werden. Zu- 
dem hat DDR400-RAM einige 
Vorteile auf älteren Systemen: 
Wenn der Speicher unter DDR- 
400 mit nur CL2,5 spezifiziert ist, 
erreicht er bei einem langsame- 
ren Takt kürzere Latenzzeiten. 
Folgende Faustformel gilt: Pro re- 
ale 33 MHz weniger kann die 
CAS-Latenz (CL) um 0,5 verkürzt 
werden. Ein Beispiel: Während 
ein RAM-Modul unter DDR400 
nur mit CL2,5 stabil läuft, können 
Sie bei DDR333-Settings meist 
CL2 einschalten — was für eine 
bessere Leistung sorgt. Denn je 
niedriger die Latenzzeit, desto 
hóher die Datentransferrate. Ha- 
ben Sie also ein älteres DDR-Sys- 
tem, bringt DDR400-RAM oft 
bessere Leistung. In einem neuen 
PC können Sie den Speicher spä- 
ter weiternutzen. OLIVER HAAKE 
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Overclocking-Spielraum 


PC Games Hardware hat alle acht Module bis 233 
MHz auf dem Aopen AK79D-400 Max getestet. 


Takfrequenz (MHz) 
Corsair CMX256A-3700 
Twinmos PC3700 256 MByte 
в Geil PC3200 Ultra Dual Channel 
= 067 РСЗТ00 Dual-Channel-Kit EL 


© Twinmos PC3200 512 MByte DC-Kit 
а. Kingston KHX3500K2/512 


©? Take MS РС400 MS640320000-5 


Infineon PC3200 


Kingston KVRA00X64C25/256 


в Stabil Bi Instabil 


200 204 208 212 217 220 226 233 


Wie weit oder ob sich der Speicher überhaupt übertakten lässt, hängt von der Kom- 
bination Mainboard-BIOS-RAM ab. Auf der Aopen-Platine erzielten die Module von 
Corsair, Twinmos und Geil sowie Kingstons Hyperx-Riegel die besten Ergebnisse. 


Kleines Speicher-Einmaleins 


Die wichtigste Aufgabe des Arbeits- 
speichers ist es, Daten aufzuneh- 
men, die der Prozessor benötigt. Die 


internen Speicher des Prozessors 


(Cache) sind zwar deutlich schneller 
als der Arbeitsspeicher, aber viel 
kleiner. So kommt es permanent vor, 


dass Daten des CPU-Speichers im 
RAM ausgelagert werden. 


Derzeit gibt es auf dem Desktop-PC- 
Markt drei Speicherstandards: SDR- 


SDRAM, DDR-SDRAM und RDRAM. 


DDR-SDRAM ist am populärsten und 


wird die anderen beiden Standards 


mittelfristig verdrängen. 


Diese Bezeichnungen stehen für die 
Taktfrequenz des Speichers mit 
DDR-Technik (Double-Data-Rate). 
DDR400-RAM wird real mit 200 
MHz getaktet, allerdings können pro 
Takt zwei Datenpakete übermittelt 
werden, was dann effektiv 400 MHz 
entspricht. DDRAOO besitzt bei 
DDR-Speicher mit 3,2 GByte/s die 
hóchste Datenbandbreite. 


Das SPD-ROM (Serial Presence De- 
tect - Read Only Memory) ist ein 
kleiner Speicher, in dem alle für das 
Mainboard-BIOS relevanten Spei- 
cherlatenzen angegeben sind. 


Getestet: Mainboard-RAM-Kompatibilität 


Läuft jedes RAM auf jedem Mainboard? PC Games Hardware prüfte alle Testkandidaten auf acht Referenzsystemen. 


Corsair 


Speichermodule: 


Infineon Kingston KHX 


Kingston KVR 


Twinmos DC 


е а е = е = е |= е = е = е |= е | © е = 

а ъ 9 За = 12 з |е s|^ је = 9 26 за зе зо зе зо зе = 56 за ча > 

въз вон вон вон вон въз въз а | в с е 

5151812 | 5151821555 во 8/2 аве ъв ве | вв |; ве 2 

ЕССЕ СИС Е + | «| 8 | 2 «|| #2 ча |8 + |. ЕЕ КУСУ | | е ч|а + | л 

| тт те тъ 2/5 s5s|2|2|s|s|2|2 5 s|2|2|s|s|2 отъ ЖШ ъс Ст тъ 

= | Е Е |Е Е |Е е ет; | Е | Е Е |Е Е Е Е |Е Е Е Е |Е Е Е Е | Е Е Е Е |Е Е e Е |Е Е Е Е 

КОЛИ 7 Л|5 БЗ 95 59 Я 5 5 | ЗЯ 55 |З Я 5 5|З 95 5|Я9Я 9 5 5|Я 8 5 5|Я 3|5 5 

Asus АТМЕХ V2.0 а са ср аи аи = и зии ANERER NM ија ве шев ода во ше m 

Asus ATN8X V1.02 КЕ НЕ КЕ ПЕ К пи ИК И ЕЕ НЕ ЕК ЦЕ Е ПИ КЕСКЕ ЕСКЕ WER AER ве ERR IER = Ejn ве ш 

& Asus P4P800 н и и аиа иии зи зииаи ија а ваја ија воевода WEILER ви 
< 

o Asus РАРЕ ШШ и инаи иизин Ga | BE DB  Ш|= ER ER ER ER EL ER BG ER ERR 
e 
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Intel D865PERL ШШШ DIE 5 u jN a EB ШШ аи ааа ааа ER во а и аја а а аја пн ш 
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Nicht jedes Modul lief auf allen Referenzsystemen gleich stabil. Wir testeten jeden Riegel 
mit Sisoft Sandras Memory-Benchmark und Unreal 2 bei jeweils den SPD-Werten und ma- 


Wi Instabil BI Hohe Latenzen (CL3-4-4-8) [langsam] Mittlere Latenzen (CL2,5-3-3-8) 8 Niedrige Latenzen (CL2-3-2-5) [schnell] 
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nuell maximal getunten Werten. Bei grün lief das Modul selbst mit scharfen Timings stabil, 
bei gelb nur mit mittleren - rot bedeutet langsame Latenzen. Schwarz heißt instabil. 
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TV-Karten und Zubehör im Test 


TV-HARDWARE 


Die perfekte Symbiose 


Nutzen Sie Ihren Rechner 
als Hochleistungsvideo- 
rekorder oder als Multi- 
mediazentrale, auf die 
Sie per TV zugreifen 
können - TV und PC 
können in der richtigen 


Kombination Unglaub- 


ass man mit einer TV- 
Karte den PC als Fern- 
seher nutzen kann, 


dürften die meisten PC-Nutzer 
wissen. Aber wissen Sie auch, 
dass Sie mit der richtigen Karte 
den PC zum leistungsfähigen 
Videorekorder mit allem Drum 
und Dran machen können? Ein 
Beispiel: Wenn Sie ein dringen- 
des Bedürfnis verspüren, kön- 
nen Sie die Timeshift-Funktion 
aktivieren und Ihre Lieblings- 
sendung einfach anhalten – das 
Programm wird im Hintergrund 
aufgezeichnet. Wenn Sie zu- 
rückkommen, schauen Sie ein- 
fach an der Stelle weiter, wo Sie 
vorher aufgehört haben. Oder 
Sie nutzen Ihren Rechner als 


PHILIPS 


Multimediastation: Mit der rich- 
tigen Hardware können Sie Fil- 
me, News und Musik über das 
TV-Kabel vom Computer an je- 
den Fernseher im Haus übertra- 
gen. Ihren Computer steuern Sie 
dabei ganz bequem vom Sofa 
aus — mit einer luxuriösen Funk- 
fernbedienung. Wenn Sie jetzt 
neugierig geworden sind, was 
sich mit der Kombination aus 
TV und PC alles machen lässt, 
dann sind Sie hier genau richtig. 
In dieser Ausgabe stellen wir 
Ihnen TV-Hardware für den PC 
vor. In der nächsten Ausgabe 
folgt dann ein großer Praxisar- 
tikel mit allen Tipps und Tricks 
rund um das Thema TV und 
DVD am PC. 


Die wichtigste Komponente für 
das TV-Erlebnis am PC ist die 
TV-Karte. Sie besitzt einen TV- 
Tuner, der aus einem herkömm- 
lichen Kabel- oder Antennen- 
signal die Bild- und Toninfor- 
mationen berechnet. Dabei 
unterscheidet man zwischen: 


I analogen TV-Karten und 
I digitalen TV-Karten 


Analoge Karten benötigen Sie 
für analoge Ausstrahlungen wie 
über (analoges) Kabel oder 
Hausantenne. Digitale Karten 
brauchen Sie immer dann, wenn 
Sie digitales Fernsehen dekodie- 
ren wollen - beispielsweise für 
Satellitenempfang oder für di- 
gitale Pay-per-View-Anbieter. 


liches leisten. 
PVR 
WAS Personal Video Recorder - PC, 


IST? 


Videorekorder arbeitet 
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der per TV-Karte als digitaler 


Timeshifting 


licht zeitversetztes Betrachten 
von Fernsehsendungen 


Feature bei TV-Karten: ermög- 


Line-In 

In diesem Fall: Audioeingang 

bei Soundkarten, den TV-Karten 
nutzen 


SCART 

21-polige Steckverbindung für 
den Anschluss eines Videosignals 
und zweier Audiosignale 
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Eine solche Karte kann dann 
den Receiver oder Dekoder er- 
setzen. Besitzen Sie schon einen 
Receiver, benötigen Sie keine 
zusätzliche digitale TV-Karte — 
der Receiver übernimmt die De- 
kodierarbeit und eine günstige, 
analoge TV-Karte reicht aus, um 
das Fernsehsignal am PC auszu- 
lesen. Aufgrund der vielfältigen 
Einsatzmöglichkeiten von ana- 
logen TV-Karten haben wir uns 
in dieser Marktübersicht auf 
diese Karten konzentriert. 


Terratec Cinergy 600 TV Radio: 
Durchschnittliche Karte mit 
gutem Sendersuchlauf BI Neben 
der TV-Karte gibt es nur ein Au- 
diokabel und die mittlerweile 
übliche Fernbedienung inklu- 
sive Empfánger. Als Software 
liegt der Karte eine spezielle 
Terratec-Radio- und TV-Soft- 
ware bei. Dazu gibt es eine 
Vollversion von Intervideos 
WinDVR. Mit der aktuellen 
Treiberrevision 5.0.2000.51 von 
der Terratec-Webseite lief die 
Installation der Cinergy 600 TV 
Radio ohne Probleme - die Kar- 
te war nach wenigen Minuten 
einsatzbereit. Viele Wertungs- 
punkte konnte die Karte in dem 
anschließenden Sendersuchlauf 
einfahren: Das Frequenzspek- 
trum wird sehr schnell abge- 
scannt, gefundene Sender wer- 
den automatisch mit dem rich- 
tigen Sendernamen versehen 
- sehr gut. Die Steuerungssoft- 
ware ist etwas unstrukturiert, 
viele Funktionen sind zu gut 
versteckt. Videotext, ein einfa- 
cher Scheduler (Aufnahmepla- 
ner) und eine Aufnahmefunk- 
tion sind direkt in der Terratec- 
Software integriert. Ärgerlich: 
Die Timeshift-Funktion fehlt 
hier leider. Wenn Sie das Feature 
nutzen wollen, müssen Sie zu 
WinDVR wechseln. Bild- und 
Tonwiedergabe sind gut — für 
das Prädikat „sehr gut" fehlt 
dem Bild die nötige Schärfe. 


MSI TV@nywhere Master: Kei- 
ne Schwächen, keine Stärken I 
Beim Auspacken fällt sofort eine 
Sache negativ auf: Die Fernbe- 
dienung arbeitet nur mit einfa- 
chen Folientastern, die erfah- 
rungsgemäß schnell ausleiern. 
Die restliche Ausstattung ist 
aber ordentlich: Neben der Kar- 
te mit Conexant CX881-Chip- 
satz findet der Käufer eine 
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Wurfantenne, ein S-Video-Kabel 
und ein Audiokabel im Karton. 
Bei der Software setzt MSI auf 
eine spezielle Version von 
WinDVR von Intervideo: MSI 
Personal Video Station. Der Sen- 
dersuchlauf der Software arbei- 
tete recht zügig, die Sender- 
namen werden allerdings nicht 
erkannt. Sendervorschau und 
Videotext sind in der Personal 
Video Station integriert — beide 
Features arbeiteten im Test ohne 
Probleme. Das TV-Bild ist recht 
pixelig und wirkt dadurch un- 
natürlich. Die Audioqualität der 
Karte ist aber gut. Die Timeshift- 
Funktion arbeitete ohne Pro- 
bleme - werfen Sie aber vorher 
einen Blick in das dazugehörige 
Konfigurationsmenü. Dort müs- 
sen Sie die maximal mögliche 
Zeitverschiebung angeben und 
entsprechend Festplattenplatz 
zuweisen. Als besonderes Extra 
verfügt die TV@nywhere noch 
über eine Streamingoption, die 
es Ihnen erlaubt, das Fernseh- 
programm ins Internet zu strea- 
men. Somit können Sie von je- 
dem Internet-Rechner auf ihr 
Fernsehprogramm zugreifen. 


Leadtek WF TV 2000 XP Expert: 
Gute Karte mit sehr guter Soft- 
ware Ш Leadtek hat mit der Ex- 
pert-Edition das Platinenlayout 
der TV-2000-Serie komplett ver- 
ándert. Im Normalfall wird der 
Audioausgang der TV-Karte 
über Miniklinke-Kabel mit dem 
Line-In der Soundkarte verbun- 
den. Leadtek geht jetzt einen 
neuen Weg und verwendet den 
internen Line-In (Aux-In, 4-po- 
liger Flachstecker) der Sound- 
karte. Wichtig: Aktivieren Sie 
diesen Eingang in der Steu- 
erungssoftware der Soundkarte. 
Bei einfachen Soundkarten kann 
immer nur ein Line-In aktiviert 
werden — wundern Sie sich also 
nicht, wenn der externe Line-In 
bei der Aktivierung des Aux-In 
automatisch deaktiviert wird. 


Den Beinamen ,Expert" ver- 
dient sich die Karte ansonsten 
durch ein umfangreiches Soft- 
warepaket: Ulead DVD Movie 
Factory 2, Ulead Video Studio 7 
SE DVD und Ulead Cool 3D 
sind im Lieferumfang enthalten. 
Im Gegensatz zur Hardware hat 
Leadtek bei der Steuerungssoft- 
ware keine Veränderungen vor- 
genommen. Das bewährte All- 
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Wichtige 


E Was brauche ich: analoge 
oder digitale TV-Karte? 

Eine digitale Karte benötigen Sie 
nur, wenn Sie einen Receiver 
oder Dekoder ersetzen wollen. 
Ansonsten kommen Sie immer 
ohne Probleme mit einer günsti- 
gen, analogen TV-Karte aus. Wer 
über eine Satellitenschüssel sei- 
ne TV-Kanäle empfängt, schaltet 
den dazugehörigen Receiver ein- 
fach vor die TV-Karte. 


Ш Ist ein MPEG-Enkoder-Chip 
notwendig? 

Mittlerweile können alle TV-Kar- 
ten MPEG -Aufnahmeformate 
auch in Software berechnen - 
Voraussetzung ist allerdings ein 
schneller Prozessor (1 GHz oder 
besser). Ein Hardwarechip wie bei 
der Hauppauge PVR 350 ist so- 
mit nicht zwingend notwendig. 


Fragen 


Diese Punkte müssen Sie beim Kauf beachten. 


Ältere Rechner werden durch 
einen MPEG-Chip aber stark 


entlastet und liefern dann hoch- 
wertigere MPEG -Aufnahmen. 


Ш Kann ich eine TV-Karte 
auch mit einer hersteller- 
fremden Software betreiben? 
Das hángt meistens von dem 
verwendeten Dekoder-Chip der 
TV-Karte ab: Es gibt für Karten 
mit bestimmten Chipsätzen auch 
herstellerunabhängige Software- 
lósungen wie beispielsweise das 
Programm Show Shifter (www. 
showshifter.de). Diese Program- 
me sind meistens etwas leis- 
tungsstárker oder spezialisierter 
als die Herstellerlósungen. Vor 
dem Kauf einer zusätzlichen 
Software müssen Sie aber die 
dazugehörige Kompatibilitäts- 
liste überprüfen. 


ЦД ЗЕЛЕН Testkandidaten unter der Lupe 


MSI TVGnywhere Master 


Terratec Cinergy 600 TV Radio 
Gray Gett LIE 


Die Konfigurationssoftware der Terratec- 
Karte ist etwas unstrukturiert. 


MSI verwendet eine Fernbedienung mit an- 
fälligen Folientasten. 


Leadtek WF TV 2000 XP Expert 


Die Leadtek-Karte setzt auf einen internen 
Audio-Line-Out - ungewöhnlich. 


Das Videotext-Tool von Pinnacle ist mit 
Abstand das beste im Testfeld. 


Trotz Kühler wird die Hauppauge-Karte im 
Dauerbetrieb sehr heiß. 


Hauppage WinTV PVR 350 


=F 


ett 


de- 


моны Tei = 


Die Sendersuche der Hauppauge-Karte be- 
titelt die Kanäle nicht automatisch. 
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Sendersuchlauf mit automatischer Senderbezeichnung. 
Leadtek hat die beste Software und somit Bestnoten bei 
der Bedienung. Hauppauge lieferte die beste Ton- und 
Bildqualität und Pinnacle punktete mit einem überra- 
genden Videotext. Die perfekte TV-Karte wäre somit ei- 
ne Kombination aus allen Probanden. Da wir eine solche 
Karte in diesem Test leider nicht gefunden haben, wür- 
de ich persönlich zur PVR 350 von Hauppauge greifen. 
Die Bedienungssoftware ist zwar bestenfalls gut - Bild- 
und Audioqualität sind mir allerdings wichtiger. 


„Die perfekte Karte haben wir im Test nicht gefunden." 


in-one-Tool (TV, Radio, Schedu- 
ler, TV-Text) besticht mit ein- 
facher Benutzerführung und 
übersichtlichen Konfigurations- 
menüs. Hervorzuheben ist die 
sehr gute Timeshift-Umsetzung: 
Mit einer Bild-im-Bild-Funktion 
kann man sogar gleichzeitig ak- 
tuelle und aufgezeichnete Sen- 
dungen betrachten. Die Qualität 
der TV-Wiedergabe ist in allen 
Bereichen gut bis sehr gut. 


Pinnacle PCTV Pro: Bester Vi- 
deotext im Testfeld Ё Die Hard- 


Kay 
Beinroth 


Redakteur Bereich 
Sound 


ware-Ausstattung ist Durch- 
schnitt: Neben der Karte mit Co- 
nexant-878A-Chipsatz gibt es 
nur die mittlerweile übliche 
Fernbedienung und ein Audio- 
kabel für die Verbindung zur 
Soundkarte. Die Steuerungssoft- 
ware (TV, Radio, Scheduler, 
Brennmodul) ist einfach und gut 
strukturiert — der Sendersuch- 
lauf arbeitet schnell und betitelt 
die gefundenen Kanále automa- 
tisch. Wichtig: Einige Optionen 
sind von Haus aus deaktiviert — 
so müssen Sie beispielsweise 


Timeshift erst im dazugehórigen 
Konfigurationsmenü aktivieren, 
bevor Sie diese Funktion über 
die Hauptbedienoberfläche nut- 
zen kónnen. Die Bildqualitát der 
TV-Karte ist hervorragend. Klei- 
ne Beanstandungen gab es beim 
Audiotest: Die Timeshift-Auf- 
nahmen hatten kleinere Knack- 
ser. Besonders erwähnenswert 
sind die Pinnacle-Zusatztools: 
Das Videotext-Tool und der For- 
matkonverter Trex zählen zu 
den besten verfügbaren Tools in 
den jeweiligen Bereichen. 


Hauppauge WinTV PVR 350: 
Testsieger dank bester Bildqua- 
lität й Die PVR 350 ist in mehre- 
ren Bereichen dem restlichen 
Testfeld überlegen: Die Karte ar- 
beitet direkt über den PCI-Bus 
mit der Soundkarte zusammen – 
ein separates Audiokabel, das 
einen Line-In blockiert, entfällt. 
Zudem verfügt die Karte über 
eine separaten MPEG-Enkoder- 
Chip, der auch auf leistungs- 
schwächeren Rechnern eine sehr 
gute MPEG-Aufnahmequalität 
garantiert. Weiteres nützliches 
Extra: Per SCART-Kabel kann 


TV-HARDWARE 


die Karte direkt am Fernseher 
angeschlossen werden - das ist 
für den Aufbau eines Compu- 
ters als Multimediazentrale im 
Wohnzimmer sehr nützlich. Es 
ist ebenfalls positiv hervorzuhe- 
ben, dass die Bild- und Audio- 
qualitát hervorragend ist und 
die Timeshift- und Rekorder- 
Funktionen tadellos arbeiten. 
Allerdings gibt es auch bei un- 
serem Testsieger einige Mángel: 
Die Bedienungssoftware ist un- 
übersichtlich und umständlich 
zu bedienen, der Kanalsuch- 
lauf ist langsam und die Kanäle 
werden nicht betitelt. 


Fazit: Die perfekte Karte gibt 
es nicht Ё Die Technik bei TV- 
Karten ist im letzten Jahr deut- 
lich. vorangeschritten. Stereo- 
Ausgabe, Fernbedienung und 
PVR-Funktionen gehóren mitt- 
lerweile zu den Standards. Alle 
Testkandidaten lieferten gute 
Ergebnisse ab - allerdings leiste- 
te sich jeder Kandidat bei 
mindestens einem Testkriterium 
einen Aussetzer. Somit bleibt bei 
allen Herstellern noch Platz für 
Verbesserungen. Kay BEINROTH 


EJ Sehr gute Bildqualität 
A D Gute PVR-Funktionen 


Е Hoher Preis 
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E Sehr gute Bildqualität h 
E Bester Videotext 
E Günstiger Preis 


WinTV PVR 350 PCTV Pro WF TV 2000 XP Expert Cinergy 600 TV Radio TV@nywhere Master 
| » |= 
Jee, 

© 
HARDWARE in 

= 
E Hersteller Hauppauge Pinnacle Leadtek Terratec 
I Info-Telefon (02161) 69 48 80 (089) 3 74.07 (02405) 42 46 02 (02157) 81 19 14 (069) 40 89 30 
I Webseite www.hauppauge.de www.pinnaclesys.com www.leadtek.de www.terratec.de www.msi-computer.de 
И Preis Є 239,- € 80,- € 60,- €99,- Є 5l,- 
Е Preis-Leistungs-Verhältnis | Befriedigend Gut Sehr gut Gut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,80 KE? 1,85 (8,15 1,85 
E Стр Conexant ПУ 15 Conexant 878A Conexant CX881 Philips CB6341 Conexant CX881 
E Anschlüsse Kabel, FM, Line-In, S-Video, IR Kabel, FM, Line-In, S-Video, IR Kabel, FM, Line-In, $-Video, IR Kabel, FM, Line-In, S-Video, IR Kabel, FM, Line-In, S-Video, IR 
E Fernbedienung Ja Ja Ja Ja Ja (nur Folientasten) 
# Handbuch Gedruckt (Deutsch) Gedruckt (Deutsch) Gedruckt (Englisch) Nur auf CD Gedruckt (Englisch) 
E Software WinTV-Serie:TV, Radio, Videotext PCTV, Webtext, Trex Winfast-Paket TerratecTV, WinDVR, ActiveRadio, MSIPVS (WinDVR), MSI Radio, 

Videostudio 7 SE DVD, Moviefactory 2 | Scheduler, Videotext, WinDVR Videotext, WinProducer 
E Kabel Audio, IR, Wurfantenne, SCART Audio, IR Kabelpeitsche, Wurfantenne, Audio, IR | Audio, IR Audio, IR, Wurfantenne, S-Video-Kabel 
E Sonderausstattung Timeshifting Timeshifting Timeshifting mit Bild im Bild Timeshifting (WinDVR) Streaming-Funktion, Timeshifting 
EIGENSCHAFTEN 1,90 1,75 2,05 1,80 1,90 
E Sendernamen Ja, manuell Ja, automatische Erkennung Ja, manuell Ja, automatische Erkennung Ja, manuell 
E Sendervorschau Ja Ja Nein Ja Ja 
I Videotext Ja Ja, sehr gut Ja Ja Ja 
LEISTUNG 1,60 1,70 1,75 1,80 2,15 
6 5 4| 3 2 16 5 | 3 2 16 5 4 3 2 16 5 4 3 2: 165 4 3 2 di 

E Sendersuche iu —— — Sehrg 0 
| TV-Wiedergabe ehr 0 D ( D digend bis g 
1 Audio 
1 Bedienung ш а bis sehr g 
I Timeshift-Funktion bis sehr g 


E Sehr gute Software 
EJ Sehr günstig 


E Keine Sendervorschau EJ Relativ teuer 


E Sehr gute Sendersuche 
Е 2 Programme nötig 


Geringer Preis 
E Streaming-Funktion 
E Máfige Bildqualität 
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Xtrasat Palmbutler 


PD 3000 


Machen Sie aus Ihrem Rech- 
ner eine zentrale Multimedia- 
station für alle Fernseher in 
Ihrem Haus. Geht nicht? Geht 
doch! Mit dem Xtrasat Palm- 
butler PD 3000. 


EE ie Grundidee des Gerätes 
æ ist genial: Mithilfe eines 
Konverters speist ein PC Musik- 
und Videodaten in das Kabel- 
signal Ihres Antennenanschlus- 
ses ein. Somit kónnen Sie von 
jedem Fernseher in Ihrer Woh- 
nung auf die Daten Ihres PCs zu- 
greifen. Der Palmbutler PD 3000 
besteht aus drei Komponenten: 


I Funkfernbedienung mit 
Empfánger für den PC 

I Anschlussbox zur Signal- 
sammlung und Konvertierung 

I Kabelsignalweiche 


» Installation 


Die Installation des Gerätes ist 
relativ einfach: Schließen Sie den 
Empfänger der Funkfernbedie- 
nung an den COM-Port Ihres 
PCs an und installieren Sie die 
Software. Nach dem ersten Start 
der Software wird die Fernbe- 
dienung erkannt und mit einer 
speziellen Tastenkombination 
aktiviert. Wenn Ihr PC bereits 
über einen TV-Out mit einem 
Fernseher verbunden ist, kön- 
nen Sie an dieser Stelle schon 
alle Palmbutler-Funktionen auf 
diesem Fernseher nutzen. Die 
Software arbeitet mit einem 
übersichtlichen Menüsystem, 
über das Sie auf alle Video- und 
Audio-Daten des PCs zugreifen 
können. Bedingung: Sie müssen 
vorher Ihre Musik- und Video- 
Verzeichnisse entsprechend zu- 
weisen. Ihren PC steuern Sie 
dabei komplett mit der Funkfern- 
bedienung: Sie können Musik- 
files starten, Videos und DVDs 
schauen oder aber auch News- 
seiten aus dem Internet nutzen. 


Y) Per Fernsehkanal 


Mit dem Palmbutler PD 3000 
kónnen Sie aber auch mehrere 
Fernseher mit den entsprechen- 


www.pcgameshardware.de 


Г (ят, \ 


den Daten versorgen. Dafür nut- 
zen Sie einfach das Kabelnetz in 
Ihrer Wohnung: Über eine An- 
schlussbox greifen Sie am Com- 
puter die Video- und Audiosig- 
nale ab. Diese werden über eine 
Kabelsignalweiche auf Ihr Ka- 
bel- oder Antennensignal aufge- 
schaltet. Sie empfangen dann 
mit allen Fernsehern, die hinter 
dieser Kabelweiche hängen, zu- 
sätzlich zum normalen Fernseh- 
programm einen weiteren Ka- 
nal, auf dem die Daten Ihres 
PCs übertragen werden. Die 
Konfiguration Ihres zusätzlichen 
Fernsehkanals übernimmt dabei 
komplett die Palmbutler-Soft- 
ware. 


Y) Praxistest 


Die gut strukturierte Funkfern- 
bedienung leistet auch durch 
mehrere Wände hindurch zuver- 
lässig ihre Arbeit. Die dazugehö- 
rige Software lässt sich einfach 
bedienen und konfigurieren. 
Wichtig bei der Anschlussbox: 
Sie benötigen einen Video-Out 
an Ihrer Grafikkarte, um das Sig- 
nal zu übertragen. Zudem kön- 
nen Sie nur Stereo-Audiosignale 
in das System einspeisen. Die 
Kabelsignalweiche beeinflusste 
in unserem Test die Qualität der 
anderen TV-Programme nicht, 
die Bild- und Tonqualität des 
neu erstellten Fernsehkanals wa- 
ren sehr gut. 


Fazit: Der Palmbutler PD 3000 
macht aus Ihrem PC die perfekte 
Multimediazentrale. Einen Wer- 
mutstropfen gibt es allerdings: 
Der PD 3000 kostet stolze 299 
Euro. Kay BEINROTH 


Palmbutler PD 3000 


Hersteller: Xtrasat 
Internet: www.palmbutler.de 
Preis: € 299,- 


Preis-Leistung: Befriedigend 


E Innovative Idee 
D Sehr gute Hard- und Software 
E Hoher Preis 


Ausstattung 1,50 
Eigenschaften: 2,15 
Leistung: 1,45 
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HARDWARE] Über die Box bündeln Sie die Ausgangssignale des Computers, mit 
der Funkfernbedienung steuern Sie den PC. 


Musik 

Foto 

Filme 
Nachrichten 


Container Index 


Outlandish - Aicha.mp3 0:25/4:36 


MENÜ] Über diese Software können Sie alle Multimedia-Dateien Ihres Rechners 
starten und auf den Fernseher übertragen. 


Programme 


‚Radio 


[Germany - ] 


Standardeinstellungen 
WE? LBox-Einstellungen ermitteln 
Testbild 

|| Akustik 


EL Schliessen | м —Zuweisen | Erweitert >> | 


KONFIGURATION] Die Einstellungen für den zusätzlichen TV-Kanal übernimmt die 
Palmbutler-Software automatisch - sehr gut. 
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TV-HARDWARE EINZELTESTS: 


Pearl Qsonic Master 
Remote PC/TV 


HARDWARE| Die Hardware der Master Remote PC/TV besteht aus einem Funkemp- 


fänger mit USB-Anschluss und der dazugehörigen Funkfernbedienung. 


Kennen Sie das? Sie haben 
sechs Fernbedienungen und 
finden nie die richtige? Hier 
kommt die Lösung. 


ie Master Remote PC/TV 

bietet zwei Funktionen: 
Zum einen können Sie das 
Gerät als normale All-in-one- 
Fernbedienung für Fernseher, 
Videorekorder, DVD-Player, Sa- 
tellitenreceiver und Stereoan- 
lage nutzen. Dazu müssen Sie 
nur wenige Tastenkombinatio- 
nen zur Geräteerkennung drü- 
cken und die Master Remote 
aktiviert das entsprechende 
Fernbedienungsprofil. In unse- 
rem Praxistest lief das ohne 
Probleme - sowohl für Marken- 
als auch für Noname-Produkte 
hatte die Fernbedienung immer 
das richtige Profil parat. Sollte 
trotzdem einmal ein Gerät nicht 
erkannt werden, können Sie 


Die Tastenbelegungen der Fernbedie- 
nung können Sie per Software ändern. 
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per Lernfunktion der Master 
Remote alle nötigen Funktio- 
nen der Originalfernbedienung 
beibringen. 


Die zweite Funktion der Fern- 
bedienung arbeitet mit einem 
USB-Funkempfänger und einer 
passenden Software am PC: 
Über die Master Remote PC/ 
TV können Sie Ihren PC kom- 
plett fernsteuern. Die Fernbe- 
dienung bietet dabei die kom- 
pletten Funktionen einer Maus. 
Mit im Lieferumfang enthalten 
ist zudem die Software Show 
Shifter – diese können Sie eben- 
falls komplett mit der Master 
Remote PC/TV steuern. In un- 
serem Praxistest arbeiteten alle 
Funktionen ohne Probleme - 
wer dem Fernbedienungschaos 
bei sich zu Hause ein Ende set- 
zen will, kann ohne Zögern zu- 
greifen. (kb) 


Master Remote PC/TV 


Hersteller: Pearl/Qsonic 
Internet: www.pearl.de 
Preis: Є 39, 
Preis-Leistung: Sehr gut 


D Ersetzt alle Fernbedienungen 
E Integrierte Lernfunktion 
E PC kann komplett gesteuert werden 


Ausstattung 1,80 
Eigenschaften: 1,55 
Leistung: 1,40 


Ati All-in-Wonder 


9800 Pro 


PLATINENLAYOUT| Ati verwendet bei der All-in-Wonder-Karte einen TV-Tuner von 


Philips - im Test lieferte dieser gestochen scharfe Fernsehbilder. 


Ati bringt auf Basis der Ra- 
deon 9800 Pro eine All-in- 

Wonder-Karte heraus - wir 

haben die Karte getestet. 


rfreulich für alle 3D-Fans: 

Ati betreibt die All-in- 
Wonder 9800 Pro mit vollem 
Speicher- und Chiptakt. Die 
GPU läuft mit 380 MHz, der 
Speicher (128 MByte) mit 340 
MHz DDR - die 3D-Leistung 
der Karte liegt auf dem Niveau 
einer normalen Radeon 9800 
Pro. Bei älteren All-in-Wonder- 
Modellen mussten die Kunden 
in diesem Bereich immer klei- 
nere Abstriche hinnehmen. An- 
sonsten kommt die aktuelle 
All-in-Wonder-Karte nur mit 
wenigen Neuerungen daher: 
Die große, unpraktische Kabel- 
peitsche mit allen Anschlüssen 
ist Geschichte - Ati verwendet 
jetzt drei kleinere Peitschen, die 


SÉ 


Diese sehr gute Funkfernbedienung ist 
im Lieferumfang enthalten. 


sich die Anschlüsse teilen. 
Sapphire wird übrigens als ei- 
ner der ersten Hersteller die 
AiW 9800 Pro veróffentlichen. 


Bei der Software setzt Ati auf 
das leicht angestaubte MMC 
(Multi-Media-Center) in der 
Version 8.5. Mit dieser Software 
kónnen Sie alle TV-, DVD- und 
Bibliotheks-Funktionen steuern 
— leider fehlen nützliche Funk- 
tionen wie Timeshifting. Im 
Leistungstest erreichte die Kar- 
te gute Ergebnisse: Der TV- 
Tuner von Philips liefert ein 
gestochen scharfes Bild, die 
Audioqualitát ist gut. Die im 
Lieferumfang enthaltene Funk- 
fernbedienung arbeitete im Test 
ohne Probleme. Wie bei AiW- 
Karten üblich, gehórt eine sehr 
gute Funkfernbedienung inklu- 
sive USB-Funkempfänger zum 
Lieferumfang. (kb) 


All-in-Wonder 9800 Pro 


Hersteller: At 


Internet: www.ati.de 
Preis: € 549,- (Sapphire) 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Sehr gute 3D-Leistung 
Hochwertiger TV-Tuner 
EJ Hoher Preis 


Ausstattung 1,55 
Eigenschaften: 1,30 
Leistung: 1,20 
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GeIL. ee 


Wir haben nicht nur die G.E.I.L. ' sten Speicher 
DDR 333 / DDR 400 / DDR 433 / DDR 466 / DDR 500 


HE dat 
BUT ETE UT 


G.E.I.L. Golden Dragon Series 


^| 


ШШШ чаатшшаанаанннааашинтаннтинннинантнанаа АЗА 


OC2 Enhanced.../Platinum/Gold-Series 


Ihr Partner für High-End- 
Computer-Hardware. 


Wir beraten Sie gerne: 
Info@oc-wear.de 

Fon 0731-5094878 
Fax 0731-5094879 


E 
Händleranfragen erwünscht! WWW.Oc-wear.de « kelemen 8 katz 


agentur für kommunikation 
und gestaltung 


www.kelemen-katz.de 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT 


ult für Abonnenten 


Abonnieren Sie jetzt die PC Games Hardware. 
Als kostenloses Dankeschön erhalten Sie den 
Atari® Retro-Joystick mit den zehn Atari- 


Game-Highlights aus den Siebzigern und 


Achzigern. 


pielspaß für die ganze 

Familie: Lassen Sie sich 

mit Atari® Classics 
wie Asteroids®, Gravitar® oder 
Breakout® in die späten Siebzi- 
ger- und frühen Achtzigerjahre 
zurückversetzen. Alles, was Sie 
benötigen, ist der fantastische 
Atari® Retro-Joystick! Einfach 
in den Fernseher einstöpseln 
und los geht's! In Erinnerungen 
schwelgen oder erfahren, wie 
alles begann: Diese Prämie ist 
nicht nur für Atari-Freaks ein 
Muss! Wer jetzt PC Games 
Hardware abonniert, erhält den 
genialen Joystick, der die fol- 


ATARI 


genden zehn Spiele-Klassiker 
enthält: 


* Asteroids® 

* Pong® 

* Yar's Revenge® 

е Adventure 

* Real Sports Volleyball® 
* Centipede& 

* Breakout® 

е Missile Command 

* Gravitar® 

е Circus Atari 


ASTEROIDS 


Benótigt vier ,AA" alkalische Batterien 
(nicht in der Packung enthalten). Fernseher 
benótigt einen Composite-Eingang bzw. 
SCART-Composite-Adapter. Einen Mehr- 
spielermodus gibt es nicht. 


(€ 43, раһ (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) 


Das Heft geht an (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Name, Vorname 


Das Abo gilt für mindestens einJahr und verlängert sich automatisch 


Straße, Nr. 


Games Hardware. 


PLZ, Wohnort 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! 


Atari® Retro-Joystick + 10 Games et 00231) 


um ein weiteres Jahr, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf 
des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Das Abo-Angebot gilt nur für PC 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Rechnungsadresse (nur wenn abweichend von Lieferanschrift): 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 


Ausgaben kostenlos! 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2-3 Wochen) 


Name, Vorname 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. | | | | | 


Straße, Nr. 


Bankleitzahl: | | | | | 


PLZ, Wohnort 


Kontoinhaber: 


Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


in deutsches Sprichwort lau- 
E tet: Wenn zwei sich streiten, 
freut sich der Dritte. Warum 
ich mit altbackenen Spruchweisheiten 
um die Ecke komme, erklärt folgende 
Nachricht aus dem Web: Activision 
hat nämlich just sein Abkommen mit 
Viacom über die Star Trek-Lizenz be- 
endet, der Titel wie Star Trek: Elite 
Force II entstammen. Man ist der Mei- 
nung, dass Viacom die Marke Star 
Trek nicht richtig am Laufen halte. 
Gerade mal eine neue TV-Serie sowie 
ein Star Trek-Film seit Vertragsbeginn 
1998 seien zu wenig, das stelle eine 
Verletzung der Vereinbarung zwi- 
schen Publisher und Produktionsfir- 
ma dar. Was folgt, ist eine Schadens- 
ersatzklage, da Activision glaubt, man 
könne mit einer derartigen Unterstüt- 
zung kein weiteres Star Trek-Video- 
spiel auf den Markt bringen. Fragt 
sich nur, wer bei diesem Streit der la- 
chende Dritte ist? Schwer auszuma- 
chen, aber vielleicht ist es einzig der 
Autor dieser Zeilen. Der jedenfalls ist 
den Streithähnen sehr dankbar für 
seinen Kolumnenstoff. Oder wie se- 
hen Sie das? 


Verkaufs-Charts 


(GfK-Top-Ten-Spiele | Stand: KW 28) 


ЯН. WC - Frozen Throne Blizzard 


2. | Warcraft 3 - Reign of Chaos 
3. |Tomb Raider AoD 


Blizzard 


Eidos Interactive 


4. Die Sims - Megastar ........ Electronic Arts 
5.| Tony Hawk's Pro Skater 3 ........ Activision 
E 


6. Moorhuhn X .......................... Phenomedia 
T. | NWN - Schatten von Underzit .......... Atari 
GË 
8. Star Trek: Armada .................... Activision 
Ө. GTA = Vice City ............ erre Take 2 
10. | Best of Moorhuhn .............. Ravensburger 
ЕЈ 
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Bild des Monats: Rome: Total War 


Dank der neuen Engine besticht der Medieval-Nachfolger durch exzellente Grafikqualität. 


ета 


VADE RETRO HANNIBAL! 
Der berühmte Elefanten-Experte 
aus Karthago ist nur eine der vielen | 
historischen Persönlichkeiten, mit 
denen Sie in grafisch absolut se- 
henswerte Schlachten ziehen. 


ES 


EA Games Power Pack Volume 1 


EA prásentiert eine Spiele-Spar-Sammlung mit vier Titeln zum Preis von einem. 


Schnäppchenjäger aufgepasst: Für Spieler 
mit Sparambitionen schmeißt der Publisher 
EA jetzt für schlappe 40 Euro eine Budget- 
Box auf den Markt, die es in sich hat. Neben 
den doch schon etwas betagten Strategie- 
Titeln Command & Conquer: Alarmstufe Rot 2 
und Sim City 3000: Deutschland hat EA dem 
Schuber auch zwei recht neue Action- 
Exemplare beigelegt. Das wäre zum einen 
Need for Speed: Hot Pursuit 2, bei dem Sie 
sich stundenlang Heizer-Duelle mit virtuel- 
len oder realen Gegnern liefern können. 
Zum anderen gibt es mit dem virtuellen 
Agenten-Abenteuer James Bond: Nightfire 
noch das Highlight der Sammlung. (fs) 


GAME 


SPARFUCHS 


AN 
© NS 
POWERPACK WW 


Der EA-Power-Pack schont den Geldbeu- 


tel. Highlight der Sammlung ist James Bond: Nightfire. 
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mm ENTWICKLER-FORUM 


Entwickler-Forum 


MITARBEITER- 
SCHWUND 

Laut Aussagen von Blizzard- 
Präsident Mike Morhaine 
sollen die Personal-Verän- 
derungen keinen Einfluss 
auf laufende Spiele-Ent- 
wicklungen wie World of 
Warcraft haben. 


Aktuell in den Spieleregalen 


Gründer verlassen Blizzard 


Auch Blizzard-Frontmann Bill Roper schmeißt hin. 


Vier Top-Manager der Firma 
Blizzard North, Präsident David 
Brevik, die Vize-Präsidenten 
Erich und Max Schaefer sowie 
Bill Roper, haben die Hit- 
Schmiede (Diablo, Diablo 2, War- 
craft 3) verlassen. Laut eigenen 
Angaben will sich das Quartett 
zukünftig anderen Aufgaben 
widmen. Das gab Spieleherstel- 
ler Blizzard Entertainment, der 
schon 1996 die Blizzard North- 
Fraktion aufgekauft hatte, am 1. 
Juli bekannt. Blizzard Entertain- 
ment wiederum ist mittlerweile 
im Besitz des Publishers Vivendi 
Universal. Da diese Firma einen 
Verkauf ihrer Spielesparte plant, 
dürfte der Weggang der Erfolgs- 
garanten die aktuellen Verkaufs- 


verhandlungen aus der Sicht des 
Publishers nicht gerade fördern. 
In einem ersten Interview ein 
paar Tage später erklärte Roper, 
die vier Dissidenten hätten ein 
neues Projekt in Planung, für das 
eventuell noch weitere Blizzard- 
Mitarbeiter abgeworben werden 
könnten. Roper deutete an, dass 
man ab sofort einen Publisher 
für dieses Projekt suche. Nach 
den Gründen seines Weggangs 
befragt, führte er Folgendes aus: 
Seine Entscheidung beruhe vor 
allem darauf, dass Vivendi 
Universal es ständig versäumt 
habe, die Manager an Ent- 
scheidungen teilhaben zu lassen, 
welche die Zukunft von Blizzard 
betreffen. (fs) 


Spiele-Entwickler im Gespräch 


EA Sports Power Pack Vol. 1 


40 Euro günstige Sport-Spielesammlung mit folgenden Titeln: F7 2002, 
FIFA 2002, NHL 2002, NBA Live 2001| Website: www.easports.de 


Enclave 


Geradlinige Hack'n'Slay- Action mit sehenswerter Grafik. Leider nur auf DVD. 
Website: www.enclavegame.com 


Ghost Master 


Mix aus Strategie- und Rollenspiel mit witziger Spielidee, bei dem Sie die 
Geister gruseln lassen | Website: www.ghostmaster.com 


Sehr gut 


Kaan - Babarians Blade 
Hau-drauf- und Sammel-Action mit einem Aushilfs-Conan und Konsolen- 
Speichersystem | Website: kaan.dcegames.com 


E 


Befriedigend 


Midnight Club 2 


Arcade-Racer im 674: Stil mit Anspruch, der gänzlich auf Ballerei verzichtet 
Website: www.midnightclub2.de 


d 
d 
3 


NWN: Der Schatten von Undernzit 


Add-on zu Neverwinter Nights mit verbessertem Editor. Vollversion 
wird benötigt! | Website: nwn.bioware.com 


Sehr gut 


Starsky & Hutch 


Unkomplizierte Mischung aus Renn- und Ballerspiel mit der Achtziger- 


Im Rahmen eines PCGH-Interviews gab Gearbox-Chef Randy Pitchford bereitwillig 
Auskunft über Einzelheiten der grafischen Umsetzung von Halo für den PC. 


Name: Randy Pitchford 


Firma: Gearbox 


Aufgabe: Gründer und 
Präsident der 
Firma Gearbox, 
leitende Funktion 
bei Produktion 
und Design von 
Computerspielen 


Wichtige Werke: Duke Nukem-Serie, 


Ш Abgesehen von der höheren Auflösung: 
Welche grafischen Leckerbissen können Spie- 
ler der Halo-PC-Version von der überarbeite- 
ten Grafik-Engine erwarten bzw. sehen? 

Wir sind bei der Entwicklung der PC-Version bemüht, alle 
visuellen Effekte der Xbox zu realisieren. Dabei muss die 
Grafik-Engine nicht nur High-End-DirectX-9-Beschleuniger, 
sondern auch ältere DirectX-7-Kartenhardware unterstüt- 
zen. Spieler mit DirectX-9-Grafikkarten werden beispiels- 
weise die Implementierung der Halo-Pixel-Shader an Ober- 
flächeneffekten wie Reflexionen und Bump Mapping erken- 
nen. Dank technischer Unterstützung von Ati und Nvidia 
konnten unsere Programmierer die Shader-Instruktionen 
so umschreiben, dass keine völlig neue Engine program- 
miert werden musste. 


E Welche Hardware wird benötigt, um Halo 
mit allen Details spielen zu können. Wie 
sehen die Minimal-Anforderungen aus? 

Die Minimalanforderungen sind noch nicht genau festgelegt. 
Ein 1.200-MHz-PIII, eine flotte DirectX-7-Grafikkarte und 


Serie als Vorbild | Website: www.vugames.com mindestens 256 MByte Hauptspeicher sollten ein flüssiges 


Spielvergnügen garantieren. Zockt man in der höchsten De- 


Half-Life-Serie 
(dt.), Counter- 


Star Wars Galaxies 


2 
Ki 
Ki 


ce n e tailstufe, wird nicht nur eine leistungsstarke CPU, sondern 
Online-Rollenspiel im virtuellen Star Wars-Universum mit toller Grafik, elen Seet лее 3D-Beschleuniger der Oberklasse (Radeon 9800 


aber hohen Ansprüchen. | Website: www.starwarsgalaxies.com Pro/Geforce FX 5800 Ultra) sowie 512 MByte RAM benötigt. 
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EHE" um sy; 
THE ULTIMATE FIGHT FOH LIFE 


DELUXEJEDITION; 


PRODUKTIONS-NOTIZEN WT" 


Leben retten! 
Koordiniere die 


Halo: Combat Evolved PC Einsatzkräfte, 


Konvertierung des Xbox-Klassikers für PC steht kurz vor Vollendung. werde der 


Verantwortung 
gerecht! 


Е 


Bald können auch PC-Spieler als 
Mitglied einer SPARTAN-II-Spe- 
zialeinheit die Erde vor angrei- 
fenden Alien-Horden retten. 
Während sich inhaltlich bei 
der im Oktober erscheinenden 
Adaption nichts getan hat, pro- 
fitiert sie von den grafischen 
Möglichkeiten, die per PC rea- 
lisiert werden können. Für ver- 
besserte Optik sorgen hochauf- 
lösende Texturen, Bump Map- 
ping, Lichteffekte und eine 
höhere Bildschirmauflösung. (fs) 


AUFPOLIERT| Verbesserungen der Spielgrafik und des Mehrspieler-Balancings sind 


ME die Gründe, warum Bungie fast zwei Jahre für die PC-Adaption von Halo benötigt. 


Max Payne 2 Obwohl man sich bei Remedy 
recht verschlossen gibt, steht 
fest, dass sich Story-Writer Sam 
Die Geschichte von Max und Mona geht weiter. Lake auch beim Nachfolger von 
Elementen des Film Noir hat be- 
einflussen lassen. Im dem für 
Herbst dieses Jahres geplanten 
Max Payne 2 wird der Protago- 
nist wegen Mordes an seinem 
Partner polizeilich gesucht. Mo- 
na Sax, auch zur Mórderin ge- 
worden, hat ihre Finger ebenfalls 
mit im Spiel. Zu den technischen 
Neuerungen der Max-FX-Engine 
gehóren eine verbesserte KI, ein 
neues Physik-System, Gesicht- 
animationen sowie ein hóherer 
Detailgrad für Objekte, Charak- 
tere und Spielwelten. (fs) 


E å 
A 


N 
Dungeon Siege 2: Legends of Aranna 4 е 


www.emergency2.de 


FACELIFTING | Der Held von Max Payne 2 hat nicht nur eine neue Visage, die Ent- 
wickler spendierten ihm auch eine realistische Gesichtsanimation. (Bild: gamershell.com) 


Website: www.maxpayne.de 


Microsoft kündigt Dungeon-Siege-Erweiterung für November an. ' 
Die Erweiterung entführt den 
Spieler auf die Tropeninsel 
Aranna, um ein uraltes Rätsel zu 
lösen. In den neuen Kampagnen 
gilt es, sich durch neun Areale 
wie die riesige Dschungel-Re- 
gion zu kämpfen und dabei 
die Geschichte und die Geheim- 
nisse von Aranna zu erkunden. 
Neben neuen Zaubersprüchen 
wird es auch spezielle Zauber- 
maßnahmen geben, mit denen 
extrem hartnäckige Gegner ins 
Jenseits geschickt werden. (fs) 


DAE, ^ Gai e ES `« Радон 
NACHGELEGT | Bei der Erweiterung des Rollenspiel-Action-Mix treibt sich Ihre Truppe 
nicht mehr im Königreich Ehb herum. Ein Ausflug auf die Insel Aranna ist angesagt. 


Website: www.dungeonsiege.com 


Ce 
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па FEATURE 


Das Spiel zum Kult-Film 


Tron 2.0 


Was tut sich wohl im Inneren Ihres Computers? Führen 


Programme und Daten wirklich ein Eigenleben? Die Ant- 


wort liefert der neue Disney- Ego-Shooter Tron 2.0, bei 


dem Sie spielerisch ins Herz Ihres Rechners abtauchen 


x ie große Mehrheit der 
PC- und Videospieler 
betrachtet Tron als den 


sten echten Videospiel-Film. 


) Und das nicht ohne. Grund. 


Disneys Sci-Fi-Streifen aus dem 
Jahre 1982 versetzte den Zu- 
schauer erstmalig in eine vir- 
tuelle Realität, welche die in- 
ternen Rechenvorgänge eines 
Computerspiels simulierte. Zu- 
sätzlich war Tron damals einer 
der ersten Filme, der in ein po- 
puläres Arkade-Spiel umgewan- 
delt wurde. Nach 21 Jahren ent- 
führt nun die Fortsetzung Tron 
2.0 die Spielergemeinde erneut 
ins Computerinnere. Knüpft 
diese auch inhaltlich an den 
Originalfilm an? Wurden des- 
sen Besonderheiten (spezielle 
Optik, Lichtradrennen und Dis- 
kuskämpfe) adäquat umgesetzt? 
Wir versuchen, diese und ande- 
re Fragen im folgenden Feature 
zu klären. 


33 Zurück in die Achtziger 


Im Jahre 1982 trugen Mikrocom- 
puter so illustre Namen wie 
Commodore VC20/C64 oder 
Sinclair ZX81/ZX Spectrum und 
steckten — genauso wie Video- 
spiele — entwicklungstechnisch 
noch in den Kinderschuhen. In 
dieser Zeit prásentierte die Fir- 
ma Disney mit Tron ein vóllig 
neues cineastisches Erlebnis. 
Zuschauer bekamen erstmalig 
einen dreidimensionalen vir- 
tuellen Einblick in die Welt der 
damaligen Computer-Techno- 
logie. Die Thematik des unter 
der Regie von Steven Lisberger 
entstandene Sci-Fi-Klassikers 


N und sich mit bösen Bits herumschlagen müssen. 


begeisterte besonders Compu- 
ter- und Videospielfans. 


Der Protagonist des mithilfe von 
Computeranimation entstande- 
nen Films ist der Hacker Flynn 
(Jeff Bridges). Bei einem nächt- 
lichen Hackversuch am Super- 
computer seines ehemaligen Ar- 
beitgebers ENCOM wird er 
mittels Laserstrahl digitalisiert 
und auf die „Spielebene” geholt. 
Hier hat das Master Control 
Programm (David Warner) das 
Sagen und strebt die uneinge- 
schränkte Kontrolle über alle 
Programme und Netzwerke an. 
Um diesen despotischen Ma- 
chenschaften ein Ende zu berei- 
ten, macht sich der virtuelle 
Held auf, das MCP durch das ef- 
fiziente Systemsicherheits-Pro- 
gramm Tron (Bruce Boxleitner) 
zu ersetzen. 


3» Prominente Hilfe 


Gut zwei Dekaden später wer- 
keln Buena Vista Games und 
Monolith Productions (NOLF 2) 
an der spielerischen Neuauflage 
des cineastischen Vorbilds. „Bei 
Disney war man der Meinung, 
dass die Thematik des Films 
auch im neuen Jahrtausend 
noch aktuell ist“, kommentiert 
Monolith-Chefdesigner Frank 
Rooke die Pläne des Film-Rie- 
sen. ,Die Firma hat uns direkt 
angesprochen und uns sozusa- 
gen die Aufgabe erteilt, Tron 
wiederzuerwecken." Zusätzlich 
sollte der Spieler auch die be- 
sonderen Elemente des Films 
wie die einmalige Grafik, die 
Lichtradrennen oder die Diskus- 
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LICHTRADRENNEN| Im Mehrspieler-Modus können sich bis zu acht Spieler in ver- 
schiedensten Arenen mit diesen motorradähnlichen digitalen Renngefährten messen. 


Gefechte in Tron 2.0 wiederfin- 
den. Dazu arbeitete das Team 
bei Monolith eng mit Sci-Fi- 
Film-Designer Sid Mead (Blade 
Runner, Aliens, Mission to Mars) 
zusammen, der für das Ausse- 
hen der Lichträder in Film und 
Spiel verantwortlich ist. Zusátz- 
liche Hilfe kam auch vom Tron- 
Regisseur Steven Lisberger und 
-Schauspieler Bruce Boxleitner. 


Virtuelle Vater-Suche 


Tron 2.0 setzt zwanzig Jahre nach 
den Ereignissen des Films an. Ihr 
virtuelles Alter Ego ist nicht der 
Hacker Flynn, sondern der junge 
Programmierer Jet Bradley. Die- 
ser wird ebenfalls in die digitale 
Welt versetzt, um seinen Vater 
Alan zu finden. Der wurde auf 
mysterióse Weise von einer ver- 
brecherischen Organisation na- 
mens FCon entführt. FCon und 
seine Schergen sind scharf auf 
Bradleys weiter verbesserte Di- 
gitalisierungstechnik, mit der 
Menschen in Daten verwandelt 
werden  kónnen, um von 
Computersystemen als ,data 
wraiths" assimiliert zu werden. 
Diese Technologie wird von ei- 
ner hóheren künstlichen Intelli- 
genz mit dem ungewóhnlichen 
Namen ma3a geschützt. 


Als ma3a ebenfalls von einem 
rátselhaften Viren-Programm 
attackiert wird, nimmt das 
Schick-sal des Jet Bradley seinen 
Lauf. Das Sicherheitsprogramm 
digitalisiert ihn und schickt ihn 
in die Computer-Welt, um dort 
auf einen hilfreichen Verbünde- 
ten im Kampf gegen die fort- 
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schreitende Korruption zurük- 
kgreifen zu können. 


In der digitalen Welt ist vieles 
anders. Programme agieren wie 
Menschen und sprechen in der 
Computersprache. Schlüssel zu 
verschlossenen Arealen nennt 
man „Zugänge“ und Warp-Por- 
tale werden zu ,,Datenstrómen". 
Selbst eine Schatztruhe mutiert 
zum ,Datenmülleimer", aus de- 
nen der Spieler die als „Subrou- 
tinen” bezeichneten Aufwertun- 
gen sowie Zugangsdaten ,he- 
runterladen" kann. Bei seinem 
digitalen Abenteuer stehen Jet 
zwei Freunde zur Seite. Einer 
davon ist der schwebende und 
sprechende Ball Byte, der als ei- 
ne Art Reiseführer fungiert. Ver- 
bale Anweisungen bekommt er 
zusátzlich von dem weiblichen 
Programm Mercury. 


Grafik mit Leucht- Effekt 


Damit das Entwicklerteam auch 
im Spiel den besonderen Tron- 
Look beibehalten konnte, inte- 
grierte es einen speziellen gra- 
fischen Effekt in die Triton- 
Engine. Die als ,Glow Effect" 
bezeichnete Technik wird be- 
sonders gut an den leuchtenden 
Kleidungstücken der Spielcha- 
raktere sichtbar und sorgt für 
eine exzellente und gleichzeitig 
innovative Spielgrafik. Um den 
speziellen Leucht-Effekt zu vi- 
sualisieren, wird die Spielszene 
insgesamt zweimal gezeichnet. 
Nachdem sie zuerst ganz nor- 
mal texturiert und eingefärbt 
wird, werden in einem zweiten 
Schritt die leuchtenden Elemen- 


POWERSCHEIBE| Der Diskus ist nicht nur die effektivste und am besten modifi- 
zierbare Waffe. Er ist gleichzeitig auch Parkplatz für die hilfreichen , Subroutinen". 


ена: сау m "S 4 
DRAHTGITTER-HELD| Die Montage zeigt nicht nur die hohen Modell-Polygonzah- 
len, dank des „Glow Effect" erstrahlt auch der Protagonisten im rechten Licht. 


DIGITALE HELFER| Auf seinem Kreuzzug gegen die Korruption bekommt Bradley 
nicht nur verbale Hilfe. Unterstützung liefern auch Byte (links) und ma3a (rechts). 
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ER FEATURE 


E Wie viel Freiheit haben euch 
Disney bzw. Sid Mead und Re- 
gisseur Steven Lisberger bei 
der Entwicklung von Tron 2.0 
eigentlich gelassen? Um ehrlich 
zu sein, Disney ließ uns eine Men- 
ge Freiheiten. Trotzdem waren wir 
bestrebt, das Flair des cineasti- 
schen Originals beizubehalten. Bei 
diesem Vorhaben erwiesen sich 
Steven Lisberger und vor allem 
Sid Mead als äußerst hilfreich. Sid 
beispielsweise setzte sich nicht 
nur gleich zu Beginn des Projekts 
mit uns in Verbindung, er stellte 
uns auch sein gesamtes Filmmaterial zur Verfügung. Diese Anregung 
im Bereich Design griffen wir dankbar auf, um sie dann mit unserer 
Jupiter-Engine zu realisieren. 


Name: Frank Rooke 
Firma: Monolith 
Funktion: Chef-Designer 


E Ist der von euch und Nvidia entwickelte „Glow Effect" nur mit 
neuester Geforce-FX-Grafik-Hardware in allen Details sichtbar? 
Definitiv nicht! Obwohl wir den „Glow Effect“ mit Nvidia-Hardware 
entwickelt und optimiert haben, wird auch er mit anderen Beschleu- 
niger-Karten in seiner ganzen Detailpracht bewundert werden kön- 
nen. Allerdings haben Nvidia-Beschleuniger, insbesondere die neue 
FX-Generation, in Sachen Geschwindigkeit die Nase vorn, da deren 
GPU diesen Effekt ohne großen Mehraufwand an Rechenleistung 
darstellen kann. 


E Benötigt der Spieler für Tron 2.0 unbedingt einen DirectX-9- 
kompatiblen Beschleuniger? Nein. Tron 2.0 lässt sich auch mit Di- 
rectX-7- /B-Hardware optimal spielen. Wir haben auf eine DirectX- 9- 
Optimierung verzichtet, da viele Spieler noch über DirectX- 8-kompa- 
tible Grafikhardware verfügen. Es besteht zwar kein Zweifel daran, 
dass die DirectX- 9-API eine effektivere Programmierung der Shader- 
Einheiten von kompatiblen 3D-Beschleunigern erlaubt. Trotzdem ist 
unsere Triton-Engine so konzipiert, dass sie auch mit älteren DirectX- 
7- Karten und deren einfacher Hardware T&L-Einheit auskommt. 


E Was ist dran an den Gerüchten um einen neuen Tron-Film? 

Ob sich diese Gerüchte wirklich bestätigen, bleibt abzuwarten. Wenn 
es aber in nächster Zeit einen neuen Tron-Film geben sollte, bin ich 
sicher, dass auch das eine oder andere Element des Spiels dort wie- 
der auftaucht. 


,Hut ab! Was ich da auf 
der E3 zu sehen bekam, 
hat mich schwer beein- 
, druckt. Ich hätte nie ge- 
>> dacht, dass die grafische 
FE Qualität des Spiels die 


= Ídes Tron-Films um Län- 
gen schlagen kann, ohne 
dabei das unverkennbare 


а. Hair einzubüßen. Sid 
` a Mead und Monolith ha- 
^3. ben exzellente Arbeit 
" * geleistet!" 
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te der Szene erneut gerendert 
und verwischt. Erst durch das 
Übereinanderlegen beider Bil- 
der entsteht dann die endgültige 
Szene mit dem unverkennbaren 
Leuchten. ,Die Glow-Technolo- 
gie verbraucht glücklicherweise 
sehr wenig Speicher”, erklärt 
uns Programmierer Kevin Ste- 
phens. ,Da uns die Firma Nvi- 
dia bei der Entwicklung dieser 
Technik hilfreich zur Seite stand, 
arbeitet sie problemfrei mit allen 
DirectX-7/8-Beschleunigerkar- 
ten, eine DirectX-9-Karte wird 
nicht einmal zwingend benó- 
tigt”. 


») Die Engine mit dem 
Gótternamen 


Das technische Fundament des 
am 26. des Monats August er- 
scheinenden Ego-Shooters der 
anderen Art bildet die Triton- 
Engine. Hierbei handelt es sich 
um eine erweiterte Version der 
Jupiter-Engine, die Ende letzten 
Jahres für das Agenten-Aben- 
teuer NOLF 2 entwickelt wurde. 
Dieser leistungsstarke Motor 
zeichnet Spielfiguren mit bis zu 
4.000 Polygonen und verfügt 
zusátzlich über ein LOD (Level 
Of Detail)-System, das die 
Dreiecksanzahl der Spielcharak- 
tere in der niedrigsten Stufe auf 
600 verringert. Zusätzlich sind 
alle Figuren im Spiel mit Maya 
von Hand animiert. Insgesamt 
20 Knochen (Bones) haben die 
Animateure auf jeden Charakter 
verteilt (Vier für jedes einzelne 
Kórperglied und vier für den 
Torso). Dazu kommen noch 
zwölf Bones, die für realistische 
Gesichtsausdrücke wie Lachen, 
Schmollen oder Augenbrauen- 
bewegungen eingesetzt werden. 
In Tron 2.0 können Sie auch über 
800 einzigartige Spezialeffekte 
bestaunen, die von der Engine 
zu 90 Prozent auf Partikelbasis 
berechnet werden. Sämtliche 
Schatten sind in Echtzeit geren- 
dert, für die korrekte Ausleuch- 
tung der Levels mit Point- und 
Spotlights ohne Schattenwurf 
sorgt eine Vertex-Beleuchtung. 


33 Weiterentwicklung erwünscht 


,Wer glaubt, Tron 2.0 wird ein 
reinrassiges Ballerspiel, der liegt 
total falsch”, erklärt Spiele-De- 
signer Frank Rooke in Bezug 
auf das Spielprinzip. „Das Spiel 
ist vielmehr ein Action-Spiel mit 
Tiefgang und Rollenspiel-Ele- 


menten, so dass der Spieler bei- 
spielsweise seine Fähigkeiten 
ausbauen kann.“ Ähnlich wie 
Fräulein Archer in NOLF 2 hat 
der Spieler die Möglichkeit, 
seine Leistung zu verbessern, 
indem er spezifische Aufgaben 
erledigt. Als Jet 1.0 gestartet, 
verbessert er sich auf die Stufen 
Jet 2.0 und 3.0 und erhält zusätz- 
liche Punkte (built points). Mit 
diesen erhöht er nicht nur sei- 
nen Gesundheitsstatus, seine 
Waffeneffizienz und die Ge- 
schwindigkeit der Datentrans- 
ferrate, auch seine Rüstung lässt 
sich mit ihnen verstärken. Ähn- 
lich sieht es auch mit den vier 
verschiedenen Waffen aus. Die- 
se lassen sich je nach Erfah- 
rungsstufe mit den Subroutinen 
für bestimmte Gefechtssitua- 
tionen modifizieren. Sämtliche 
Waffen, Subroutinen und andere 
Gegenstände werden im Inven- 
tar geparkt. Dessen Aufnahme- 
kapazität ist jedoch begrenzt 
und richtet sich nach der jewei- 
ligen Umgebung, so dass die 
Einlagerung von Elementen 
wohl überlegt sein will. 


33 Moderne Gladiatorenkämpfe 


Selbstverstándlich haben die 
Entwickler ihrem neuesten 
Werk auch einen Mehrspieler- 
Modus spendiert. Dieser unter- 
scheidet sich jedoch deutlich 
von der Mehrspieler-Option an- 
derer Genre-Kollegen. Vom fil- 
mischen Vorbild deutlich beein- 
flusst, kónnen Sie in Lichtrad- 
rennen oder Diskus-Schlachten 
gegeneinander antreten. Die 
Lichtradrennen sind eine mo- 
derne dreidimensionale Version 
des Spiele-Klassikers Snake. Es 
gilt, sieben Mitkonkurrenten in 
die Spur des eigenen Renn- 
gefáhrts zu drängen, ohne mit 
der eigenen in Berührung zu 
kommen. Dabei kann nicht nur 
die Blickrichtung per Mausbe- 
wegung verändert werden, die 
verschiedenen Rennarenen be- 
sitzen auch Beschleunigungs- 
und Bremszonen sowie die ver- 
schiedensten Power-ups. Mit 
,Disc-Deathmatch" und „Disc 
Tounament" stehen zusätzlich 
zwei verschiedene Diskus- 
schlacht-Varianten zur Verfü- 
gung. Dabei ist die Teilnehmer- 
zahl auf 16 Diskus-Kämpfer be- 
schränkt, die sich zusätzlich 
noch zu Vierer-Teams verbün- 
den können. FRANK STÖWER 


KR 


SPIELE 


TUNING 


Serviceseite: Spiel 


Hersteller-Hotlines 


Bei Problemen oder Fragen lohnt es sich oft, den Hersteller direkt anzurufen. 


Leserfragen 


Fragen an die Redaktion 


Hersteller Webseite Telefonnummer Geschäftszeiten 
Acclaim www.acclaim.de (089) 32 94 06 00 Mo, Mi, Do 14:00-19:00 » Tribes 2 - 
Activision www.activision.de (01805) 22 5155 Mo-So 16:00-18:00 ; ; E 
(0190) 5 00 55 (Spieletipps) (nicht an Feiertagen) Kein FSAA mit Radeon-Karten? ` 
Ascaron www.ascaron.de (05241) 96 66 90 Mo-Fr 14:00-17:00 Frage: Wenn ich bei Tribes 2 die 
(05241) 9 39 30 (Mailbox) + ЕЕ 
Mari www.atari.de (0190) 77 18 83 Mo-Fr 11:00-19:00 Kantenglättung aktiviere, fla- 
(0190) 77 18 82 (techn. Fragen) ckern nicht nur Menü- und La- 
Eidos Interactive www.eidos.de (01805) 22 31 24 Mo-Fr 11:00-13:00, 14:00-18:00 debildschirm, sondern teilweise 
(0190) 51 00 51 (Spieletipps) auch die Spielgrafik. Liegt das 
Electronic Arts www.electronicarts.de (0190) 77 66 33 Mo-Fr 13:30-17:30 N Rad -Karte? 
(0221) 97 58 25 55 Mo-Fr 13:30-17:30 аплоешеркасеор камен o 
(0190) 78 79 06 (Spieletipps) 24 Stunden täglich [S. Weiss, E-Mail] 
JoWooD www.jowood.com (06102) 8 16 81 68 Mo-Fr 13:00-17:00 
(06102) 8 16 80 68 (techn. Fragen) > ; 
Microsoft www.microsoft.com/germany/support | (0180) 5 67 22 55 Mo-Fr 8:00-18:00, Sa 9:00-17:00 FCU. Hardware: Du Uber 2 
Sierra www.sierra.de (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 schon etwas älter ist, sollte das Ak- 
Sony Computer Ent. | www.sonyinteractive.com (0190) 57 85 78 Mo-Fr 10:00-20:00 tivieren des FSAA leistungstech- 
Sunflowers www.sunflowers.de (0190) 51.05 50 Mo-Fr 11:00-19:00 nisch eigentlich kein Problem für 
Take 2 Interactive www.take2.de (0180) 5 21 73 16 Mo-Fr 12:00-20:00 Ihre Gra ıfikkar te darstellen. Das 
(0190) 87 32 68 36 (Spieletipps) Mo-Fr 8:00-24:00 ` еи ` 
THO/Softgold www.thq.de (0180) 5 60 55 П Mo-Fr 16:00-20:00 trifft aber nur für die neueren Mo- 
(0190) 50 55 11 (Spieletipps) Mo-Fr 16:00-20:00 delle der Firma Nvidia zu, bei Ati- 
Ubi Soft www.ubisoft.de/bv/support (0180) 5 55 49 38 (techn. Fragen) Mo-Fr 9:00-19:00 Radeon-3D-Beschleunigern liegt 
(0190) 88 24 12 10 (Spieletipps) Mo-So 8:00-24:00 Е . 
Virgin wild de (040) 89 70 33 33 Mo-Do 15:00-20:00 der Fall anders. Diese haben bei 
(0190) 5 89 70 33 Tribes 2 ein offensichtliches Problem 
Vivendi Universal www.vivendiuniversalinteractive.de | (06103) 99 40 40 Mo-Fr 9:00-19:00 mit dem Anti-Aliasing-Modus. 
ED SIEBTE Weder die Installation der neuesten 


* Anfallende Gebühren: Wir weisen darauf hin, dass bei Telefonnummern, die mit 0190 beginnen, neben den normalen Telefongebühren 
noch weitere Kosten entstehen. 


Mitmachen bei den Spiele-Charts! 


Wählen Sie Ihren Favoriten unter den Film-Spielen per SMS. 


Welcher dieser Titel ist das beliebteste Film-Spiel der PCGH-Leser? 


Antwort an die 8 11 14 (D) oder 7 24 44 (CH). Beispiel: Bei Antwort „1“ senden Sie den Text РССНТ 1. 


SMS-Nummern: (D) 8 11 14 (CH) 7 24 44 


Preise Deutschland: € 0,49* Alle Netze/Schweiz: Sfr 0,70 * vr D2-Anteil € 0,12 
Sie kónnen auch weiterhin einfach per Postkarte teilnehmen. Schicken Sie diese mit derselben Antwort an: 
PC Games Hardware, „PCGH Spielecharts 09", Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter 
und Sponsoren der Computec Media AG sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


Ergebnis: Auf diese Titel warten PCGH-Leser 


Wir gratulieren Fabio lannone aus Rheinfelden. Wir schicken ihm das neueste Tomb Raider-Spiel zu. 


[NU HALF-LIFE 2 
РАЛИ Doom 3 


www.pcgameshardware.de 


РЕЛ Vampire 2 
ГИЛ ST.A.L.K.E.R. - Oblivion Lost 


Treiber noch das Zurückgreifen auf 
ältere Catalyst-Versionen schafft da 
Abhilfe. So müssen Sie leider auf die 
optische Aufwertung verzichten. 


3» DTM Race Driver - 


Soundprobleme mit Abit NF7? 
Frage: Ich habe ein Abit-NF7- 


1 | Enter the Matrix 6 | James Bond Nightfire Unter allen Einsendungen verlo- E j р 

2 | Indiana Jones 3 Т | Star Wars Galaxies sen wir 2x2 Karten für die Games Mainboard; Beim е pu 

3| Star Trek Elite Force 2 8 Alien vs. Predator Coena ea Einen on SC SE 
Е schluss ist der 15. August). Die Motorsound wie eine Ketten- 

4| Herr der Ringe: Die Gefährten |9 | Jedi Knight Umfragenauswertung finden Sie säge. Liegt das an dem instal- 

5 | Blade Runner 10) X-Wing im nächsten Heft an dieser Stelle. lierten Nforce-Treiber (v 2.03)? 

[P. Heide, E-Mail] 
Um an der Umfrage teilzunehmen, senden Sie eine SMS mit dem Inhalt „PCGHT“ und der Nummer Ihrer 


PCG Hardware: Mit Ihrer Ver- 
mutung liegen Sie gar nicht falsch. 
Da Ihr Mainboard einen Sechs- 
kanal-AC97-Audio-Chip mit an 
Bord hat, sollte das von Ihnen in- 
stallierte offizielle Nvidia-Treiber- 
Paket (v 2.03) eigentlich für ein un- 
getrübtes Hörvergnügen in Spielen 
sorgen. Bei Problemen wie in Ihrem 
Fall empfehlen wir einen anderen 
Treiber, den Sie unter ftp:ll 
61.222.72.122/pclac97/[alc650/ 
wdm_a345.exe herunterladen kön- 
nen. Nachdem Sie diesen installiert 
haben, sollten Ihre Sound-Probleme 
endgültig beseitigt sein. 
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LE 


SPIELE 


н и EMA 


No Man's Land 


Нагфшаге 3 


KAMPFEINLAGE| Was wäre ein RTS-Spiel ohne Schlachten? Bei No Man's Land sind 


diese an historische Begebenheiten angelehnt und grafisch exzellent umgesetzt. 


TEST TNT 


Amerika gehórt Ihnen! Ma- 
chen Sie was draus und spie- 
len Sie mit dem Echzeitstra- 
tegie-Titel No Man's Land die 
Geschichte des Landes von 
der Kolonialisierung bis zur 
Besiedelung des Wilden Wes- 
tens nach. 


panische Eroberer, Eng- 

lànder, Patrioten, Siedler, 
Wald- und Prárie-Indianer - für 
eines dieser Völker mit ihren 
Stärken und Schwächen müs- 
sen Sie sich als No Man’s Land- 
Spieler entscheiden. Nach Ihrer 
Wahl zocken Sie sich in drei 
Kampagnen mit insgesamt 30 
Levels und ausführlichem Tu- 
torial durch über dreihundert 
Jahre Historie. Dabei lenken Sie 
das Schicksal von Schlüsselfi- 
guren, indem Sie Siedlungen 
errichten und mit Rohstoffen 
Handel treiben. Zusätzlich gibt 
es auch Zoff. Die Schlachten 
finden aber nicht nur in der de- 


taillierten Landschaft statt, son- 
dern auch auf hoher See. Diese 
ist grafisch hübsch dargestellt, 
genauso wie die Landschafts- 
elemente und die verschiede- 
nen Effekte im Spiel. Dazu ist 
die Geräuschkulisse hörens- 
wert und erinnert an Karl-May- 
Filme. Auch die Steuerung ist 
praktisch, schnell zu erlernen 
und hält sich an die üblichen, 
aus anderen Genre-Vertretern 
bekannten Standards. Im Mehr- 
spielermodus finden Sie neben 
den üblichen (siehe Wertungs- 
kasten) noch zwei Sondermodi 
rund um die Konstruktion von 
Eisenbahnlinien. 


Fazit: No Man’s Land erfindet 
das Genre nicht neu, hat aber 
seine Vorzüge in der witzigen 
Spielidee, der Atmosphäre und 
der detailverliebten Grafik. Für 
Genre-Neulinge ist das Spiel et- 
was zu komplex, RTS-Fans soll- 
ten zuschlagen! (fs) 


No Man's Land | www.nomans-land.de 


E 3D-Grafikschnittstelle: Direct3D 


E Besonderheiten: Detailverliebte Grafik, zwei Extra- 


Mehrspielermodi 


ШЇ Spieleranzahl: 2-8, Zusatzmodus bis zu vier Spielern 


E Vergleichbare Spiele: Age of Mythology, American 
Conquest Fight Back, Warcraft 3 


Minimum: 1.800-MHz-CPU, 256 MByte RAM, Geforce? Ti 
Empfohlen: 22-GHz-CPU, 512 MByte RAM, Geforce4 Ti-4200 


Wichtigste Komponente: Prozessor/Grafikkarte 
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ШЇ Schwierigkeitsgrade: 3, frei wählbar 

E Einzelspielermodi: 3 Kampagnen mit ins- 
gesamt 30 Missionen 

ШЇ Mehrspielermodi: 2 Extra-Modi, Death- 
match, Team-Deathmatch, Domination, 
King of the Hill, Heldenmord 


Preis: Ca. € 45,- WERTUNG 
Anspruch: Einsteiger/Fortg. 


Altersempfehlung: Ab 12 


VOLLE BREITSEITE| Seeschlachten erhóhen deutlich den Spielspaf des Kolonialisie- 


rungs-Knüllers. Dank detailgetreuer Grafik sind sie auch ein optischer Leckerbissen. 


TUNING ETT 


Schatten, Explosionen, Feu- 
er, Rauch, detaillierte Land- 
schaften und realistisches 
Wasser: Bei No Man's Land 
buhlen Sie im schmucken 
3D-Gewand um den neuen 
Kontinent. 


DI erzstück dieser Technik 
ist die von Related Design 
selbst entwickelte, frei zoom- 
und  drehbare 3D-Engine. 
Welche Hardware diese für 
stotterfreie Siedlungsaktivitä- 
ten benötigt und wie hoch ihr 
Tuningpotenzial ist, können 
Sie im folgenden Artikel nach- 
lesen. 


)) RTS-Spiel mit Hardware- 
hunger 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Die Tage, in denen Echtzeit- 
strategie-Spiele zweidimensio- 
nal über den Monitor flimmer- 
ten, sind mittlerweile gezählt. 
Wen wundert es da, dass auch 
Related Design seinem Besied- 
lungs-Epos ein modernes 3D- 
Rechenzentrum spendiert hat. 
Da dieses aufgrund der vielen 
optischen Leckerbissen des 
Spiels kräftig schaffen muss, 
benötigen Sie als Spieler leis- 
tungsfähige Hardware. Erst mit 
einer 2-GHz-CPU und einem 
3D-Beschleuniger der oberen 
Mittelklasse (Geforce4 Ti-4200) 


können Sie Amerika im Stan- 
dard-Modus ruckelfrei besie- 
deln, ohne auf die sehenswer- 
ten Details verzichten zu müs- 
sen. Dabei ist eindeutig Ar- 
beitsteilung angesagt. Während 
der Prozessor mit der Berech- 
nung der Schatten, der Partikel- 
effekte der Explosionen sowie 
der Gegner-KI genug zu tun 
hat, ist Ihre Grafikkarte mit den 
hochauflösenden Texturen des 
Spiels beschäftigt. Dieser Hard- 
warehunger wird auch in Be- 
zug auf den benötigten Haupt- 
speicher mehr als deutlich. In 
unserem Test stellten wir fest, 
dass 256 MByte Arbeitsspeicher 
deutlich zu wenig sind. Die 
Benchmarks zeigten, dass ein 
unterdimensionierter Speicher 
zu einem Leistungsverlust von 
rund 10 Prozent (Rückgang von 
33 auf 30 Fps bei XP 2000+ und 
Geforce4 Ti-4200) gegenüber 
512 MByte Hauptspeicher 
führt. Das liegt primär daran, 
dass nicht alle Geometrie- und 
Texturdaten im Speicher ge- 
parkt werden können, sondern 
von der Festplatte nachgeladen 
werden müssen. 


22 Wenig Fehler, ansprechende 
Akustik 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Glücklicherweise fällt auch der 


Problem-Report für No Man’s 


www.pcgameshardware.de 


TUNING ae > 


Tei 


— [SPIELE 


Athlon XP 2000*, Geforce4 Ti-4200, 
Standard-Modus, alle Details 


у 
SCHATTENSPIELE | Die Darstellung der Schatten ist rechenintensiv. Unterhalb der 


Athlon XP 2000+, Geforce4 Ti-4200, 
Standard-Modus, Schatten aus 


1.600-MHz-Grenze sollten Sie deren Qualität reduzieren oder diese abschalten. 


Land kurz aus. Keine der getes- 
teten Grafikkarten der Herstel- 
ler Nvidia und Ati produzierte 
gravierende grafische Fehler, die 
neuesten Treiber (Detonator 
44.03, Catalyst 3.5) arbeiteten 
stressfrei. Lediglich der Geforce- 
4 Ti-4200 hatte im Qualitäts- 
modus Schwierigkeiten mit der 
Darstellung des Mauszeigers in 
den Menüs. Dieser Bildfehler 
verschwand aber umgehend, 
nachdem wir die „Hardware- 
mausunterstützung" im Menü 
„Allgemein“ abgeschaltet hat- 
ten. Zusätzlich empfiehlt der 
Hersteller den Besitzern von 
Medion-Rechnern mit Ati-Gra- 
fik-Hardware, nicht die Ati-, 
sondern die Medion-Treiber zu 
installieren. 


Ein wichtiger Garant für den 
Spielspaß des Strategie-Spiels 
von Related Design ist der vom 
Mainzer Soundstudio Dyname- 
dion (Spellforce) erstellte, ein- 
stündige, fast hollywoodreife 
Soundtrack. Zusätzlich lassen 
auch die von bekannten Syn- 
chronsprechern übernommenen 
Sprachrollen für Helden, Schur- 
ken und andere Widersacher 
den Wilden Westen aufleben. 
Damit Sie das auch mit der 
optimalen Akustik genießen 
können, empfehlen wir, den 3D- 
Sound des Spiels im Optionsme- 
nü „Sound“ und die Option 
„Einheiten antworten” im зе!- 
ben Menü zu aktivieren. Die 
Fps-Rate fällt zwar um drei Pro- 
zent von 33 auf 32 Fps (XP 
2000+, Geforce4 Ti-4200), trotz- 
dem sollten Sie Ihren Ohren 


www.pcgameshardware.de 


dieses akustische Schmankerl 
gönnen. 


») Allgemeine Tuning-Tipps 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Zwei nützliche Möglichkeiten 


zur Verbesserung der Gesamt- 
leistung finden Sie schon im Op- 
tionsmenü , Allgemein". Gerade 
Spieler mit einer schwächeren 
CPU sollten hier zuerst die Op- 
tion „Verdeckte Einheiten an- 
zeigen” ausschalten. Werden die 
verdeckten Einheiten darge- 
stellt, so bedeutet das nämlich 
mehr Polygone im Sichtfeld, 
folglich muss Ihre Hardware 
auch mehr ackern. Als probates 
Mittel zur Leistungsverbesse- 
rung hat sich auch das Deakti- 
vieren des Zooms herausge- 
stellt. Dazu starten Sie das Spiel 
wie gewohnt und suchen sich 
dann einen Zoomfaktor, mit 
dem ein flüssiges Umherwan- 
dern auf der virtuellen Landkar- 
te möglich ist. Anschließend 
deaktivieren Sie das Zoom, der 
Schalter dafür befindet sich 
ebenfalls im Menü. Zur Erklä- 
rung: Mit niedriger Zoomstufe 
erhöht sich auch die Anzahl der 
Objekte, die auf Ihrer Mattschei- 
be dargestellt werden müssen. 
Das kostet Rechenleistung. 


Ð Tuningzentrale Grafik-Menü 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 
Gerade weil die 3D-Engine von 
No Man's Land zum Prüfstein für 
Ihre Hardware werden kann, 
haben die Entwickler im Grafik- 
menü fünf Optionen zur Ver- 
besserung der Performance in- 
tegriert. Ist Ihre CPU mit den 


Athlon XP 2000+, Geforce2 Ti, Standard- 
Modus, Schatten aus, Terraindetail niedrig йлы 


DETAILGRAD 


XP 2000+, Geforce2 Ti, Standard-Modus, 
Schatten aus, Terrain-/Objektdetail niedrig ИВ 


Bei weniger leistungsstarken Grafikbeschleunigern (Geforce? Ti) ver- 


hilft die Reduktion der Landschaft- und Objektdetails zu hóheren Fps- Raten. 


Leistungsansprüchen der Engine 
überfordert, sollten Sie zuerst 
die Schattenqualität reduzieren 
oder diese gleich ausschalten. 
Bei unseren Messungen mit ei- 
nem Athlon 800 MHz kletterte 
die Fps-Rate im Standard-Mo- 
dus um beträchtliche 20 Prozent 
von 16 auf 20 Fps. Einen Anstieg 
von 16 auf 19 Fps (15 Prozent) 
erzielten wir zusätzlich durch 
die Verringerung der Partikel- 
anzahl im selben Menü. Falls 
Ihre Grafikkarte der eindeutige 
Hemmschuh in puncto Gesamt- 
performance ist, sollten Sie die 
Terrain- oder Objektdetails auf 
ein Minimum herabsetzen. Klar 


ist, dass dies zulasten der Spiel- 
Optik geht. Trotzdem führt jede 
dieser Maßnahmen bei Messun- 
gen mit einer Geforce2 Ti im 
Standard-Modus zu einem Leis- 
tungsplus von 4 bzw. 5 Fps 
(rund 20 Prozent). Haben diese 
Tuningmaßnahmen nur mäßi- 
gen Erfolg, hilft nur noch eine 
niedrigere Auflösung. Falls Sie 
jedoch beabsichtigen, das vir- 
tuelle Amerika im Quality- 
Mode zu besiedeln, dann ist ein 
3D-Beschleuniger der Oberklas- 
se à la Radeon 9500 Pro/9700 
Pro oder Geforce FX 5800/5900 
Ultra definitiv Pflicht! 

FRANK STÖWER 


Leistung 
CPU/Grafikkarte 


Settings: Soyo Dragon KT333 Ultra, 512 MByte 
DDR-SDRAM, WinXP, DirectX-9a, Nvidia-Detona- 
tor 44.03, Ati-Catalyst 3.5, 3D-Sound an 


2X FSAA, 
4:1 AF 


1.024x768, 
32 Bit 


LEGENDE 


FPSRESSER 


Athlon XP 2000+, Geforce4 Ti-4200, alle Details 
EE 15 


33 


Athlon XP 2000+, Radeon 9500 Pro, alle Details 


Zn 


28 


ni 


Athlon XP 2000+, Geforce? Ti, Terrainqualität niedrig 


24 


Athlon XP 2000*, Geforce? Ti, Objektqualität niedrig 
[as 


23 


19 


‚Athlon 800 MHz, Geforce4 Ti-4200, Schatten deaktiviert 
a 20 


EE 17 


a 
Athlon 800 MHz, Geforce4 Ti-4200, Partikelanzahl niedrig 
re] |0 


Athlon XP 2000+, Geforce2 Ti, alle Details 
E 


Athlon 800 MHz, Geforce4 Ti-4200, alle Details 
FE |6 
Ке 14 


FAZIT 


Der Hardwarehunger wird deutlich: Erst ein Athlon XP 2000+ und eine Geforce4 Ti- 
4200 garantieren flüssigen Spielbetrieb mit allen Details. Den Qualitäts-Modus schafft nur die Ra- 


deon 9500 Pro. Das Abschalten der Schatten führt bei einem Athlon 800 MHz zur Erhöhung der 
Fps-Rate um 20 Prozent, genauso wie die Reduktion der Terrainqualität bei einer Geforce? Ti. 
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SPIELE 


па ИЗ 


Tomb Raider: AoD 


eneral DIA GeForce2 Ti [Sound | Maus | Тайак | 


f Enable 


Semen Format [32 tu XBREGES6 32 ba ASRHEGEEB 2] 
Sengen Нез [1024768 85 Hz 
Colour Depth [32 ы Пере 02458 


7 Рие Device 
R^ Надъжа VP. г 
F уж Fee убик T 


MutriMon Output | Sub Scene - 


Monitor Aspect EZ 33 г ë 3 


Мосйск Size [17.00 =] 


Genea [| NVIDIA GeForce Tr 4200 | Sound | Maus 


52 Enable 


Sausen Foma [32 b4 ХВНВБВВа 32 ы денабавво =] 
Soen Res [1024x768 @ 85 Hr 
ер вана 
Depth |32 be бес 02458 E 


Mat Samping [Nonini =] 


jv Pise Device 
ТУ Hardware VP 
Je was For Mäe 


50 VerexShaden: 
FZ FiniShader 1.0 


| Tastaha | 


eps 
Cole. Delat 
Normal Æ | 
zzz а une 
орет 
: 


Gamma 


Mossen Aspect 
Monitor Size [17 


Bumemso: 
C Fog 


FREMDBESTIMMUNG 


Der Menü-Vergleich zeigt, dass DirectX- 7- Karten mangels 


Shader-Einheiten nicht alle Details darstellen kónnen (siehe Markierungen). 


ИШИ аи» 


Athlon XP 1500+, Geforce2 Ti (DirectX 7), 
alle Details 


DETAILSCHWUND 


Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200 
(DirectX 8), alle Details Р 


Mit einer DirectX-7-Karte verschwinden Schatten, Reflexionen 


und aufwendige Lichteffekte. Außerdem wird der Textur-Detailgrad zurückgesetzt. 


Lara is back! Nach langem 
Warten können sich nun auch 
PC-Spieler mit dem hübschen 
Hüpfer in neue Abenteuer 
stürzen. Lesen Sie im Folgen- 
den, wie Sie dem Polygon- 
Fräulein tuningtechnisch Bei- 
ne machen können. 


») Adaption mit Beta-Status 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Auch bei der Neuauflage han- 
delt es sich um eine Adaption 
der Konsolen-Version. Bei der 
Konvertierung jedoch scheint 
bei Core einiges schief gelaufen 
zu sein, denn die Verkaufsver- 
sion ist alles andere als fehler- 
frei. Der nachgeschobene v42- 
Patch (Heft-CD) behebt längst 
nicht alle Probleme. Trotzdem 
überrascht der sechste Teil der 
Tomb Raider-Saga mit aufwendi- 
gen Reflexionen, Schatten und 
Feuereffekten. Während eine 
1.300-MHz-CPU und 256 MByte 
Arbeitsspeicher für einen flüssi- 
gen Spielbetrieb mit dieser De- 
tailpracht ausreichen, brauchen 
Sie definitiv einen flotten Di- 
rectX-8-/9-Grafikbeschleuniger 
(Geforce4 Ti-4400, Radeon 9500 
Pro). Mit einer älteren DirectX- 
7-Grafikkarte können Sie zwar 
auch mit Lara auf archäologi- 
sche Abenteuer gehen. Die neu- 
en Grafik-Features bekommen 
Sie jedoch nicht zu Gesicht, da 
diese mit Pixel Shader und Ver- 
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tex Shader dargestellt werden 
und bei DX-7-Karten fehlen (Ver- 
tex Shader bis 2.0 sind theore- 
tisch über die CPU emulierbar). 


J) Probleme ohne Ende 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Leider hat man auch beim Nach- 
folger die Fps-Limitierung der 
Konsole übernommen. Mehr als 
60 Bilder pro Sekunde sind nicht 
drin. Zusätzlich produzierten 
alle im Test benutzten Grafik- 
karten trotz aktueller Treiber in 
Zwischensequenzen und wäh- 
rend des Spiels ab und zu Bild- 
fehler. Nach wie vor problema- 
tisch ist auch die Unterstützung 
für die Sound-Hardware-Be- 
schleunigung, so dass es gerade 
bei den SB-Live- und -Audigy- 
Soundkarten zu einem akusti- 
schen Fauxpas kommt. Dazu ist 
auch die Steuerung hakelig und 
verzögert stark. Da hilft nur das 
Warten auf den nächsten Patch. 


») Eingeschränktes Tuning 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Die Ungereimtheiten setzen sich 
auch in Bezug auf die Tuning- 
Möglichkeiten fort. Änderungen 
der Grafik-Optionen im direkt 
nach Spielstart erscheinenden 
Menü „Einstellungen“ beispiels- 
weise produzierten keine Leis- 
tungsverbesserung, dafür aber 
Abstürze. Spieler mit DirectX-7- 
Grafikhardware stehen außer 


einer Reduktion der Auflösung 
im Grafik-Optionsmenü keine 
weiteren Tuning-Mittel zur Ver- 
fügung. Im selben Menü müs- 
sen Sie auch Hand anlegen, 
wenn Ihr DirectX-8-/9-kompa- 
tibler Beschleuniger schwächelt. 
Beim Abschalten der Schatten 
oder der Reflexionen kletterte 
die Fps-Rate mit einer Geforce4 
Ti-4200 von jeweils 33 auf 35 (12 
Prozent). Mit der Deaktivierung 
der Nachbearbeitung oder dem 


Umschalten auf eine niedrige 
Texturqualität erreichen Sie da- 
gegen nur einen Anstieg des 
Fps-Wertes von 31 auf 33 (sechs 
Prozent). Für den Quality-Mode 
ist nicht nur zwingend ein Di- 
rectX-9-Beschleuniger notwen- 
dig, Sie müssen auch im „Ein- 
stellungen“-Menü unter „Multi 
Sampling" den Wert „4 Sam- 
ples(1)(1)" festlegen. Ohne diese 
Operation stürzt das Spiel kom- 
mentarlos ab. FRANK STÖWER 


Leistung 


CPU/Grafikkarte кс 


Settings: Soyo Dragon KT333 Ultra, 512 MByte 
DDR-SDRAM, WinXP, VIA Hyperion 4.46, DirectX 
9a, Nvidia Detonator 44.03, Ati Catalyst 3.5 


1.024x768, 800x600, 
32 Bit 


32 Bit 


TOMB RAIDER: AOD (3. ZWISCHENSEQUENZ) 


FPS BESSER, 


SCHLECHT SPIELBAR 
0 


[E SPIELBAR 
30 


| {уы 50 


Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200, Reflexionen und Wasserreflexionen aus 


46 
35 


Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200, Schatten aus 


45 
35 


‚Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200, Nachbearbeitung aus 
44 


————————w—-— 33 


‚Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200, Texturqualität niedrig 
————— — 33 


43 


Athlon XP 1500+, Geforce4 Ti-4200 alle Details 


42 


Athlon XP 1500+, Radeon 9500 Pro, Quality-Mode (2XFSAA, 4xAF) 


40 
37 


Athlon XP 1500+, Geforce? Ti, alle Details 


[mee p uo once 2T 


40 


‚Athlon XP 1500*, Radeon 9500 Pro, Standard-Modus 


39 
35 


FAZIT | Einen ruckelfreien Spielbetrieb garantiert eine 1.300-MHz-CPU in Kombination mit 
einem leistungsfähigen DirectX-8-/9-Beschleuniger. Die Tatsache, dass eine Radeon im Quality- 
Mode schneller als im Standard-Modus ist, ist ein gutes Beispiel für die Bug-Problematik des Spie 


о 


www.pcgameshardware.de 


Hardware Rogge — 


Ab Тос 


PC- Case KING 


# d 


n ^ f [ Netzwerkkabel 100MBit RJ45 
Netzteil De o Оше inp > 767. 70 - verschiedene Längen - 

EPA аб © s = жї ) € Є En fl 
E ) „27 © -— 95 


ir » 
Kaltlicht Kathoden verschiedene Farben 


exe © де гел WE 
A LSS e А 


gcos 


-— 
D 


WI 1815 ++ ы а“ ПЕ ПЕ 


L.I.S. "Lost in Space" LCD INklicator : . _Levicom SYS GUARD III Automatischer BE*Umschalter KVM Switch 2-Port 
4 E - Pocket Version - 
26 


Skyhawk Aluminium Gehäuse 
mit elektrischer Fronttür @ 


Se 
"C 


Digital Doc 5* Lüftercontroller nobia 
9! | i Sharkoon Е! Tape -verschiedene Farben 


Hardware Rogge, Inh. D.Rogge - Schónhauser Str.28-34 - 13127 Berlin Tel.: 030/48621046 Fax: 030/48621047 
Onlineshop: www.hardware-rogge.de eMail: info@hardware-rogge.de 
Irrtümer, Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten. Alle Preise inkl. 16% MwSt. PO Ч 
Sie haben auf alle Produkte 14 Tage Rückgaberecht laut Fernabsatzgesetz. у, ж 


e. Copyright 2002 by ANUBIS Intl. Comp. Ltd 


..her mit den digitalen U 


External Cardreader Sinl, USB 2.0 


е Externer USB Kartenleser, für 6 verschiedene 
Speicherkartentupen: 

* Unterstützt Compact Flash Card, IBM MicroDrive, 
Smart Media Card, Multi Media Card, Secure 4 
Digital Card und Memory Stick м 

* Der schnelle und einfache Weg, um Dokumente, OC 


Dateien, Bilder und Musik auf und von Ihrem Computer zu laden 
* Geeignet für Digitalcamera, MP3 plauer, PDA usui. 


€xternal Cardreader Sinl, YSB 1.1 


Art. Nr. 8034 


Typhoon FLASH 2 CD 


• Kartenleser | für CF Туре 1/11 

Kartenleser 2 für SD/MMC/MS/SM 
CD-RW Brenner 

Schreiben: IOx -Speed (High speed CD-RW) 
Lesen: Max. 24-fach 

Puffer Speicher 2MB 8 
Just Link Fehlerschutz-System SS en; Па реда дини 
USB 2.0 Anschluss, Най Speed 480M/s SC" Faas CD-DA, CD-ROM, CD-ROM XA, 


Photo-CD (multi sessions), 


Wiederaufladbarer Li-lon Akku: 74V, IBSOOmAH Вн Video CD, CD Extra, СО Text, 


CD-R, CD-RW, High-Speed-RW 


STREAM MOUSE SM 


* Mit Smart Media Kartenleser 
* 3 Tasten, | programmierbar 

* Scrollrad 

* USB Plug-n-Play 

* Optischer Sensor mit 4OO dpi 


STREAM MOUSE CF 


* Mit Compact Flash Kartenleser 
Art. Nr. 40215 


Art. Nr. 40214 


Ууенодм 


www.typhoon.de 


Multimedia for living 
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Art. Nr. 8IO34 


Art. Nr. 83064 


Art. Nr. 40215 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


eine Eltern haben zu Hause 
M оххх 
schluss, damit können sie 
sonn- und feiertags kostenlos telefo- 
nieren und mit dem richtigen Provi- 
der auch umsonst im Internet surfen. 
Immer wenn ich am Wochenende zu 
Besuch bin, nutze ich den Tarif. Doch 
nun will die Telekom unser Familien- 
glück aus Profitgier zerstören. Hin- 
tergrund: Der rosa Riese muss pro 
Verbindungsminute 0,5 Eurocent an 
den jeweiligen XXL-Provider abfüh- 
ren. Deshalb hat die Telekom bei der 
Regulierungsbehörde einen Antrag 
gestellt, wonach das kostenlose Sur- 
fen am Sonntag nicht mehr möglich 
sein soll. Muss ich die Sonntage also 
künftig ausschließlich am Kaffeetisch 
meiner Eltern verbringen? Oder bleib 
ich lieber zu Hause bei meinem DSL- 
Anschluss? Ich hoffe, so weit wird es 
nicht kommen. Also, liebe Regulie- 
rungsbehörde: Bitte lehnt den Antrag 
der Deutschen Telekom ab! Damit 
ich auch weiterhin einen triftigen 
Grund habe, Kuchen und Kaffee bei 
den lieben Eltern zu genießen. ;-) 


NE winpows-nEws 


NEUE PATCHES VON MICROSOFT Die in neuen Si- 
cherheitsbulletins von Microsoft enthaltenen Patches 
MS03-021 und MS03-22 beheben Fehler im Windows 
Media Player und den Windows Media Services. Ohne 
den entsprechenden Bugfix kann ein Angreifer im 
Windows Media Player Bibliothek-Einträge ändern 
oder löschen. Der Patch MS03-022 soll laut Microsoft 
ein Sicherheitsloch in den Windows Media Services 
von Windows 2000 stopfen. Das Loch ermöglicht das 
Ausführen von beliebigem Code auf dem System. 
Info: www.microsoft.de 
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Internet Explorer: Bug des Jahres? 


Eine Funktion im Internet Explorer überträgt vertrauliche Daten an Alexa (MSN). 


Der Internet Explorer verfügt über eine 
Funktion namens „Verwandte Links anzei- 
gen“. Damit können Sie sich Links anzei- 
gen lassen, die thematisch zur aktuell ange- 
zeigten Webseite passen. Dazu übermittelt 
der Internet Explorer die besuchten URLs 
an den Dienst-Provider Alexa (MSN). Da- 
mit kann theoretisch ein komplettes Surf- 
profil über Sie erstellt werden. Noch 
schlimmer: Einige URLs enthalten Benut- 
zernamen oder Passwörter - diese werden 
ebenfalls und auch noch völlig ungeschützt 
übertragen. Die Sicherheitsfirma Secunia 
vermutet sogar, dass auch Informationen 
von SSL-verschlüsselten Seiten an Alexa 
übertragen werden. Davon könnten sogar 
Ihre Online-Bankdaten betroffen sein. Bis- 
her gibt es von Microsoft weder einen 
Bugfix noch einen Knowledge-Base-Artikel 
zum Thema. Die einzige Möglichkeit, sich 


zu schützen, ist, die Funktion „Verwandte 
Links anzeigen" nicht zu nutzen oder 
nach jedem Einsatz alle Internet-Explorer- 
Fenster zu schließen und den Browser 
neu zu starten. (ma) 


VERWANDTE LINKS | Durch diese Funktion werden 
vertrauliche Daten an den Alexa-Service übermittelt. 


Top-Tipp: USB-2.0-Update für WinXP 


Neuer Patch behebt Problem mit CD-/DVD-Laufwerken am USB-2.0-Controller. 


Microsoft berichtet im Knowledge-Base-Ar- 
tikel Q820759 über Probleme mit Geräten, 
die per USB 2.0 angeschlossen sind. Wenn 
Sie beispielsweise per WinDVD einen 
DVD-Film anschauen, der über ein opti- 
sches Laufwerk am USB-Anschluss abge- 
spielt wird, kann ein verzerrtes Bild oder 
kratzender Sound auftreten. Des Weiteren 
gibt Roxio Easy CD Creator beim Versuch, 
eine CD zu brennen, eine Fehlermeldung 
aus. Laut Microsoft wird durch das opti- 
sche USB-2.0-Laufwerk ein Reset des USB- 
Busses ausgelóst. Der Fehler im USB-Con- 
troller (Usbehci.sys) kann durch einen 
Patch von Microsoft behoben werden. Lei- 
der erlaubt der Software-Riese nur Mitglie- 
dern des Premium Supports den Down- 
load. Die Webseite Warp2search.net bietet 
den Patch ohne Zugangsbeschránkungen 


zum Herunterladen an. Sie kónnen sich 
den Bugfix unter WEBCODE 22DR oder 
www.warp2search.net/article.php?sid=128 
03&mode-thread&order-0 laden. (ma) 


WARP2SEARCH.NET| Auf dieser Webseite bekom- 
men Sie den USB-2.0-Patch für Windows XP. 
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PRAXIS 


m m VERMISCHTE TIPPS 


Tipps aus dem Testlabor 


Package purpose 


Select final result of the package. 


С Extract files only 
С Create compressed files only (Activex Installs) 


Г Description 1 
Files will be expanded to a temporary folder. The files 
will then be used by the specified installation 
program. | 


3 IEXPRESS Microsoft hat unter Windows XP ein Programm zur Erstel- 
lung von selbstextrahierenden Archiven integriert. 


Qua- O (0) 18 0 Fan {үш 00-335 


s] Мет [Temm geären фреза эы Tent сутей me? 


Um 


Alle ausgewählten Tests sind erfolgreich beendet 


Desde sl un Оема с Млн. 
beatus элет Datei (2893 Mu рента Етик C) 970 2 каныбек 
aita res ei Dante өш Cadet en 


Кымын EGRE. Өзен 


Унаа, 
Мена mem! gr ERR 


5 SPEEDMETER.NL Über diese Webseite können Sie die Geschwindig- 
keit zwischen dem Internet und Ihrem Rechner messen lassen. 


21 xl 


Makro aufzeichnen 


Макгопате: 


Makro zuweisen zu 


e | Symbolleisten сев | Tastatur 
Makro speichern: 


Alle Dokumente (Mormal.dot) - 
Beschreibung: 


m aufgezeichnet ат 06,07.2003 von Marca, Albert 


ас 1. aee | 


6 MAKRO AUFZEICHNEN Mithilfe eines Makros können Sie bestimmte 
Arbeitsabläufe einfach auf eine Taste legen. 
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Bei Praxistests im Labor fallen uns immer wieder Hard- 


und Software-Probleme auf. Die Lósungen prásentieren 


wir Ihnen an dieser Stelle. 


n dieser Ausgabe er- 
läutern wir Ihnen un- 
ter anderem, wie Sie 


Ihre IP-Adresse für Online-Spie- 
le, Ihre Onlinegeschwindigkeit 
ermitteln und das kostenlose 
Chat-Programm Winchat nut- 
zen. Falls Sie selbst mit Pro- 
blemen kämpfen oder vielleicht 
die eine oder andere Lösung 
parat haben, dann schicken Sie 
uns Ihre Erfahrungen an redak- 
tion@pcgameshardware.de. Für 
jeden abgedruckten Tipp gibt es 
eine kleine Belohnung. 


Tipp 1: IP-Adresse ermitteln 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Viele Spiele erlauben eine direk- 
te IP-Verbindung ohne zusätz- 
lichen Server. Damit können Sie 
mit einem Kumpel direkt über 
das Internet spielen. Sie müssen 
Ihrem Mitspieler nur die IP- 
Adresse Ihres PCs schicken. 
Diese wird bei fast jeder Art von 
Internetzugang vom Provider 
zugewiesen. In den Einstellun- 
gen von Windows ist die IP- 
Adresse aber meist nicht zu fin- 
den. Mit einem kleinen Trick 
kann man sich den Zahlencode 
anzeigen lassen. Windows-9x- 
Anwender klicken auf „Start” — 
„Ausführen“ und geben „win- 
ipcfg" ein. Nun wird die eige- 
ne IP-Adresse angezeigt. Win- 
dows-2000- und -XP-Anwender 
müssen jedoch unter „Ausfüh- 
ren" den Befehl „ста“ einge- 
ben, um die Eingabeaufforde- 
rung zu starten. In das DOS- 
Fenster tippen Sie ,ipconfig^ 


zur Anzeige der IP-Adresse ein. 
Der Trick funktioniert nur, 
wenn beide Rechner eine óffent- 
liche Adresse haben (bei Einsatz 
eines Routers meist nicht der 
Fall). 


Tipp 2: Num-Lock automatisch 


aktivieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 
Nach dem Start von Windows 


2000 ist Num-Lock (Aktivierung 
des numerischen Tastenblocks) 
nicht eingeschaltet. Mit einem 
Eingriff in die Windows-Re- 
gistrierung lässt sich dies àn- 
dern. Geben Sie dazu unter 
„Start“ – „Ausführen“ das Kom- 
mando ,regeditexe" ein. An- 
schließend rufen Sie den Schlüs- 
sel „HKEY_CURRENT_USER\ 
Control PanelNKeyboard" auf. 
Im rechten Fenster markieren 
Sie „InitialKeyboardIndicators” 
und wählen mit der rechten 
Maustaste „Ändern“ aus. Damit 
Num-Lock beim Start automa- 
tisch aktiviert wird, müssen Sie 
den Wert auf „2“ setzen. 


Tipp 3: Selbstextrahierende 
Archive 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Bisher mussten Anwender, die 
selbstextrahierende Archive er- 
stellen wollten, auf zum Teil 
kostenpflichtige Programme wie 
Winzip zurückgreifen. Doch Mi- 
crosoft hat eine kleine Überra- 
schung in Windows XP inte- 
griert. Das undokumentierte 
Programm  IExpress erstellt 
mithilfe eines Assistenten ein 
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selbstextrahierendes Archiv. Sie 
müssen unter „Start“ — „Aus- 
führen" das Kommando ,iex- 
press" eingeben, um das Tool zu 
starten. Anschließend führt Sie 
ein englischsprachiger Assistent 
bis zum selbstextrahierenden 
Archiv. Zusätzlich können Sie 
festlegen, dass nach dem Ent- 
packen der erstellten Datei eine 
Nachricht angezeigt oder ein 
Programm aufgerufen werden 
soll. (Tipp von Hans Knorr aus 
Leipzig) 


Tipp 4: Neue IP-Adresse 


zuweisen lassen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Dank der DSL-Verbreitung in 
Deutschland sind Router für 
Heimanwender erschwinglich 
geworden. Die meisten Router 
verfügen über einen DCHP-Ser- 
ver, dieser weist jedem Rechner 
im Netz automatisch eine IP- 
Adresse zu. Wird nun ein Com- 
puter mit fest eingestellter IP an 
den Router angeschlossen und 
diese Adresse ist schon an einen 
anderen PC vergeben, kann dies 
zu Konflikten führen. Entweder 
Sie àndern die feste IP-Adresse 
oder Sie lassen dem zweiten 
Rechner eine neue IP vom 
DHCP-Server zuweisen. Dazu 
geben Sie unter ,Start" - 
,Ausführen" als Windows-XP- 
oder -2000-Anwender ,ipcon- 
fig/release" und anschließend 
,ipconfig/renew" ein. Setzen 
Sie Windows 98 oder Me ein, 
so müssen Sie  ,ipconfig/ 
release all" und danach ,ip- 
config /renew. all" eingeben. 


Tipp 5: Onlinegeschwindigkeit 
ermitteln 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Sie haben DSL, ISDN oder ein 
analoges Modem und trauen 
der Geschwindigkeitsanzeige 
von Windows nicht? Wie 
schnell Ihre Anbindung ans 
Internet tatsáchlich ist, erfahren 
Sie unter www.speedmeter.nl. 
Der providerunabhängige Test 
auf der Webseite misst Down- 
load- und Upload-Geschwin- 
digkeit. Zusätzlich können Sie 
messen lassen, wie viele Verbin- 
dungen Ihr PC gleichzeitig zu 
einem Server aufbauen kann. 
Für Online-Spieler dürfte der 
Ping-Test von besonderem In- 
teresse sein. Falls Sie Ihre Ergeb- 
nisse mit anderen Anschlüssen 
vergleichen möchten, müssen 
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Sie sich allerdings registrieren. 
Die Registrierung ist kostenlos. 


Tipp 6: Microsoft Word: Ein- 


fügen ohne Format 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wenn Sie einen Text von einer 
Webseite in Word kopieren, 
dann wird die Formatierung mit 
übernommen. Sie können jetzt 
Schriftart, -grad und -farbe ma- 
nuell anpassen, doch auf Dauer 
ist dies sehr umständlich. Un- 
ter „Bearbeiten“ — „Inhalte ein- 
fügen" – „Unformatierten Text” 
können Sie Texte ohne Forma- 
tierung in Word einfügen. Lei- 
der lässt sich dieser Befehl nicht 
mit einem Tastaturkürzel bele- 
gen. Doch eine Makroaufnahme 
schafft Abhilfe: Klicken Sie auf 
„Extras“ — „Makros“ - „Aus- 
zeichnen“ und weisen Sie dem 
Makro eine Tastenkombination 
zu. Anschließend zeichnen Sie 
das Makro auf, indem Sie die 
Operation „Inhalte einfügen" — 
„Unformatierten Text” ausfüh- 
ren. Nachdem Sie die Aufzeich- 
nung beendet haben, lassen sich 
Textpassagen per Tastendruck 
unformatiert in Word einfügen. 


Tipp 7: Chatten mit Windows- 
Bordmitteln 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Sie haben zu Hause oder in der 
Firma ein größeres Netzwerk 
und möchten mit einem Freund 
chatten, aber Internet-Program- 
me kommen nicht infrage? 
Dann kann Ihnen das Tool Win- 
chat weiterhelfen. Winchat ist in 
Windows 2000 und XP bereits 
integriert. Sie rufen das Pro- 
gramm auf, indem Sie unter 
„start“ — „Ausführen“ den Be- 
fehl , Winchat" eingeben. Mit ei- 
nem Klick auf die Wählscheibe 
kónnen Sie sich mit einem an- 
deren Rechner verbinden, PCs 
in der gleichen Arbeitsgruppe 
werden gleich angezeigt. Sollte 
die Liste unvollständig sein, ge- 
ben Sie unter Computer" ein- 
fach den Netzwerknamen des 
Rechners ein. Anschließend 
wird auf dem fremden Rechner 
ebenfalls Winchat gestartet. 
Wiederholen Sie die Anwahl 
noch einmal, damit der Chat- 
partner den „Anruf“ auch an- 
nehmen kann. Damit dies auch 
unter Windows XP problemlos 
funktioniert, müssen Sie die in- 
tegrierte Firewall abschalten. 
MARCO ALBERT 


E-Mail verfassen im 
Kontextmenü 


Schr 


itt-für-Schritt-Anleitung: 


Word-, Excel- oder Textdokumente können bequem über das Kontextmenü er- 
stellt werden. Warum eigentlich keine neuen E-Mails? Wie Sie Outlook-Express- 
Mails erstellen, ohne das Programm selbst zu öffnen, erläutern wir Ihnen in der 
folgenden Bilderserie: 


E Regi 


strierungs-Editor 


= з ЖИЕ ab tanderd) REG Sz 
gu ~ 
зе 
E Abr 
2 2 
па и „386. 
SE 
20 ‚um 
@ 9м 
GJ de 
@ ес 
8 en 
GEZ 
= © eng 
„= @ 
Cb Ausblenden 
'Oo- TT 
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SÉ wel. BERT: Zeichenfolge 
& Cl ep Löschen Freet 
Im 20 er тегелеп DWORD-Wert 
LG) tad West der mehrteiigen Zeichenfolge 
G fav | Toten Wert dex erweterbaren Zeichenfolge 


PRAXIS- 
SCHRITT 


SCHLÜSSEL Rufen Sie den Pfad „НКЕУ CLASSES ROOTV.eml" 


I: Heg 


auf und erstellen Sie den neuen Schlüssel ,,ShellNew". 


'istrierunes-Editor 


^ Name Typ Wert 
tandard) REG_SZ (Wert richt i 
-ommand REG, SZ 


Schlüssel 


Binärwert 

DWORD-Wert 

Wert der mehrteligen Zeichenfolge 
Wert der erweiterbaren Zeichenfolge 


Е 


PRAXIS- ZEICHENFOLGE Nun erstellen Sie unter „HKEY_CLASSES_ 
SCHRITT 


ROOT\.emi\ShellNew“ die Zeichenfolge „command“. 


Zeichenfolge bearbeiten 


Name: 


| command 


wert: 


"D: AProgramme^O utlook E »pressimsimn. exe" /mailurmailto 


(Сок) Сањењи] 


PRAXIS- 
SCHRITT 


WERT Geben Sie „C:\Programme\Outlook Express\ 
msimn.exe" /mailurl:mailto ein (mit Anführungszeichen). 


09/2003 | PC Games Hardware 99 


m 


UJ 
= 
(D 
> 
> 
(D 
O 


Mit Burn-Proof & Co. 
gehören Buffer-Under- 
runs der Vergangenheit 
an. Dennoch quellen die 
Hilfe-Foren für Brenner 
über. Wir geben Tipps 
für ein überzeugendes 


Brennergebnis! 


| ünf verschiedene Inter- 
| _ | netforen zum optima- 
z len Brennen liefern 
mindestens fünf verschiedene 
Antworten. Wie soll man denn 
jetzt brennen? Nur Markenroh- 
linge? Keinesfalls überbrennen? 
Keine 90- oder 99-Minuten- 
CDs? In Zusammenarbeit mit 
dem schwedischen Testlabor 
Audiodev haben wir endlich 
Klarheit geschaffen! 


Tipp 1: Spielend brennen 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Das Vorurteil, dass neben dem 
Brennvorgang kein anderes Pro- 
gramm laufen sollte, hält sich 
hartnäckig. Dabei verursacht die 
Brenn-Routine von Nero selbst 
auf einem 200-MHz-Pentium-1 
nur vier Prozent Last. Ein mo- 
dernes, sauber konfiguriertes 
System dürfte nur im Promille- 
Bereich belastet werden. Wir 
wagten den Test: Microsoft 


КРЕАХ1$| 


= s» BRENNER 


іта! nutzen 


Word und Internet Explorer wa- 
ren geöffnet, 3DMark 2001 lief 
im Vollbild-Benchmarkmodus 
und nebenher sollte eine CD- 
RW mit 24x-Geschwindigkeit 
beschrieben werden. Das Ergeb- 
nis nach zehn Minuten: Eine 
fehlerfreie CD, keinen abge- 
fangenen Buffer-Underrun und 
normale Werte im Benchmark. 
Auch mit echten Spielen oder 
Fernsehprogrammen gab es im 
Test keine Brennprobleme. 


Tipp 2: Brennrechte und Nero 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

In der Standardinstallation er- 
lauben Windows NT, 2000 und 
XP nur den Administratoren 
den direkten Zugriff auf CD- 
Laufwerke. Andere Benutzer 
können zwar noch lesen, nicht 
aber auf CDs oder DVDs schrei- 
ben. Das Brennprogramm Nero 
zeigt nicht einmal die zur Verfü- 
gung stehenden Brenner unter 


„Rekorder“ - „Rekorderaus- 
wahl” an. Abhilfe schafft das 
Programm „Nero Burnrights", 
das Sie unter WEBCODE 22EJ 
(Ер:/ / ftp6.nero.com/NeroBurn 
RightsInstallerexe) herunterla- 
den und im Administrator-Mo- 
dus installieren kónnen. Nach 
dem Start („Systemsteuerung” – 
„Nero BurnRights") finden Sie 
in der Kartei „Brennrechte” die 
Optionen, um Brennrechte an 
Benutzer zu verteilen. Möchten 
Sie nicht allen Nutzern Brenn- 
rechte gewähren, dann aktivie- 
ren Sie „Mitglieder der Benut- 
zergruppe Nero”, bestätigen mit 
„OK“ und starten den Rechner 
neu. Öffnen Sie anschließend in 
der „Systemsteuerung“ unter 
„Verwaltung“ die „Computer- 
verwaltung“ und hangeln sich 
über „System” – „Lokale Benut- 
zer und Gruppen” zu den „Be- 
nutzern" durch. In den Eigen- 
schaften des jeweiligen Nutzers 


legen Sie abschließend die „Mit- 
gliedschaft" in der Gruppe „Ne- 
ro^ fest, indem Sie ,Hinzufü- 
gen" anklicken und Textfeld 
„Nero“ eingeben. Jetzt darf der 
Nutzer CDs brennen. Falls die 
Rechte trotz korrekter Vergabe 
nicht mehr verfügbar sind, bie- 
tet Nero Burnrights den Reset 
aller Rechte an. Nach einer 
Neuvergabe sollten etwaige 
Probleme behoben sein. 


Tipp 3: Qualitátstipps DVD 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Bitfehler beim Brennen einer CD 
oder DVD sind normal und kein 
Grund zur Besorgnis. Denn CD- 
und DVD-Medien werden mit 
zwei hintereinander geschalte- 
ten Fehlerkorrekturen gepresst 
bzw. gebrannt. Dadurch sollen 
Dateifehler ausgeschlossen wer- 
den. In Zusammenarbeit mit 
einem schwedischen Testlabor 
wollten wir prüfen, ob die Vor- 


Burn-Proof 


WAS 
IST? 


Leerlauf ermöglicht 
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Schutzfunktion, die das Weiter- 
schreiben nach einem Puffer- 


Disk-at-Once 

Im Disk- at-Once-Modus (DAO) 
werden alle Tracks ohne Pausen 
auf CD geschrieben. 


Firmware 

„Betriebssystem“ des Brenners. 
Kann durch Flashen aktualisiert 
werden. 


Multisession 

Daten-CDs können schrittweise in 
mehreren so genannten Sessions 
beschrieben werden. 


vww.pcgameshardware.de 


BRENNER WR 


"a^ 


PRAXIS 


gaben für maximale Fehlerzah- 
len von einer Laufwerk-Rohling- 
Kombination eingehalten wer- 
den. Zum Testen benutzten wir 
den beliebten DVD--RW-Brenner 
NEC 1100A, der auch in vielen 
OEM-Systemen vorkommt und 
den Top-Brenner von Plextor, 
den Plexwriter Premium. 


NEC bietet auf den Support-Sei- 
ten eine Liste mit empfohlenen 
Rohlingen an, von der wir uns 
einen Verbatim- und einen Ri- 
coh-Rohling (Marke: Intenso) 
herausgesucht haben. Das Er- 
gebnis: Beide Rohlinge fielen im 
Test durch, der teure Verbatim- 
Rohling patzte sogar im wichti- 
gen Pi-Sum-8-Test, der die Feh- 
ler in acht aufeinander folgen- 
den Korrektursektoren angibt. 
Endergebnis: Beide Korrektur- 
ebenen versagten, ein Dateifeh- 
ler hätte auftreten können. Lese- 
laufwerke mit schlechter Fehler- 
korrektur könnten an solch ei- 
nem Rohling scheitern. Laut den 
schwedischen Testern ist das Er- 
gebnis allerdings ungewöhnlich 
für die verwendeten Medien. 
Das Problem könnte eher am 
Brenner oder an der unausge- 
reiften Firmware liegen. Zum 
Vergleich brannten wir drei 
4fach-DVD+R der Billigmarke 
„Speer“. Hier fiel das Ergebnis 
verheerend aus: Nur ein Roh- 
ling konnte vollständig ge- 
brannt werden, zwei landeten 
auf dem Müll. Deshalb unser 
Tipp: Kaufen Sie ausschließlich 
Marken-DVDs und spielen Sie 
immer die aktuelle Firmware 
auf den Brenner auf. 


Tipp 4: Qualitätstipps CD-R(W) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
Zusätzlich zu den DVDs sand- 
ten wir vier CD-Rs in das Test- 
labor. Alle waren auf einem 
Plexwriter Premium beschrie- 
ben worden. Zwei von drei 
Memorex-48fach-Rohlingen 
erzeugten im Text massenhaft 
unkorrigierbare Datenfehler — 
immer am äußeren Rand der 
CD. Das dritte und fehlerfreie 
Medium hatten wir wenige Tage 
spáter gekauft; offenbar stamm- 
te es aus einer anderen Charge. 
Ein Überbrenntest mit dem drit- 
ten Medium zeigte keine Qua- 
litátsprobleme. Vóllig unproble- 
matisch verhielt sich auch das 
vierte Medium - ein randvoll 
beschriebener 800-MByte-Roh- 
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ling von TDK. Anschliefend 
wollten wir wissen, ob CD-RW- 
Rohlinge nach mehreren Brenn- 
durchgángen an Qualität verlie- 
ren. Das Gegenteil war der Fall. 
Von Mal zu Mal verringerte sich 
die Zahl der Fehler. Andere 
Tests hatten allerdings gezeigt, 
dass die Fehlerzahl bei vielen 
Medien nach 200 bis 300 Durch- 
läufen wieder ansteigt. Auch 
das Vorurteil, dass Audio-CDs 
besser mit geringerer Geschwin- 
digkeit gebrannt werden sollen, 
konnten wir widerlegen — ob 
langsam oder schnell, ein Unter- 
schied war nicht zu hören. Ein- 
zig spezielle Audio-CD-Rs soll- 
ten bei 2- oder 4facher Ge- 
schwindigkeit gebrannt werden. 


Tipp 5: Brennprogramme 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


2 BURN RIGHTS Um als Nicht-Administrator unter Win 2000 oder XP 
brennen zu können, müssen dem Benutzer Rechte zugewiesen werden. 


Jedem Brenner liegt auch ein 
Brennprogramm bei - nur Käu- 
fer von Bulk-Versionen hatten 
bisher das Nachsehen und muss- 
ten ein Brennprogramm zum 
vollen Preis nachkaufen. Für 
einfache Aufgaben reicht jedoch 
die in Windows XP eingebaute 
Brennfunktion - auch wenn der 
Brennvorgang durch das Er- 
zeugen einer zusätzlichen 
Image-Datei etwas langsam ist. 
Mit dem kostenlosen Powertoy 
,iso Recorder" (WEBCODE 
22EK, isorecorder.alexfeinman. 
com/bin/ISORecorderSetup.msi) 
lernt das Brennprogramm zu- 
sátzlich das Kopieren von CDs 
und das Schreiben von und 
in eine ISO-Image-Datei. Die 
Funktionen finden Sie im Kon- 
textmenü des Images oder des 
CD-Laufwerks. Deutlich mehr 
Komfort und eine etwas hóhere 
Geschwindigkeit erreicht die 
Freeware ,CDBurnerXP Pro” 
(WEBCODE 22EM, w1.878.telia. 
com/-u87812405/download. 
htm). Momentan bietet der Au- 
tor zwei Versionen an: Die Ver- 
sion 1.1.8 wird nicht weiterent- 
wickelt, beherrscht aber viele 
Funktionen. Die Version 2.0 
sieht moderner aus, steckt aber 
in der Entwicklung und verfügt 
deshalb noch nicht über alle 
Features des Vorgängers. 


Tipp 6: Brennprobleme 
beheben (2) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Werden Rohlinge nicht mit der 
aufgedruckten Geschwindigkeit 
gebrannt, obwohl auch das 


Radial Noise Ricoh 


RN 


Radial Noise Verbatim 


Besser 


4 OBERFLÄCHENTEST Beide Rohlinge sind gut verarbeitet, die Abwei- 
chungen von der Mittelspur (gelb/rot) sind relativ niedrig. 
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Die wichtigsten 
Schritte im Überblick 


[МЕ GE 


CD-R Media Testresults 
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CD-DATENBANK Verschiedene Hilfe-Foren haben die Кара- 
zität der Rohlinge zusammengetragen. 


[01] PLEXTORCDR РВЕМИМУОФ м Stat 


Wote Speed 


Test capacity 
8957.74 


Wide poson 


Postion: 


Maximum capacity: 81:54.24 (+01:54.25) 


+ у Tage sonen. 
N Do you want to add the resuks to the CO-R(W) lt? 


Duc romanon 
Capacity 


Се) м) 


PRAXIS- NERO CD SPEED Der Überbrenntest bringt die maximale 
Kapazität des Rohlings ans Tageslicht. 


SCHRITT 


Allgemein — | ^ Cache-Speiche || Sprache || Klänge 


[Г] Das Medium nach dem Brennen nicht auswerfen. 


Übergroße disc at once CDs erlauben (bitte Hinweistext lesen!!!) 


Maximale СО Länge: |81 | min |54 | ѕек [24 | Bk 


Die Option Überbrennen kann verwendet werden, um mehr auf die 
СО zu brennen, als CD-R./CD-F'w' normalerweise gestatten würde. 


Die maximale Überbrennkapazität einer CD lässt sich nicht 
automatisch bestimmten! Versuchen Sie einiae Minuten mehr 


PRAXIS- NERO-EINSTELLUNGEN Übernehmen Sie den Wert aus dem 
SCHRITT Überbrenntest in die Experteneinstellungen. 


e 1501 [Mode] 805325 
CD-ROM (150) 711 MB 
Übergröße Brennen 


Diese Zusammenstellung ist zu groß, um auf normale Weise 
auf die CD gebrannt zu werden. Wollen Sie versuchen, die CD 
mit Übergröße auf eigenes Risiko zu brennen [dies konnte 
Lesefehler am Ende der CD verursachen oder sogar Ihrem 
Rekorder schaden)? 


Gesamtkapazaät beim Brennen: 80.55.31 711MB 
Gesamtkapazitàt auf dem Medium: 7957.74 703MB 


Hinweis: Es ist möglich, даб am Ende der Simulation oder des Brennens 
SCSI/AtapiFehler auftreten. Oft sind diese CDs jedoch später trotzdem lesbar. 


Übergroße CDs brennen 
[v] Gebrannte Daten verifizieren 


ГТРГ nach Raandan dac Панчан лме ае ичда алһа 
PRAXIS- BESTÄTIGEN Bestätigen Sie das Brennen und später das Fi- 
SCHRITT xieren der Disk. Überbrannte CDs sollten verifiziert werden. 
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Laufwerk dazu fähig ist, hilft 
meist ein Firmware-Update wei- 
ter. In der Firmware sind Listen 
mit Rohlingdaten gespeichert, 
welche Aussagen zur benötigten 
Laserstärke und zur Schreibstra- 
tegie allgemein enthalten. Ohne 
diese Informationen muss der 
Brenner die Geschwindigkeit 
selbst testen — und schaltet die 
Brenngeschwindigkeit häufig 
einen Gang zu viel zurück. Be- 
sonders kritisch sind offenbar 
DVDs: Momentan bieten viele 
Hersteller von DVD-Rekordern 
ein Update an, das 2,4fach- 
Brennern das Beschreiben von 
4-fach Medien erlaubt. Wohl- 
gemerkt: der 4fach-Rohling ist 
auch nach dem Update nur mit 
2,4facher Geschwindigkeit be- 
schreibbar. Eine Auswahl ak- 
tueller Firmware finden Sie auf 
der Heft-CD. Ist Ihr Brenner 
nicht dabei, sollten Sie die Her- 
stellerwebsite besuchen oder 
unter WEBCODE 22EN (www. 
cdrinfo.com /Sections/Firmware 
LatestFirmwareUpdates.asp) 
und 22EP (www.cdfreaks.com 
drive) nachsehen. Firmware-Up- 
dates sind auch ein erfolgreiches 
Mittel gegen „Power Calibration 
Errors", bei denen der Laser 
die Schreibenergie nicht korrekt 
ermittelt oder einstellt. In an- 
deren Fällen hilft eine geringere 
Schreibgeschwindigkeit, ein an- 
derer Rohling oder das vorsich- 
tige Reinigen der Linse. 


Tipp 7: Überbrennen 
SCHWIERIGKEIT: FUR FORTGESCHRITTENE 


Rohlinge mit 700 MByte Kapa- 
zitát haben sich in den letzten 
Jahren zum Standard entwi- 
ckelt. Trotzdem: Ist die CD-Zu- 
sammenstellung nur wenige 
MByte größer, hat der Nutzer 
das Nachsehen. Viele Brenner 
bieten deshalb das ,Überbren- 
nen” der CD an. Dabei schreibt 
das Laufwerk Daten in den so 
genannten Leadout-Bereich des 
Mediums, der weitere 90 Se- 
kunden lang ist und das Ende 
einer CD markiert. Eine Se- 
kunde bedeutet nach Abzug der 
Fehlerkorrektur 150 kByte mehr 
Platz. Da die meisten Lese- 
Laufwerke mit einem 2-Sekun- 
den-Leadout zurechtkommen, 
bringt das Überbrennen im 
Normalfall knapp 13 MByte 
mehr Speicherplatz auf der CD. 
Mit der Überbrennfunktion soll- 
te man trotzdem vorsichtig 


umgehen: Bei einigen CDs ist 
der Endbereich weitaus kleiner, 
bei anderen ist die Qualität im 
Leadout nicht die beste und 
die Schreibfehler häufen sich. 
Einige Marken lassen sich dage- 
gen mehr als 2 % Minuten über- 
brennen. Datenbanken mit Ka- 
pazitätsangaben zu Rohlingen 
finden Sie unter WEBCODE 22ER 
(www.feurio.net/Rohling.php3) 
und 22ES (www.cdspeed2000. 
com/go.php3?link=cdrmedia 
testresults.php3). Falls Sie selbst 
einen Rohling testen möchten, 
empfiehlt sich das kostenlose 
Nero CD-Speed (www.cdspeed 
2000.com). Um eine CD zu über- 
brennen, müssen Sie in Nero 
einige Einstellungen ändern: 
Wechseln Sie unter „Datei” — 
„Einstellungen“ in den Reiter 
„Experteneinstellungen“ und 
aktivieren Sie „Übergroße disk 
at once CDs erlauben“. Geben 
Sie dann die vorher ermittelte 
maximale CD-Länge ein. Über- 
brannte CDs müssen als „Disk 
at once“ oder „РАО“ gebrannt 
und gleichzeitig fixiert werden. 
Beachten Sie, dass im DAO-Mo- 
dus keine Multisession-CDs er- 
stellt werden können. Kurz vor 
Start des Brennvorgangs muss 
das Überbrennen noch einmal 
bestätigt werden. 


Tipp 8: 90/99-Minuten-Rohlinge 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Noch mehr Kapazität verspre- 
chen 90- und 99-Minuten lange 
CDs. Auf solchen Rohlingen 
wurden die Spurabstände ver- 
engt und so bis zu 870 MByte 
auf den Silberling gequetscht. 
Das Hauptproblem dabei: Nicht 
jeder Brenner und nicht jedes 
CD-Leselaufwerk kommt damit 
zurecht. In einigen Fällen wird 
die CD gar nicht erkannt; bei 
Audio-CDs kann die Musik 
„springen“. Falls ein Song auf 
der CD nicht direkt gewählt 
werden kann, können Sie versu- 
chen, den vorherigen Titel anzu- 
spielen und dann den Suchlauf 
bis zum nächsten Titel durch- 
laufen zu lassen. Ob Ihr Brenner 
extralange Rohlinge verarbeiten 
kann, erfahren Sie entweder auf 
den Webseiten des Brenner- 
Herstellers oder in der Brenner- 
datenbank von Feurio (WEB- 
CODE 22ET, www.feurio.com/ 
Writerdb/index.shtml). Speziell 
99-Minuten-Rohlinge verursa- 
chen einen Überlauf im Sekto- 
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renzähler des Laufwerks, wo- 
raufhin der Zähler nach 90 Mi- 
nuten bei null beginnt und als 
Gesamtkapazität weniger als 10 
Minuten ausgibt. Die meisten 
Medien umgehen das Problem 
und kennzeichnen sich als 80- 
Minuten-Rohling. In solchen 
Fällen muss die CD, wie in Tipp 
1 beschrieben, überbrannt wer- 
den. Die Gefahr, den Brenner 


Laufwerk verwandeln. Doch 
Vorsicht: Das Modden kann den 
Brenner auch zerstören. Regel 1: 
Nehmen Sie nur die Firmware, 
die zu Ihrer Hardwareversion 
passt (Serienkennung verglei- 
chen!). Oft sind Geräte für den 
US-Markt technisch verschieden 
von europäischen Brennern. Re- 
gel 2: Sichern Sie vor dem Fla- 
shen die alte Firmware. Eventuell 


DMA-Modus aktivieren (Im Gerätemanager unter „IDE ATAPI- 
Controller" - „Primärer/Sekundärer Kanal" - „Erweiterte 
Einstellungen“ oder in den Tools von VIA und Intel) 

Bei USB-2.0-Brennern: passenden USB-2.0-Treiber installieren 

Nur ein Brennprogramm installieren und verwenden 

Interne XP-Brennsoftware abschalten („Systemsteuerung“ - „Ver- 
waltung“ - , Dienste" - „IMAPI-CD-Brenn-COM-Dienst‘ deaktivieren) 


durch Überlängenrohlinge zu können Sie damit ein nicht mehr 


beschädigen, ist deutlich gerin- 


ger als beim „normalen“ Über- 
brennen einer CD. 


Brennertuning 


Ähnlich wie CPUs können auch 
Brenner ,übertaktet" werden — 
ein Firmwareupdate macht es 
móglich. Hintergrund: Einige 
Brenner sind baugleich, wobei 
die Leistung durch die Firm- 
ware festgelegt wird. Auf die- 
sem Weg kann aus einem Sony- 
Brenner ein funktionierendes 
HP-Laufwerk gemacht wer- 
den, ein NEC-2,4fach-DVD+RW 
konnten Modder in ein 4fach- 
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NS" 


funktionierendes Laufwerk wie- Bd `" 
дан roe BIN nn 
derbeleben. Einige Brenner brin- се u m —— | 
Gasen 


gen ein eigenes Flashprogramm 
mit, das ein Überschreiben mit 
Fremdfirmware verhindert. In 
solchen Fällen hilft Mtkwin- 
flash (WEBCODE 22EW, digi. 
rpcl.org/mwf.htm) weiter. Die 
eigentliche Firmware und Aus- 
sagen zum Erfolg der Maßnah- 
me finden Sie in den Foren von 
,CD-Freaks" und ,The Firm- 
ware Page" (WEBCODE 22EX 
club.cdfreaks.com/forumdis 
play.php?s=3d9668efa0a75d9f90 
808e28f8b83de4&forumid=36 
und forum.firmware-flash.com). 

ANDREAS WEBER 


" Pérforganca Acci lnlogie (РАТ) 
e Intel® RAR polot 


CPU: пие" 
Chipsatz: 


Speicher: Dual Channel DDR400/333, 
4 DIMM Bänke 

Bauformat: mATX /LAGP SX/3PCI 
(Erweiterbar zu ATX mit SPCI by QME) 
Onboard: AC97 Audio 

LAN: Onboard 1Gigabit/s Ethernet LAN 
USB: 8X USB2.0 

Dual RAID: 

Onboard ICHSR Software RAID/ 

QME Hardware RAID 


QDI-S968L 
CPU: Pentium 4 (47! 
Chipsatz: Inte] 84: 
FSB: 533/400 MHz 
Speicher: 

Dual Channel DDR 200/266/333 
Onboard Features: 
Intel" Extreme Graphics 
5.1 Kanal Sound 
10/100 

Gehäu 

Aluminium - Gehäuse 


QDI System Handel GmbH 


Habichtstr.41,D-22305 Hamburg Germany 
Tel:040 61 13 53 16 
Fax:040 61 13 52 17 
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9 WINDOWS BRENNDIENST Externe Brennprogramme haben oft Probleme 
mit dem XP-Brenndienst. In der Systemsteuerung schalten Sie ihn ab. 


ähig!! 
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* Foaturing Intel® OnScreen Branding 


CPU: Intel® Pentium” 4 Processor 
Chipsatz: Intel® 86SPE/ICHS 

3/400MHz 
Speicher: Dual Channel DDR400/333/266 
Bauformat: АТХ /SPCULAGP 8X 
Onboard: 5.1 Kanal Audio 
(6CH Bracket Kabel optional) 
USB/1394: 8X USB2.0 , 2% 1394 (optional) 
LAN (optional): Onboard 10/100 
Megabits oder 1 Gigabit/s Ethernet LAN 
QDI Innovationen: Hyper-Threading Detector, 
Pro-StepEasy, Pro-RecoveryEasy", 
Pro-LogoEasy, SpeedEasy, BootEasy, 
BIOS-ProtectEasy, Pro-UpdateEasy 


-NEW QDI Barebone Series  — | |. 


QDI-S768 

CPU: AMD Athlon XP Palomin 
Duron Prozessor 

Chipsatz: SiS 740/515 961 
FSB: 266200 MHz 

Speicher: 

Dual Channel DDR 266/200 
Onboard Features: 

Real236 2D/3D Graphics Accelerator 
5.1 Kanal - Audio 

10/100 Fast Ethernet 

Gehäuse Material: 
Aluminium - Gehäuse 


QDI-668P4 


CPU: Pentium 4 (478 Pins) 
Intel $45GV/ICH 4 


QDI-668K7 

CPU: AMD Athlon XP Palomino; 
Athlon/Duroo Pre t 

Chipsatz: SiS 740/SiS 961 

FSB: 200/266 MHz 

Dual Channel DDR 200/266 Зрек! 

Onboard Features: Dual Channel DDR 266/200 
Intel* Extreme Graphics Onboard Features: 

10/100 Fast Ethernet Real256 2D/3D Graphics Accelerntor 
Gehäuse: 5.1 Kanal Audio 

10/100 Fast Ethernet 

Gehäuss Material: 

Aluminium - Gehäuse 


Aluminium - Gehäuse 
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Bluetooth™ USB Dongle pen drive 
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Progressive Scam »»oAX Q-eute мрз Player 
TV / Video Receiver with Hand-Free 
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InnoVISION Multimedia Computersysteme Е RET 
Deutschland GmbH Eurosystech, TETES | 
& Wunsch PC's Netzwerklósungen г \ 
www.mb-it.de www,esportswear.de 


Ringweg 1, D35759, Driedorf, Germany 
Email: sales@inno3d.de www.euros ystech.de www.thtech.de 
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æ; Grafikkarten 


Optimal auf 


Inhalte auf der 
HEFT-CD 


E Tools & PDF: Grafikkarten- 
Tuning (PDF), aTuner, Riva Tuner 


О. 


Reicht die alte Geforce2 
für aktuelle Spiele? Wie 
viel Bildqualität bleibt da- 
bei auf der Strecke? Und 
muss es wirklich der neu- 
este Prozessor sein? Unser 
Special zeigt, wann Auf- 


rüsten wirklich Sinn macht. 


enn es nach den Ent- 
wicklern von Grafik- 
karten- und Hauptpro- 


zessoren geht, müssten Spieler 
mehrmals im Jahr ihren PC auf- 
rüsten. Doch angesichts des 
andauernden Megahertz-Wahn- 
sinns und leerer Bankkonten bei 
den potenziellen Käufern stellen 
sich berechtigte Fragen. Brau- 
chen aktuelle Spiele überhaupt 
High-End-Hardware? Ist der 
Rechner nach dem Upgrade 
spürbar schneller? Lassen sich 
Leistungssteigerungen auch oh- 


Preis-Leistungs-Vergleich Grafikkarten 


Bei der Rechnung Preis pro Fps sehen günstige Karten besonders gut aus, liefern 
im PCGH-Qualitätsmodus allerdings meist keine spielbaren Bildwiederholraten. 


Grafikkarte Leistung (Fps)* Preis (Euro)** ` Preis/Fps 

Geforce4 MX-440/8X E 25 Fps €55- 22 

Geforce4 Ti-4200 4Х/64 | 39,5 Fps € 105,- 21 8 
Radeon 9200/64 1:28 Fps € 15- 21 B 
Radeon 9600/128 E 45,6 Fps € 130,- 29 = 
Radeon 9600 Рго/128 ` #63,5 Fps € 190,- 30 E 
Geforce4 Ti-4800 SE B 48 Fps € 150,- 31 Е 
Radeon 9500 Pro/128 | 8669 Fps € 210,- 31 = 
Geforce FX 5200/128 E 28 Fps € 90,- 32 E 
Radeon 9700/128 E 771 Fps € 250,- 32 i 
Radeon 9700 Pro/128 |E 90,1 Fps € 330,- 37 

FX 5600/128 E 43,6 Fps € 165,- 38 z 
FX 5200 Ultra/128 E 38,8 Fps € 150,- 39 5 
Radeon 9800 Pro/128 ` |897,5 Fps € 410,- 42 E 
FX 5800/128 E 16 Fps € 320,- 42 z 
FX 5200/64 W 18,2 Fps € 80,- 44 © 
FX 5600 Ultra/128 855 Fps € 255,- 46 Е 
FX 5900/128 E 817 Fps € 400,- 49 = 
Radeon 9800 Рго/256 !m98,3 Fps Є 520,- 5,3 Е 
FX 5900 Ultra/256 E 88,5 Fps € 540,- 6l E 


ne Neukauf erzielen? Vor allem 
letztere Frage hat die Redaktion 
bescháftigt. 


Ð Eine Frage der Qualität? 


Benchmarks, die Sie in PC 
Games Hardware oder bei ande- 
ren Magazinen und im Internet 
finden, basieren normalerweise 
auf maximalen Spieldetails. Es 
werden im Spiel alle Regler auf 
das Maximum gesetzt, um die 
hóchstmógliche Bildqualitát zu 
erreichen. Eine Ausnahme bil- 
den Spieletuning-Artikel, in de- 
nen wir Leistungsreserven auf- 
decken, die sich durch die Redu- 
zierung der Spieldetails ergeben. 


Der Ansatz für diesen Praxis- 
Guide war es nun, die eingangs 
erwähnte Maxime über Bord 
zu werfen und unterschiedliche 
Qualitätsstufen im Spiel zu er- 
lauben. Dazu kommen dann 
noch die üblichen Qualitátsver- 
besserungen per Kantenglättung 
und anisotropem Texturfilter. 
Daraus haben sich insgesamt 
fünf Qualitátsstufen ergeben: 
minimale Spieldetails (800x600, 
32 Bit), mittlere Spieldetails 
(1.024x768, 32 Bit), maximale 
Spieldetails (1.024x768, 32 Bit), 
High Quality (max. Spieldetails, 
1.024x768, 32 Bit, 2X FSAA, 
4:1 AF) sowie Ultra Quality 
(max. Spieldetails, 1.280x1.024/ 
1.280x960, 32 Bit, sinnvolle max. 
Kantenglättung und max. aniso- 
troper Texturfilter je nach Chip). 


)) Praxis-Check Spiele 


In einem mehrwóchigen Praxis- 
test testeten wir sechs verschie- 
dene Grafikkarten mit vier Spie- 
len (UT 2003-Engine, Star Trek: 
Elite Force 2, Gothic 2, GTA Vice 
City) auf drei Rechnern. Dabei 
wurden alle fünf Qualitätsstufen 
gebenchmarkt und die Bildqua- 
litát festgehalten (siehe die kom- 
menden Doppelseiten). Die Er- 
gebnisse überraschen: So er- 
reicht selbst eine Geforce2 MX 
auf dem Athlon 1400 bei drei 
von vier Spielen die Marke 
„flüssig spielbar“, sofern man 
unsere minimalen Spieldetails 
zugrunde legt. Bei maximalen 
Spieldetails schwächeln dafür 
Geforce2 MX, Geforce4 MX-440 
und Geforce3 schon erheblich 
und bekommen meist das Prädi- 
kat „bedingt spielbar“ (Ausnah- 
me: GTA Vice City). Im High- 
Quality-Modus liefern nur FX 
5900 und Radeon 9800 Pro spiel- 
bare Frameraten (Ausnahme: 
Gothic 2). Geht man eine Rech- 
nerklasse höher (XP 2100+), pro- 
fitieren vor allem die schnellen 
Grafikkarten. Die Geforce2 MX 
ist bei maximalen Spieldetails 
praktisch nicht schneller (Aus- 
nahme: Gothic 2), auch die MX- 
440 sowie die Geforce3 legen 
nur unwesentlich zu. Deutlich 
schneller wird hier zwar die Ge- 
force4 Ti-4200, allerdings ist 
sie im High-Quality-Modus im 
Gegensatz zu FX 5900 und 9800 
Pro oft zu langsam. 


Frontside-Bus (FSB) 


WAS 


IST? 


board-Chipsatzes 
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Datenweg zwischen CPU und 
Speichercontroller des Main- 


Mainboard-Chipsatz 


Besteht aus North- und South- 
bridge. Sie sorgen für die Anbin- 


dung aller PC- Komponenten. 


Northbridge 

Teil des Chipsatzes, der für die 
Verwaltung von AGP, CPU und 
Speicher zustándig ist. 


Southbridge 

Teil des Chipsatzes, an den zum 
Beispiel PCI-Bus und IDE- Control- 
ler angebunden sind. 


www.pcgameshardware.de 
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» Tunen vor dem Neukauf 


Wenn Sie Ihrem aktuellen 3D-Be- 
schleuniger mehr Leistung ent- 
locken wollen, gibt es neben der 
Reduzierung von Spieldetails 
und dem Verzicht auf FSAA/AF 
aber auch noch andere Metho- 
den. Ein relativ einfaches Mittel 
ist das Übertakten von Chip und 
Speicher. Radeon-Besitzer grei- 
fen zu Rage3DTweak (www. 
rage3d.com/r3dtweak, aktuelle 
Version 3.8C auf CD), Geforce- 
Anwender nutzen alternativ den 
Detonator (Detonator-Unlock 
ausführen von der Heft-CD, an- 
schließend ,Taktfrequenzen zu- 
lassen" in der Registerkarte 
, laktfrequenzen" anklicken und 
neu starten) oder Riva Tuner 
bzw. Powerstrip. Typische Über- 
taktungsergebnisse finden Sie 
auf der Heft-CD als PDF. Es gibt 
aber auch sanftere Móglichkei- 
ten, mehr Leistung bei verbes- 
serter Spieleoptik zu erzielen. 
Ansatzpunkt ist die Optimie- 
rung des anisotropen Texturfil- 
ters bei Geforce-Grafikkarten. 


I Geforce3: Patch-Skript Riva 
Tuner (Heft-CD) 

I Geforce4: Optimierung über 
aTuner (Heft-CD) 

I Geforce FX: Systemleistungs- 
Schalter (Intellisample) im De- 
tonator 


Auf der Heft-CD finden Sie pas- 
send zu diesem Special ein PDF, 
das alle erwähnten Optimie- 
rungsmöglichkeiten ausführlich 
analysiert und erklärt. In diesem 
Dokument haben wir auch wei- 
tere Tipps zum Tunen von Gra- 
fikkarten zusammengestellt. 


)) Die besten Upgrade- 
Grafikkarten 


Wer das Optimierungspotenzial 
seiner Karte ausgereizt hat oder 
einfach die Vorteile der neuen 
3D-Generation nutzen will, soll- 
te unbedingt unsere Preis-Leis- 
tungs-Tabelle studieren. Hier 


www.pcgameshardware.de 


sehen Sie das Verhältnis Preis 
pro Fps von aktuell erhältlichen 
Karten. Die Fps-Zahlen entstam- 
men der PCGH-Benchmarksuite 
im Qualitätsmodus (1.024x768, 
32 Bit, 2X FSAA, 4:1 AF, Athlon 
XP 3000+, Nforce2) und wurden 
so normiert, dass alle Bench- 
marks gleich gewichtet in die 
Wertung einfließen. 


Aktuell gibt es einige Fallstricke 
beim Kartenkauf. Die wichtigs- 
ten im Überblick: 

I FX 5200/64 MByte: Nur 64 Bit 
Speicherinterface (Standard: 
128), deshalb zu langsam 

I FX 5200/128 MByte: Nur 64 Bit 
Speicherinterface, wenn vier 
anstatt acht RAM-Sockel be- 
legt sind 

I FX 5600: Reduzierter Spei- 
chertakt bei 256-MByte-Vari- 
anten (128 MByte: 275 MHz 
DDR; 256 MByte: 200 MHz 
DDR) 

I FX 5600 Ultra: Altes Design 
langsamer getaktet (350 
MHz/350 MHz DDR) als neu- 
es Design (400 MHz/400 MHz 
DDR) 

I Radeon 9600 Pro „ТЕ“: Re- 
duzierter Speichertakt gegenü- 
ber Normalversion 

1 Radeon 9600 Pro: Optimal 
sind Samsung-, Hynix- und 
Elite-Speicher (Etrontech-RAM 
ist langsamer) 


Übrigens gibt es unter anderem 
von PNY auch eine Geforce FX 
5200 in PCI-Ausführung (128 
MByte, 128 Bit Speicherband- 
breite). Die Karte ist etwas lang- 
samer getaktet als die AGP-Ver- 
sion (250 MHz/150 MHz DDR 
gegenüber 250 MHz/200 MHz 
DDR) und dementsprechend bis 
zu 30 Prozent langsamer. Textur- 
intensive Spiele wie die UT 
2003-Engine oder auch Elite 
Force 2 (Benchmark lief nicht 
durch) lassen sich bei vollen De- 
tails damit freilich nur bedingt 
spielen. THiLO BAYER 


PRAXIS 


Preis-Leistungs-Vergleich 
PCGH-Benchmarksuite 


Settings: UT 2003-Engine 22.25 (pcgh.dem), ST Elite Force 21.00 (pcgh.dm3), GTA Vice City 11 (Replay), 


Gothic 21.3 (Savegame). Athlon XP 2100*, Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), 512 MByte DDR-RAM 
Minimale Spieldetails (XP 2100+) 
Settings: 800x600, 32 Bit, Spieldetails auf „niedrig“, keine Kantenglättung, kein AF 
| 
W Leistung 
16096 
14096 
120% 
100% 
= 
0% 
Geforce2 MX| Geforce4 | Geforce3 Geforce4 | Geforce FX Radeon 
MX-440 Ti-4200/64 5900 9800 Pro 


Bei minimalen Spieldetails sind die Unterschiede zwischen den Karten nicht 
besonders stark ausgeprägt. Kein Wunder, wenn man die bescheidene Bildqualität 


bedenkt, die hinter diesen Settings steht. 


Maximale Spieldetails (XP 2100+) 


Settings: 1.024x768, 32 Bit, Spieldetails auf „maximal“, keine Kantenglättung, kein AF 


220% 


m Leistung 


20096 


180% 


160% 


140% 


120% 


100% 


=] 
0% 


Geforce2 MX| Geforce4 | Geforce3 


MX-440 


Geforce4 
Ti-4200/64 


Geforce FX 
5900 


Radeon 
9800 Pro 


Bei maximalen Spieldetails zieht sich das Feld schon deutlich weiter auseinander. 
MX-440 und Geforce3 liegen solide vor der Geforce2 MX. Allerdings hält die Ge- 
force4 Ti-4200/64 noch Anschluss an die beiden High-End-Beschleuniger. 


Settings: 1.280x1.024 (1.280x960), 32 Bit, maximale Spiel 


force3/4/FX: 4Х5 (030); 9800 Pro: 6X), max. AF (GF2 MX, 64 MX: 2:1; Gefo 


details, sinnvo 


le max. Kanten 


rce3/4/FX: 8:1; 9800 Pro: 16:1) 


Ultra Quality (XP 2100+) 


glättung (z. B. Ge- 


110096 


1.00096 


900% 


800% 


ш Preis 
B Leistung 


10096 


60096 


50096 


400% 


300% 


200% 


100% 


== 
0% 


Geforce2 МХ | Geforce4 | Geforce3 


MX-440 


Geforce4 
Ti-4200/64 


Geforce FX 


5900 


Radeon 
9800 Pro 


Starke Preis- und Leistungsunterschiede zeigen sich bei , Ultra Quality". Die ersten 
vier Karten sind als Auslaufmodelle günstig, haben aber nicht genug Leistung für 
die maximale Bildqualität. Wer die möchte, muss zu FX 5900 & 9800 Pro greifen. 
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Bildqualität und Leistung: Elite Force 2 1.0 


Geforce2 MX 


Geforce4 MX-440 


Geforce3 


Geforce4 Ti-4200 


Geforce FX 5900 


Radeon 9800 Pro 


FAZIT | Bei Zlite Force 2 regelt man die Qualität der Texturen im Vorder- 
grund über die Spieldetails. „Minimale Spieldetails" ändert auch die Beleuch- 
tung. High und Ultra Quality ermöglichen mehr Bilddetails im Hintergrund. 


Legende: 
Bl Nicht spielbar (unter 25 Fps) 


Settings: Athlon ХР 2100+, Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), 512 MByte DDR333-RAM, 
DirectX 9.0a, Win XP Prof./SP1 | High Quality: maximale Spieledetails plus 2X FSAA und 
23/41 AF; Ultra Quality: maximale Spieledetails, 1.280x1.024, 32 Bit, maximal sinnvolle Kan- 
tengláttung und maximaler anisotroper Texturfilter je nach Grafikchip. 


Bedingt spielbar (25 bis 45 Fps) 


Optimal spielbar 


Bildqualität und Leistung: UT-2003-Engine 2225 


— m 


Geforce2 MX 


Geforce4 MX-440 


Geforce3 


Geforce4 Ti-4200 


Geforce FX 5900 


Radeon 9800 Pro 


FAZIT | Die Schalter im Spiel erlauben unter anderem die Reduzierung 
der Texturqualitàt (vor allem an den Wandtexturen zu sehen). High und Ultra 
Quality verbessern die Schárfe der nach hinten verlaufenden Bodentexturen. 


Legende: 


ES Nicht spielbar (unter 25 Fps) 


Bedingt spielbar (25 bis 45 Fps) Settings: Athlon ХР 2100+, Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), 512 MByte DDR333-RAM, 
DirectX 9.0a, Win XP Prof./SP1 | High Quality: maximale Spieledetails plus 2X FSAA und 
2/41 АЕ Ultra Quality: maximale Spieledetails, 1280x960, 32 Bit, maximal sinnvolle Kan- 


Optimal spielbar tengláttung und maximaler anisotroper Texturfilter je nach Grafikchip. 
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Bildqualität und Leistung: GTA Vice City 1.1 


Grafikkarte 


Minimale Spieldetails 


Mittlere Spieldetails 


Maximale Spieldetails 


High Quality 


E 5 d - 
Geforce2 MX х B 
Geforce4 MX-440 
Geforce3 


Geforce4 Ti-4200 


Geforce FX 5900 


Radeon 9800 Pro 


Legende: 
Bl Nicht spielbar (unter 30 Fps) 


Bedingt spielbar (30 bis 50 Fps) 


Optimal spielbar 


FAZIT | Bei GTA Vice City lässt sich die Sichtweite verändern. Je höher die 
Spieldetails, desto mehr Objekte sind in der Entfernung zu sehen. Durch High 
nd Ultra Quality wird das störende Texturflimmern deutlich reduziert. 


Settings: Athlon XP 2100+, Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), 512 MByte DDR333-RAM, 
DirectX 9.0a, Win XP Prof./SP1 | High Quality: maximale Spieledetails plus 2X FSAA und 
2:1/4:1 AF; Ultra Quality: maximale Spieledetails, 1.280x960, 32 Bit, maximal sinnvolle Kan- 
tenglättung und maximaler anisotroper Texturfilter je nach Grafikchip. 


Grafikkarte 


Minimale Spieldetails 


Geforce2 MX 


Mittlere Spieldetails 


Maximale Spieldetails 


High Quality 


Geforce4 MX-440 


Geforce3 


Geforce4 Ti-4200 


Geforce FX 5900 


Radeon 9800 Pro 


Legende: 
Bl Nicht spielbar (unter 15 Fps) 


Bedingt spielbar (15 bis 25 Fps) 


Optimal spielbar 
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FAZIT | Bei Gothic 2 wird die Performance fast ausschließlich über die 
Sichtweite geregelt. Bei der niedrigsten Einstellung (20%) läuft das Spiel zwar 
auch auf alten Rechnern flüssig, wird aber fast unspielbar (s. Spalte links). 


Settings: Athlon ХР 2100+, Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), 512 MByte DDR333-RAM, 
DirectX 9.0a, Win XP Prof./SP1 | High Quality: maximale Spieledetails plus 2X FSAA und 
27/41 AF; Ultra Quality: maximale Spieledetails, 1.280x960, 32 Bit, maximal sinnvolle Kan- 
tenglättung und maximaler anisotroper Texturfilter je nach Grafikchip. 
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Vergleich Taktfrequenz, Leistungszuwachs & Preis 


ш Radeon 9800 Pro, min.Spieldetails m Radeon 9800 Pro, Ultra Quality 
ш Geforce4 Ti-4200, min. Spieldetails ш Geforce4 Ti-4200, Ultra Quality 


ш Preis 

30096 

250% 

200% 

150% 

100% 
Athlon 1.400 Athlon XP 2100+ Athlon XP 2700+ 
(60 Euro) (75 Euro) (180 Euro) 


Der Sprung vom XP 2100+ auf einen XP 2700+ lohnt kaum. Bei bester Grafikqualität 
bleibt die Leistung fast unverändert (genormter Mittelwert aus vier Spielen). 


GC e 


ROLLENSPIEL | Prozessorleistung ist vor allem bei Rollenspielen wichtig (hier: 
Gothic 2). Die künstliche Intelligenz freut sich über jedes Megahertz. 


Settings: Gigabyte 7VAXP-A Ultra (KT400), MSI 
КТТ Turbo (КТІЗЗА), 512 MByte DDR-RAM, Win XP 
SP1, DirectX9.0a. 


Vergleich 
CPU-Skalierung 


UT-2003-ENGINE 2225 (PCGH-DEMO) 


BED. SPIELBAR 
30 


Maximale Minimale 


LEGENDE Quality Spieldet2 Spieldet. 


FPSRESSER 


оп 1400, Radeon 9800 Pro 
ecc IM Ae 


[mma m 30) 
‚Athlon XP 2100*, Geforce FX 5900 


[rcm eur meu 67 
26 


E 
Athlon 1400, Geforce FX 5900 
E 46 


94 


63 


[mee 
Athlon XP 2100+, Geforce4 Ti-4200 94 


63 


81 


‚Athlon 1400, Geforce3 


[uuu ZZ @WÖk@ 38 
EEE 10 
Athlon XP 2100*, Geforce4 MX-440 


pem Á——— e] 34 
Шш 9 
Athlon 1400, Geforce4 MX-440 


p ——áÜ 37 


62 


68 


= 


59 


ШЕШ 5 
Athlon ХР 2100+, Geforce2 MX 


Vgl 
иш 4 


‚Athlon 1400, Geforce2 MX 


43 


38 


FAZIT Ein schneller Prozessor bringt vor allem dann mehr Leistung, wenn in niedriger 
Qualität gespielt wird. Im Ultra-Quality-Mode verpuffen die zusätzlichen Megahertz. 


110 PC Games Hardware | 09/2003 


Infrastruktur 


Der optimale Spieleprozessor 
kostet 95 Euro - ein Athlon 
XP 2500+ bietet genügend 
Leistung für die meisten ak- 
tuellen Titel und ist unsere 
Preis-Leistungs-Empfehlung. 


er Prozessor benötigt aller- 

dings eine Platine, die 166 
MHz Frontside-Bustakt liefern 
kann. Dazu gehören Platinen 
mit Nvidias Nforce2-Chipsatz, 
VIAs KT400-, KT400A-, KT600- 
oder Sis 746-Chipsatz. Viele 
Spieler besitzen eine ältere 
Hauptplatine, die neue Athlon- 
Prozessoren mit 166 MHz FSB- 
Takt nicht oder nicht optimal be- 
treiben kann. Brauchbare Adap- 
ter gibt es zurzeit nicht (siehe 
folgende Seite). Was also tun, 
um optimal aufzurüsten oder 
den alten Spiele-PC im wahrsten 
Sinne des Wortes flottzuma- 
chen? 


)) Prozessoreinfluss 


Grundsätzlich gilt: Brachiale 
Megahertz-Gewalt bringt im- 
mer dann einen spürbaren Lei- 
stungszuwachs, wenn auf Bild- 
qualität verzichtet wird. In nie- 
drigen Auflösungen und bei zu- 
rückgesetzten Spieldetails steigt 
die Geschwindigkeit mit jedem 
zusätzlichen Megahertz des Pro- 
zessors. Ein Beispiel: Mit einer 
Geforce2 MX aus der Mottenki- 
ste erreichten wir bei einem Ath- 
lon 1.400 in Gothic 2 28 Frames, 
mit einem XP 2100+ waren es 61 
Frames! Gemessen wurde aller- 
dings bei minimalen Spielede- 
tails - und damit ist der Rollen- 
spiel-Knaller praktisch unspiel- 
bar. Umgekehrt bringt die beste 
Grafikkarte nichts, wenn der 
Prozesor überfordert ist. Auf 
unserem Athlon-1.400-Testrech- 
ner bleibt die Framerate bei GTA 
trotz High-End-Grafikkarte 
praktisch stehen — egal ob mitt- 
lere, hohe oder beste Bildqua- 
lität. Erst auf einem XP 2100+, 
besser noch auf einem XP 2800+, 
kann die Radeon 9800 Pro zule- 
gen. Ähnlich sind die Auswir- 
kungen bei Elite Force 2: Ein Ath- 
lon XP 2100+ bringt bei maxima- 
len Spieldetails mit einer Gefor- 
ce4 Ti-4200 fast 40 Prozent mehr 
Leistung als ein Athlon 1.400 


mit derselben Grafikkarte. Dazu 
trägt auch der schnellere Spei- 
cher bei, unser XP 2100+ lief auf 
einem KT400-Board mit DDR- 
Speicher. Geschwindigkeitsvor- 
teil: etwa zehn Prozent. 


)) CPU versus GPU 


Ob ein Spiel prozessor- oder 
grafiklimitiert ist, lässt sich bei 
aktueller Software nicht mehr 
eindeutig bestimmen. Zwar sind 
einige wie Gothic 2 (höchstwahr- 
scheinlich auch das Add-On), 
die UT-2003-Engine oder Elite 
Force 2 eher prozessorlimitiert, 
doch das Blatt kann sich schnell 
wenden. Dann nämlich, wenn in 
bester Qualität mit Kantenglät- 
tung, hochauflösenden Texturen 
und in hohen Auflösungen ge- 
zockt wird (Ultra Quality). In 
diesem Fall ist bei praktisch al- 
len aktuellen Spielen nur noch 
Grafikkarten-Leistung gefragt — 
und das Prozessorupgrade eines 
halbwegs aktuellen Prozessors 
(1800+ und schneller) in den 
allermeisten Fällen sinnlos. In- 
vestieren Sie das Geld dann lie- 
ber in ein Grafikkarten-Update. 


Bei weniger extremen Grafikein- 
stellungen freuen sich grund- 
sätzlich alle Spiele über zusätzli- 
che Megahertz, die eine an- 
spruchsvolle KI haben. Dazu 
zählen Rollenspiele (Gothic 2), 
einige First-Person-Shooter (UT- 
2003-Engine) und natürlich Stra- 
tegiespiele (Age of Mythology). 
Wer bei der Zusammenstellung 
seines Rechners unsicher ist, 
kann folgende Faustregel an- 
wenden: Kaufen Sie Komponen- 
ten, die etwa zur gleichen Zeit 
auf den Markt kamen - zum Bei- 
spiel einen XP 2400+ mit einer 
Geforce4 Ti-4200 oder einen XP 
3000+ mit einer Radeon 9800. 
Außerdem geben unsere Spiele- 
Rechner im Eigenbau Tipps für 
die optimale Konfiguration (Sei- 
te 176 £.) 


») Wie ме! Megahertz braucht 
der Spieler? 

Wie schnell muss ein guter Spie- 
le-Prozessor eigentlich sein? Für 
aktuelle Software (GTA, Enter 
the Matrix, Tomb Raider: Angel of 
Darkness, Warcraft Ш) reicht ein 
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Be"? 


PRAXIS 


OVERCLOCKIN: 


Entfesselter Prozessor 


Беер 
ратии 


a 


Lal 
сусисгосктна 


Athlon-XP-Prozessoren 


Aktuelle Athlon-XP-Varianten in der Übersicht 


Alle Athlon-Prozessoren ab dem XP 2000+ 


UBERTAKTEN 


Auf der Heft-CD finden Sie PDF-Dateien früherer PCGH-Artikel - darin 


erklären wir, wie Sie Ihren AMD-Prozessor freischalten und übertakten. 


Prozessor mit 2.200 bis 2.600 
(virtuellen) Megahertz. Wer ei- 
nen XP 2500+/2600+ kauft, hat 
sogar noch Reserven für die Zu- 
kunft. Wichtig, wenn mehrere, 
gleich getaktete Chips zur Aus- 
wahl stehen: Kaufen Sie immer 
den Prozessor mit dem höheren 
Frontside-Bus. Bei Intel gibt es 
einige Pentium 4 seit Juli auch 
mit 200 MHz FSB-Takt (vorher: 
133 MHz), darunter der P4 2,4 
und der P4 2,6 GHz. Nach der 
letzten Preissenkung sind einige 
Prozessoren besonders attraktiv: 
Bei AMD kostet der XP 2500+ 
nur noch rund 95 Euro, der XP 
2200+ ist für etwa 80 Euro zu ha- 
ben. Bei Intel bietet der Pentium 
4 mit 2,67 GHz (210 Euro) und 
2,4 GHz (180 Euro) das derzeit 
beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 


)) Prozessortuning: So geht's 
zum Nulltarif 


Was tun, wenn der alte Prozes- 
sor zu langsam und das Geld 
knapp ist? Neben den üblichen 
Maßnahmen (Hintergrund-Pro- 
gramme abschalten, Tuning- 
Tools wie Cacheman nutzen) 
bringt vor allem das Übertakten 
mehr Leistung. Fast jeder Pro- 
zessor läuft ein paar Megahertz 
über Spezifikation. Besonders 
effektiv ist es, den Frontside-Bus 
(FSB) zu übertakten, weil damit 
auf den meisten Mainboards 
auch die übrigen Komponenten 
beschleunigt werden. Wer bei- 
spielsweise einen Athlon 1.333 
mit 133 MHz FSB-Takt fährt (133 
MHz x 10), sollte sich schritt- 
weise an die Belastungsgrenze 
seines Rechners herantasten. 135 
MHz (1.350 MHz Prozessortakt) 
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dürften auf jedem Rechner drin 
sein, bei 140 MHz (1.400 MHz 
Prozessortakt) trennt sich die 
Spreu vom Weizen - einige PCs 
bleiben auf der Strecke. 


Oft ist der Chipsatz schuld, 
wenn der FSB nicht weiter über- 
taktet werden kann - doch der 
Prozessor würde vielleicht noch 
ein paar Megahertz vertragen. 
Dann lohnt es sich, den normal 
fest verdrahteten Prozessormul- 
tiplikator freizuschalten und 
den Kerntakt zu erhóhen. In un- 
serem Beispiel láuft der Athlon 
1.333 noch mit dem Multiplika- 
tor 10,5 stabil und erreicht damit 
1.470 MHz - 137 Megahertz 
mehr als zuvor! 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Geeignete Chipsatze: 


E КТІЗЗА, KT266/266A, KT333, Nforce M KT400, KT400A, Nforce2 В KT600, Nforce2 400 


Prozessor Kern FSBI33** FSB166** FSB200** 

XP 2000+ Tbred | m 1667 MHz - - 

XP 2100+ Tbred Im 1733 MHz - - = 
XP 2200+ Tbred | m 1800 MHz - - : 
XP 2400+ Tbred Im 2.000 MHz - - 3 
XP 2500+ Barton = E 1833 MHz - © 
XP 2600+ Трей Im 2133 МН: |Œ 2.083 MHz - = 
ХР 2600+ Barton = m 1917 MHz = 5 
ХР 2700+ | Thred - m 2167 MHz - = 
ХР 2800+ Вагїоп S МО 2.083 MHz - 2 
XP 3000+ Barton - ш 2б\ҥ m mut Ž 
XP 3200+ [Barton Е E ш 2200н È 


Performance-Tipps 


Was tun, wenn der Prozessor zu leistungsschwach ist? 
Unsere Kurztipps helfen. 


FSB übertakten 


Bringt im Idealfall bis zu 20 Prozent mehr Performance. Bei älteren 
Rechnern unbedingt probieren! Nachteil: Garantieverlust. 


Prozessor übertakten 


Kann noch mal bis zu zehn Prozent mehr Frames bringen (Garantieverlust). 


Speicher und FSB synchron takten (Nvidia-Chipsatz) 


Speicher und FSB sollten beim Nforce2 unbedingt im Gleichschritt lau- 
fen. Versuchen Sie notfalls, den Speicher zu übertakten. 


PAT nutzen (Intel-865PE-Boards) 


Auf den meisten Platinen mit i865PE-Chipsatz kann PAT über eine BIOS- 
Option freigeschaltet werden (siehe PC Games Hardware 08, S. 108ff.) 
Leistungsgewinn: bis zehn Prozent. 


Aufrüst-Empfehlungen 


Wann lohnt das Upgrade? Wir geben Tipps für drei ausgewählte Komplett-PCs. 


Rechner Komponenten Aufrüsten lohnt Aufrüsten lohnt nicht 
ALDI-PC CPU: Pentium 111 900 RAM: um 128 oder 256 CPU: Möglich wäre ein 
November 2000 | Chipsatz: VIA Apollo Pro 133A | MByte erweitern PIII 1400, Upgrade ist allerdings 
RAM: 128 MByte PC133 (40 bis 70 Euro) zu teuer (rund 100 Euro) 
Grafik: Geforce2 MX Grafik: Tausch unnütz 
PC Marke Eigenbau | CPU: Athlon XP 1800+ Grafik: Eine Radeon 9800 Pro | CPU: Unnütz - bei gleicher 
Chipsatz: KT266A bringt bis zu 400 Prozent mehr | Grafikkarte würde zusätzliche 
RAM: 256 MByte PC266 Performance bei hoher Prozessorleistung weitgehend 
Grafik: Geforce3 Ti-200 Bildqualität (380 Euro) nutzlos bleiben 
RAM: auf 512 MByte 
aufrüsten! (60 Euro) 
Vobis-Rechner CPU: Athlon XP 2400+ RAM: Unbedingt aufrüsten! CPU: Noch schnell genug 
Нідһрад Chipsatz: KT333 Gesamt sollten mindestens 512 | Grafik: Ebenfalls 
D XD Power 2400+ |RAM: 256 MByte DDR333 MByte im Rechner stecken schnell genug 
Grafik: Geforce4 Ti-4200 (60 Euro) 
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PCGH-Benchmarksuite (Bilder pro Sekunde) 


Athlon 1400 
Grafikkarte 
High Quality D3D 


I Gut spielbar 


Geforce2 MX/32 
FSAAz2X/AF-21 


FSAA=2X/AF=4:1 


Bedingt spielbar 
Geforce4 MX-440/4X 


ШИ Unspielbar 
Geforce3 


FSAA=2X/AF=41 ` |FSAA-2X/AF-411 


Geforce4 Ti-4200/64 Geforce FX 5900 


FSAA=2X/AF=4:1 


Radeon 9800 Pro 
FSAA=2X/AF=4:1 


High Quality OpenGL 


FSAA=2X/AF=2:1 


FSAA=2X/AF=4:1 


FSAA=2X/AF=4:1 FSAA=2X/AF=4:1 


FSAA=2X/AF=4:1 


FSAA=2X/AF=4:1 


Ultra Quality D3D 


FSAA=4X/AF=2:1 


FSAA=4X/AF=2:1 


FSAA=4X/AF=8:1 FSAA=4XS/AF=8:1 


FSAA=4XS/AF=8:1 


FSAA=6X/AF=16:1 


Ultra Quality OpenGL 


FSAA=4X/AF=2:1 


ЕЅАА=4Х/АЕ=21 


FSAA=AX/AF=8:1 | FSAA=4X/AF=8:1 


FSAA=8X/AF=8:1 


FSAA=6X/AF=16:1 


aximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


igh Quality (siehe oben) 


U 
M 
Mittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 
M 
H 
U 


tra Quality (1.280x1.024, 32 Bit, siehe oben) 


58,9 61,6 632 622 64 
392 423 4T 415 484 
341 319 44 45,6 456 


DU 


809 835 


432 


Mittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


High Quality (siehe oben) 


Ultra Quality (1.280x960, 32 Bit, siehe oben) 


inimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 


ittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


igh Quality (siehe oben) 


M 
M 
Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 
H 
U 


tra Quality (1.280x960, 32 Bit, siehe oben) 


GTA Vice City 1.1 (Replay) 
inimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 


454 


459 


Gothic 2 1.3 (Savegame 1) 


ittlere Spieledetails (1024x768, 32 Bit) 


igh Quality (siehe oben) 


M 
M 
Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 
H 
U 


tra Quality (1280x960, 32 Bit, siehe oben) 


82 


XP 2100+ 

Grafikkarte 

UT-2003-Engine 22.25 (PCGH.dem) 
Minimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 


Geforce2 MX/32 


Geforce4 МХ-440/4Х 


Geforce3 


Geforce4 Ti-4200/64 Geforce FX 5900 


Radeon 9800 Pro 


Mittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 


High Quality (siehe oben) 


Ultra Quality (1.280x1.024, 32 Bit, siehe oben) 


Elite Force 2 1.0 (PCGH.dm3) 


igh Quality (siehe oben) 


M 
M 
Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 
H 
U 


tra Quality (1.280x960, 32 Bit, siehe oben) 


Minimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 123,2 
Mittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 65,6 
Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 531 
High Quality (siehe oben) 531 
Ultra Quality (1280x960, 32 Bit, siehe oben) 26,4 
Gothic 2 1.3 (Savegame 1) 
inimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 60,5 60,1 60,2 60,5 58,4 60,5 
ittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 349 345 35 349 34 341 
191 197 19,9 19,9 197 197 


GTA Vice City 1.1 (Replay) 


Minimale Spieledetails (800x600, 32 Bit) 597 1052 109,3 107,6 10 122,5 
Mittlere Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 36,8 90,3 981 989 98,6 111,8 
Maximale Spieledetails (1.024x768, 32 Bit) 36,2 84,2 88,5 923 932 114 
High Quality (siehe oben) 16,3 562 415 68 843 11,6 
Ultra Quality (1.280х960, 32 Bit, siehe oben) Æ 18,8 18] 17,8 652 11,2 
Athlon 1400 ХР 2100+ 


SETTINGS | Hardware: Athlon 1400 (133 MHz DDR FSB), MSI КТТ Turbo (КТІЗЗА), 256 MByte 
SDR-RAM (133 MHz), SB Live! 
Software: Win XP Pro + SP1, МА 4in1 4.48, DirectX 9.0a, Detonator 44.03, Catalyst 3.6 
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SETTINGS | Hardware: Athlon XP 2100+ (Palomino) (133 MHz DDR FSB), Gigabyte 


MByte DDR-RAM (166 MHz DDR), SB Audigy 2 


Software: Win XP Pro + SP1, МА 4in1 4.48, DirectX 9.0а, Detonator 44.03, Catalys! 


TVAXP-A Ultra (KT400), 512 


3.6 


www.pcgameshardware.de 


PRAXIS 
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Wie skalieren 3D-Karten mit schnelleren CPUs? Wie skalieren 3D-Karten mit steigender Bildqualität? 


100 120 
~e~ Radeon 9800 ` — Geforce3 
Pro 
90 
+ FX5900 —— Geforce4 MX- 
440/4X 100 
80 = Geforce4Ti- ~+- Gelorce2 MX 
4200/64 (32MB) 
70 80 
L| 
60 
3 2 
с 
$ e 60 
е 50 5 
& s 
5 го 
т 0 40 
30 
20 
20 
10 0 
Minimale Spieldelails Mittlere Spieldelails Maximale High Quality (max. Ultra Quality (max. 
(800x600, 32 ВИ). (1.024x768, 32 Bit) Spieldetails Spieldetails + Spieldetails + 
0 (1.024x768, 326) АҒ/ҒЅАА) AFIFSAA) 
‚Athlon 1400 Athlon XP 2100+ Athlon XP 3000+ 
CPU-SKALIERUNG | Gut zu sehen, wie die schnellen Grafikchips mit der CPU-Leis- VGA- SKALIERUNG | Die High-End-Karten haben Reserven mit maximaler Bildqua- 
tung skalieren. Bis auf FX 5900 und 9800 Pro profitiert keine Karte vom XP 3000*. lität. Wichtig: Die Werte sind normiert und damit keine absoluten Fps-Zahlen. 
| Elite Force 2 | Qualitátsvergleich (FX 5900) SUC Gen Benchmark-Suite 


Mittlere Spieledetails 


Minimale Spieledetails 


UT-2003-Engine 2225 (PCGH-Demo) 


Zum ersten Mal nutzt PC Games Hardware ein eigenes Benchmarkdemo, um die 
Leistungsfähigkeit von Hardware mit der aktuellen Unreal-Engine zu testen. Wichtig: 
Ältere abgedruckte Werte sind nicht mit den neuen vergleichbar! 


Elite Force 2 1.0 (PCGH-Demo) 
0-25 25-45 45-X 


Speziell für diesen Aufrüst-Artikel hat PC Games Hardware ein neues Benchmark- 
demo aufgenommen, das deutlich hártere Anforderungen an die Hardware stellt als 


Texturen im Vordergrund sind stark verwa- Die Qualitát der vorderen Texturen ist besser, das in der letzten Ausgabe verwendete. Die Demos sind nicht vergleichbar! 
schen, im Hintergrund fehlen Details. der Hintergrund sieht aber nicht besser aus. 


GTA Vice City 1.1 (Replay) 


Ultra Quality 


Maximale Spieledetails 


Für das beliebte GTA Vice City nutzt PC Games Hardware eine gespeicherte Wieder- 
holung. Zu sehen ist eine typische Spielszene und nicht etwa eine Zwischensequenz. 


Gothic 2 1.3 (Savegame) 


Das Savegame zeigt eine Stadtszene, die den Worst-Case-Fall wiedergibt. Wichtig: 
Schaltet man die Spieledetails auf Minimum, wird die Sichtweite so stark reduziert, 
dass man kaum spielen kann. Die hohen Werte mit minimalen Spieledetails sind also 
Scharfe Texturen im Vordergrund, allerdings Erst in diesem Qualitätsmodus sind die Textu- mit Vorsicht zu genießen, da sie in der Praxis kaum Sinn machen. 

ist der Hintergrund weiterhin unscharf. ren gleichmäßig scharf. 
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Adapter kompatibel? 


Auf welchen Mainboards die Adapter von Upgrade- 


ware und Powerleap eingesetzt werden können. 


Upgradeware XP-TMC 


Mainboard Chipsatz 


Powerleap PL-iP4 


Mainboard Chipsatz 


Prozessoradapter sind eine 
feine Sache: Wunsch-Chip 
kaufen, einstecken, fertig - 
schon läuft der Rechner 
spürbar schneller. Doch in 
der Praxis gibt es eine 
Menge Probleme. 


ür betagte AMD-PCs bie- 
F| tet Upgradeware den XP- 
TMC-Adapter an. Mit der hand- 
lichen Platine sollen die meis- 
ten aktuellen AMD-Prozessoren 


CPU-Adapter 


einen werksseitig entriegelten 
Prozessor erwischt haben. Erst 
dann kann der Chip mit dem 
normalen Kerntakt betrieben 
werden. Vorsicht: Der Adapter 
arbeitet nicht mit jedem Prozes- 
sor - unser Barton 3000+ wollte 
auf mehreren Mainboards nicht 
starten. 


)) Schönheitsfehler 


Das Upgrade per XP-TMC- 
Adapter hat einen weiteren 


Abit КТТ KTI33 Abit ITT 18456 auch auf älteren Platinen laufen. Schönheitsfehler. Der neue Pro- 
Abit KTTA 1.0 KTIS3A Abit THT-I 18456 Der Hersteller verspricht Unter- zessor wird meist nicht korrekt 
Abit KTTA 1.2 KTI33A Acorp 408456 18456 stützung für FSB166 und 200, erkannt. Das BIOS meldet „Un- 
Asus ATVIS3 105 КТІЗЗА Asus P4B533-V/li> 18456 doch bezieht sich die Aussage known CPU” und zeigt besten- 
5 SE КА Biostar BATDK 18250 пиг auf CPUs. Das Mainboard falls den korrekten Kerntakt an. 
88 MINAK Ша Epox en 8456 bleibt limitiert. Ein Athlon XP Zur Kontrolle eignen sich Win- 
al " и d m 2700+, der 166 MHz FSB-Takt dows-Tools wie Wcpuid, CPU-Z 
ECS KISSA Sis 35 Intel D845GBVL 456 benötigt, läuft auf einemälteren oder Sandra, die den aktuellen 
Epox 8KTA2 mg Intel D845GRG 18456 KT266A-Mainboard mit maxi- Prozessortakt auslesen. 

Gigabyte TDXR«10 | AMD 761 Intel DB45GRGL 18456 ОЗИНЕ реа 

Gigabyte 7VRX KT333 Intel DB45EBG2L 18456 oder ohne Adapter (siehe Tabel- Der Einbau ist fummelig. Der 
Gigabyte 7ZXE KTI33A Intel 0845ЕРТ2 18456 le auf Seite 113). Das Übertakten Prozessor muss mit enormem 
Iwill KV200 11 KTI33 Intel DB45EPT2L 18456 mag in Einzelfällen gelingen, ei- Druck in den Adapter gepresst 
MSI КТТ Pro2 (6330) \KT133 Intel D845EBG2 18456 ne Garantie gibt es dafür nicht. ^ werden, der Ausbau gelingt nur 
Soltek 75KV UI Intel DB45EBT 18456 mit Zeit, Ruhe und viel Finger- 
Der PL-iP4-Hyper-Threading-Adapter Intel 0845ЕВТ 18456 Der TMC-Adapter wurde aus ei- spitzengefühl. Der Multiplika- 
ist nur auf Mainboards mit 8456-Chip- Intel 0845б\В i84 56 nem anderen Grund entwickelt: tor kann nach erfolgreicher In- 
satz sinnvoll. Wir raten vom Einsatz Jetway 8456DAL 8456 Er stellt Multiplikatoren von 5  stallation frei gewählt werden 
trotzdem ab: Die Spannungswandler MSI 850E Max2-BLR 18456 bis 25 bereit. Das ist sinnvoll, - was zumindest auf den Test- 
sind meist nur bis 2,8 GHz validiert MSI MS-6580 8456 wenn ein Mainboard lediglich Mainboards problemlos funk- 
und könnten bei Einsatz eines Drei-Gi- QDI Platinix 8-A 18456 Multiplikatoren bis 12,5 oder tionierte. Im Forum von JES- 
gahertz-Prozessors überlastet werden. ZIDA AB45E 18456 gar keine Multiplikator-Einstel- Computer, dem deutschen Ver- 


Alle Angaben ohne Gewähr 


Leistung 


Settings: Radeon 9800 Pro, Catalyst 3.5, MSI K7T 
Turbo, Elitegroup K7S5A, Asus A7N8X Deluxe, 512 
MByte DDR-RAM, WinXP Pro SPI. 


lung bietet (Elitegroup K7S5A). 
Der XP 2700+ könnte jetzt zu- 
mindest mit normalem Kerntakt 
laufen, der niedrige FSB aber 
bleibt (133 MHz x 16,5 = 2.200 
MHz gegenüber 166 MHz x 13 = 


triebspartner von Upgradeware, 
berichten Anwender dagegen 
von Problemen mit einigen 
Mainboards wie dem Elitegroup 
K7S5A. Der Thread ist unter 
WEBCODE 22D3 zu finden 


CPU-Ada ter Ultra | Maximale Minimale 

p LEGENDE Шашу ШЕШШ Spieidet- 2.167 MHz). Freischalten muss (www.jes-computer. de/phpBB2 

UT-2003-ENGINE (PCGH-DEMO) FPSEESSER, der Benutzer seinen AMD-Pro- /viewtopic.php?t=920&start=0 
ES. B 70 m 9 10 zessor trotzdem — sofern er nicht &postdays=0&postorder=asc& 

Vergleichs PCR 2700+ (Nforce2, FSB166, 008333) ——— m zu den Glücklichen gehört, die — highlight-). 

SIS 


E 32 


E ] 
Ursprung c mit Adapter und XP 2700+ (Sis 735, FSB133, DDR266, 16,5x133 MHz) 90 
m — ——— —m 64 


S 4] 
р_ 30 


TE (Athlon 1.400,515 735, FSB133, DDR266) " 


ELITE FORCE 2 (PCGH-DEMO) 
E ] R |! 


N 26 
Ursprungs RC mit Adapter und XP 2700+ (Sis 735, FSB133, DDR266, 16,5x133 Mna) 
EE 46 


N 25 
Ursprungs РС (Athlon 1.400, Sis 735, FSB133, DDR266) "m 


FAZIT 
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Der Adapter bringt alte PCs in Schwung - allerdings ist der Vorteil nur bei geringer 
Grafikqualität spürbar. An den optimal konfigurierten Vergleichs-PC kommt der Rechner nicht пе 


d 


П. 


HYPER-THREADING-ADAPTER 


Der HT-Adapter ist dünn wie Papier - und auf den 


meisten Intel-Boards nutzlos. Nur auf einigen 8456G-Platinen läuft der ІРА. 
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AUFRÜSTEN EM 


Be? 


PRAXIS 


J) 40 Prozent mehr Performance 
für einen hohen Preis 


Wenn alles klappt, können selbst 
alte KT133(A)-Boards mit einem 
XP 2700+ bestückt werden. Der 
Performance-Gewinn ist beacht- 
lich, auch wenn der FSB-Takt mit 
angezogener Handbremse läuft. 
Im Vergleich zu unserem Aus- 
gangsrechner lief der Test-PC 
nach dem Upgrade (XP 2700+, 
133 MHz x 16,5 = 2.200 MHz) bis 
zu 40 Prozent schneller. Im Ver- 
gleich zu einem XP 2700+, der 
mit den eigentlich vorgesehenen 
Einstellungen (166 MHz x 12,5 = 


chen. Je nach Aufrüst-Prozessor 
ist eine deutlich spürbare Lei- 
stungssteigerung möglich. Die 
Platine PL-P4/N ist unter ande- 
rem bei Hantz+Partner für etwa 
70 Euro erhältlich (WEBCODE 
22EY, www.hantz.com/ASP/ 
New Products/Produkte 3.asp? 
ProduktID=656&m=2&s=pl& 
CID=0). Topgrade führt ein ähn- 
liches Modell, die Webseite wur- 
de allerdings bis Redaktions- 
schluss überarbeitet. 


») Upgrade mit Fallen: Der 
Hyper-Threading-Adapter 


2.083 MHz) auf einem Nforce2- 
Board mit DDR-Speicher läuft, 
verliert der Upgrade-PC aber 
bis zu 30 Prozent! Übrigens: Up- 
gradeware rät, keine Thorough- 
bred-A-Prozessoren einzuset- 
zen. Der Adapter ist bei JES- 
Computer (www.jes-compu- 
ter.de) in zwei Varianten erhält- 
lich: als einzelnes Modell für 
32,50 Euro oder im Paket mit 
einem Kühler (44,90 Euro). Der 
beigepackte Aluminium-Kühler 
stammt von Cooljag und ist 
nach unseren Messungen bis zu 
einem XP 2800+ geeignet. Der 
Lüfter ist laut, das Geräusch 
aber noch erträglich. 


Fazit: Mit dem XP-TMC-Adap- 
ter können ältere Mainboards 
mit unflexiblen Multiplikator- 
Einstellungen schnell, aber mit 
beachtlichem Leistungsverlust 
aufgerüstet werden. Versierte 
Bastler stellen den Multiplikator 
besser kostenlos von Hand ein. 
Unter WEBCODE 22D4 (www. 
ocinside.de/go d.html? /html 
workshop /pinmod/amd pin 
mod d.html) gibt es eine An- 
leitung, welche Pins an der 
Unterseite des Prozesssors ver- 
bunden werden müssen, um 
den Wunsch-Multiplikator ein- 
zustellen. 


») Adapter für ältere Intel-PCs 


Wer einen älteren Intel-Rechner 
hat, kann sich über eine wesent- 
lich größere Adapterauswahl 
freuen. Fünf Modelle haben wir 
bereits in Ausgabe 03/2003 ge- 
testet, den Artikel finden Sie als 
PDF-Datei auf der Heft-CD. Be- 
sonders interessant sind die 
Sockel-423-zu-478-Adapter. Da- 
mit können Besitzer einer einst 
sündhaft teuren Sockel-423-Pla- 
tine ihrer Plattform zumindest 
kurzfristig neues Leben einhau- 
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Die meisten älteren Intel-Chip- 
sätze unterstützen keine Hyper- 
Threading-Prozessoren. Auf ei- 
nigen Platinen sollen mithilfe 
des Powerleap-PL-iP4-Adapters 
dennoch moderne CPUs einge- 
setzt werden können. Vorausset- 
zung laut Hersteller: ein BIOS- 
Update, welches HT-Support 
nachträglich freischaltet. Das ist 
absurd: Wenn das BIOS HT 
unterstützt, benötigt man kei- 
nen Adapter mehr! Nach inten- 
siver Recherche stellte sich her- 
aus: Der Adapter funktioniert 
nur bei Mainboards, die einen 
845G-Chipsatz im Al-Stepping 
haben, welches offiziell keine 
Hyper-Threading-Prozessoren 
unterstützt, aber dennoch für 
den Einsatz solcher Prozessoren 
vorbereitet ist – nirgendwo auf 
der Webseite www.power 
leap.com gibt es einen Hinweis 
darauf. Da liegt der Verdacht 
nahe, dass Kunden abgezockt 
werden sollen. 


Wer zu den wenigen Besitzern 
eines 845G-Boards im Al-Step- 
ping gehört, sollte das Upgrade 
trotzdem überdenken. Intels 
845GBV-Board ist zum Beispiel 
nur bis 2,8 GHz freigegeben – 
ein Drei-Gigahertz-Prozessor 
mit Hyper Threading könnte die 
Spannungswandler überlasten. 
Eine eigene Stromversorgung 
hat der Adapter nämlich nicht. 
Es handelt sich vielmehr um 
eine Art „Folie“, die zwischen 
Prozessor und Sockel gesteckt 
wird und drei Pins verschal- 
tet. Bezeichnenderweise findet 
sich in der Kompatibilitätsliste 
(WEBCODE 22D5, www.quick 
base.com/db/6v74ue7a) auch 
kein einziger Eintrag zum PL- 
iP4. Dehalb unser Rat: Finger 
weg vom PL-iP4! 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


Schritt für Schritt: 
Adapter einsetzen 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Entfernen Sie den alten Prozessor. Legen Sie dann Athlon- 
Adapter und Aufrüst-Prozessor bereit. 


PRAXIS- 
SCHRITT 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Der neue Prozessor muss mit kräftigem Druck auf den Adap- 
ter gesteckt werden. Vorsicht: Beschädigen Sie nicht die CPU! 


Stellen Sie den gewünschten Multiplikator ein. Das beiliegende 
Faltblatt zeigt, wie die DIP-Schalter gesetzt werden müssen. 


PRAXIS- 
SCHRITT 


Der Adapter wird samt Prozessor auf den Sockel gesetzt. 
Tragen Sie dünn Wärmeleitpaste auf. 


PRAXIS- 
SCHRITT 


gert" - die Konstruktion ist allerdings etwas wackelig. 


09/2003 | PC Games Hardware 115 


TEIL2 


"EUN TUNING-TOOL 


Praxis-Guide aTuner 


Der aTuner ist 


das Tuning Tool 
für Nvidia-Karten. 
Nach der Einführung in 
der letzten Ausgabe 
stellen wir Ihnen 
diesmal die OpenGL- 


Extramenüs vor. 


К Nvidia-Grafikkarte 
E aTuner (auf CD) 


10 Minuten 
er aTuner konzentriert 
D sich auf Optionen, die 
ein Spieler mit moder- 
ner Grafikkarte täglich mehr- 
fach verändert. Die Extra-Panels 
für Direct3D- und OpenGL- 
Spiele sind ein Kompromiss aus 
Übersicht und Klick-Arbeit: Et- 
was versteckt werden weitere 
Optionen geboten, die öfter um- 
gestellt werden. In dieser Aus- 
gabe erklärt PC Games Hard- 
ware das OpenGL-Extramenü. 


Tipp 1: Extra-Panels 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Ursprünglich bot der aTuner 
ausschließlich ` Anti-Aliasing 
und anisotropes Filtern als ver- 
änderbare Einstellungen an. Die 
spáteren Erweiterungen sollten 
die Übersicht nicht stóren und 
wurden deshalb bis auf den 
VSync in die „Extra-Panels” ge- 
nannten Fenster für zusätzliche 


VOLLVERSION auf HEFT-CD 


бейге: Ti 4600 - 2x--4 


E: on top | 


Help 1 


Lë OpenGL Extra | Gamma | 


> | Default | Hide |<] | 


Direct3D Extra 


| 2x Antialiasing | | 2х Antialiasing zl 
| f 4x Anisotropic Filter || 
 [vsyne default on sl Es ync by App d 


4x Anisotropic Filter | 


Г Skin #1 


Save : Profile as Default | 


. Reset Default 


уа NV25LIItra 
endor nVidia 

Бае 43.45 

windows: Windows ХР 


P Splash Screen 


Check for Updates | > x] 


Е | aTuner Sys-Info 1 


[ Startup with SKI 
IV Skin #2 


. Г "No click" Helper т Show Status 


Close Profile-M anager 


Press Shiftto bypass EXE loading Altto bup 


Optionen gesteckt. Die Extra- 
Panels werden vom Haupt- 
menü aus aufgerufen. Für das 
OpenGL-Extra-Panel funktio- 
niert auch die Tastenkombina- 
tion Ctrl-O. 


Tipp 2: MIP Map LOD-Bias 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Bei einem Aufruf des OpenGL- 
Extra-Panels steht diese Option 
an erster Stelle. Normalerweise 
muss hier nichts geändert wer- 
den, da der Wert Null das Opti- 
mum darstellt. Es ist möglich, 
dass Spiele ein falsches LOD- 
Bias voreingestellt haben. Dies 
kann man mit diesem Slider 
korrigieren: Ein Verschieben 
nach links bewirkt, dass die Tex- 
turen insgesamt schärfer wer- 
den. Wenn Sie es übertreiben, 
wird jedoch ein so genanntes 
Texture Shimmering (auch „Tex- 
turflimmern" genannt) sichtbar. 


[Single Click Run | Help | | 


== 


Hardiuare 


GAZIN FUR Pt 


Indem Sie den Regler nach 
rechts schieben, beugen Sie ge- 
nau diesem Texturflimmern vor. 


Tipp 3: Pending Frames Limit 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Standard ist „2“, das heißt, dass 
die Grafikkarte maximal zwei 
Frames fertig im Speicher hält, 
bevor das nächste gerendert 
wird. Größere Werte können die 
durchschnittliche Framerate et- 
was erhöhen, was aber auch 
höhere Latenzzeiten bedeutet. 
Die Zeitdauer von der Eingabe 
(Tastatur, Joystick oder Maus) 
bis zur Reaktion auf dem Mo- 
nitor verlängert sich ebenfalls. 
Im Normalfall ist der Standard- 
wert ,2" auch das Optimum. 
OpenGL-Demos können mit 
dem Wert „3“ oder ,4" unter 
Umständen ein wenig beschleu- 
nigt werden. Man kann zwar 
noch höhere Werte einstellen, 


diese ergeben in der Praxis je- 
doch keinen Sinn. Sowohl „MIP 
Map LOD-Bias" als auch „Pen- 
ding Frames Limit" kónnen in 
einem Profil gespeichert wer- 
den. Dazu ist im Menü zum Er- 
stellen eines Profils das entspre- 
chende Häkchen zu setzen (sie- 
he PCGH 08/2003, S. 105). 


Tipp 4: S3TC Quality Features 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Die erste Option „Fix DXT1 (use 
DXT3 instead.)" betrifft alle 
Geforce-Grafikkarten bis ein- 
schließlich Geforce4 Ti. Die Be- 
griffe SSTC und DXTC beschrei- 
ben dabei das Gleiche: eine von 
S3 entwickelte Technik zur Tex- 
turkompression. Textur-Kom- 
primierung bietet zwei Vorteile: 
Die benötigte Texturbandbreite 
sinkt, es bleibt mehr Bandbreite 
für andere Daten. Außerdem 
lassen sich mehr bzw. größere 


Kantenglättung (FSAA) 


WAS 
IST? 
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Technik zur Reduzierung von 
Bildfehlern. Unter anderem wer- 
den Polygonkanten geglättet. 


Anisotroper Texturfilter 


geneigten Flächen auftritt 


Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 


Vertikale Synchronisation 
Grafikkarte und Monitor arbeiten 
synchron (VSync ist an) bzw. 
asynchron (VSync ist aus) 


S3TC/DXTC 
Texturkompressionsverfahren. 
Texturen belegen weniger Platz, 
verlieren aber etwas an Qualität. 
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Texturen direkt auf der Grafik- 
karte speichern, was zeitauf- 
wendige Nachlade-Aktionen 
minimiert. Texturen können ent- 
weder fertig komprimiert vor- 
liegen (wie das bei den hochauf- 
lösenden Texturen der origina- 
len UT 2003-Engine der Fall 
war) oder vom Treiber kompri- 
miert werden (wodurch zwar 
die Ladezeit des Levels steigt, 
die Grafik im Spiel aber be- 
schleunigt wird). Textur-Kom- 
primierung beherrschen alle Ge- 
force-Karten, sie muss jedoch 
vom Spiel unterstützt werden. 


S3TC/DXTC ist eine Sammlung 
von fünf Verfahren: DXT1 bis 
DXT5. DXT1 ist für „normale“ 
Texturen optimiert und reprä- 
sentiert das Standard-Verfahren. 
Leider werden auf Geforce-Kar- 
ten, die noch nicht zur FX-Gene- 
ration gehören, beim Dekompri- 
mieren von DXT1-Daten nur 16- 
Bit-Texturen erzeugt. Das resul- 
tiert teilweise in deutlich wahr- 
nehmbarem „Color Banding“ 
(beispielsweise bei Himmelstex- 
turen). Um das zu umgehen, 
kann der Treiber mit dieser 
Option wahlweise das ebenfalls 
allgemein verwendbare DXT3- 
Verfahren benutzen, wenn ei- 
gentlich DXT1 angefordert wur- 
de. DXT3 wird auch auf älteren 
Geforce-Karten als 32-Bit-Textur 
entpackt und ist nur minimal 
langsamer. Die zweite Option 
betrifft nur Besitzer einer Ge- 
force4-Ti-Grafikkarte: „Dither 
DXT1^. Der Geforce4 Ti ent- 
packt DXT1-Texturen zwar nach 
wie vor 16-bittig, jedoch mit ei- 
nem Rastermuster. Das lässt sich 
deaktivieren. Sofern der DXTI1- 
Fix eingesetzt wird, hat diese 
Option keine Wirkung mehr. 


Es wird für alle Geforce-Karten 
bis einschließlich Geforce4 Ti 
empfohlen, den DXTI-Fix zu 
verwenden. 


Tipp 5: Intellisample Settings 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Im Wesentlichen stellen Sie hier 
ein, wie Ihre Geforce-Karte sich 
bei aktivem anisotropem Textur- 
filter verhält. Die , Application"- 
Option sorgt dafür, dass der 
Treiber genau das macht, was 
der User eingestellt hat: Wurde 
8x AF gewählt, wird 8x AF aus- 
geführt. Die anderen Settings 
unterscheiden zwischen FX- 
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und Nicht-FX-Karten. Zunächst 
zur Geforce3 und Geforce4 Ti: 
„Balanced“ und „Aggressive“ 
analysieren beim Laden der Tex- 
turen den Textur-Inhalt und le- 
gen fest, dass ohnehin „unschar- 
fe" bzw. kontrastarme Texturen 
einen geringeren Grad an Aniso- 
tropie bekommen, als eingestellt 
wurde. Gebencht werden sollte 
im ,Application"-Modus, für 
das tägliche Spielen wird „Ba- 
lanced" empfohlen, da mit „Ag- 
gressive” gelegentlich zu viel 
optimiert wird. 


Zur Geforce FX: Mit „Balanced“ 
und ,Aggressive" wird zusätz- 
lich winkelabhängig in einem 
geringeren Grad gefiltert. Zu- 
dem wird der trilineare Anteil 
stark verringert, neben einem 
schmalen Übergangsbereich 
wird der Großteil nur bilinear 
gefiltert. Das macht wenig Sinn, 
weil das Plus an Geschwindig- 
keit mit viel Qualitätsverlust be- 
zahlt wird. Für FX wird daher 
„Application“ empfohlen. 


Tipp 6: OpenGL Nvidia 
Extensions Emulation 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Hiermit lassen sich spezielle 
OpenGL-Technologiedemos 
auch auf Geforce-Karten abspie- 
len, die eigentlich gar nicht da- 
für vorgesehen sind. So laufen 
Geforce3-Demos auf einer belie- 
bigen Geforce, wenn Sie „Emu- 
late Geforce3” aktivieren. Ge- 
force-FX-5800-Demos lassen 
sich entsprechend auf einer be- 
liebigen Geforce abspielen, 
wenn Sie die „NV30-Emulation” 
aktivieren. Die Emulation ist 
allerdings sehr langsam, da voll- 
ständiges Software-Rendering 
durchgeführt wird. Sie läuft 
auch nicht mit jedem Detonator 
korrekt, gibt aber einen Aus- 
blick auf neue Features. 


Hintergrund: OpenGL definiert 
nur ein kleines Set an Grund- 
Funktionen sowie einige stan- 
dardisierte „Extensions“ (Er- 
weiterungen), die unterstützt 
werden können, aber nicht müs- 
sen. Um eine Grafikkarte fea- 
tureseitig auszureizen, schreiben 
die Hersteller ihre eigenen Ex- 
tensions. Diese sind dann nicht 
mehr kompatibel mit anderer 
Hardware, können aber rein 
softwareseitig umgesetzt wer- 
den. ARNE SEIFERT/THILO BAYER 


OpenGL-Spiele 
optimieren mit aTuner 


GeForce4 Ti 4600 - 4x--Off / Off+8° 
n 1 |2| Default | Hide |». 
OpenGL Extra [Gamma | £8 Direct3D Extra 


Гах Antialiasing =] I [No Antialiasing | N 
[No Anisotropic Fi v] [| СА ~] Г 
[vSync default off e | Rl [vSyne byäpp ~ | E 


Open Profile-Manager | 
13062003 1912 
PRAXIS- EXTRA-PANEL Zusätzliche Optionen für OpenGL-Spiele errei- 
Sea chen Sie über die markierte Schaltfläche „OpenGL Extra“. 


OpenGL Extra Options Panel 
~ OpenGL МІР Map LOD Bias ` 


S3TC Quality Features 
Г F&DXT1 (use DXT3 instead) 


М Dither DXT1 (GeForce Ti only) 


- Intellisample Settings (Deto 42.904] — — — —- 
С Aggressive Optimization 
С Balanced Optimization 
гышы dea @ Application Mode 
PRAXIS- OPTIONEN Neben dem LOD-Bias und der Zahl im voraus 
ушп berechneter Bilder können Sie die Texturkompression ändern. 


PRAXIS- S3TC-FIX Links das Originalbild mit ОХТІ auf Geforce3/4, 
хип rechts nach Anwendung des S3TC-Fixes. (Quelle: www.3dcenter.org) 


Add Profile 


Profiles includes only the Options from aTuner's Main Window: 
Anti-Aliasing, Anisotropic Filtering and VSync. 


Enter Profile Name: 


Enter File to launch [leave empty to don't start an Application with this Profile] — — 


PRAXIS- PROFI-PROFILE Das LOD-Bias und die Anzahl im Voraus be- 
хип rechneter Bilder lassen sich mit in Spieleprofilen speichern. 
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"NB EINGABEGERÄTE 


Sauber, prázise, schnell! 


Das teure Tastenbrett ist 
vergilbt und verdreckt, 
der Edelnager hat Proble- 
me mit der Prázision. Was 
tun? Der PCGH-Workshop 
zur Optimierung der Ein- 


gabegeräte hilft weiter! 


äuse und Tastaturen 
sind Schmutzmagne- 
ten. Sind Sie auch noch 


so vorsichtig, Chipsreste, Asche 
und sonstige Verschmutzungen 
machen sich schon nach kurzer 
Zeit breit. Eine hässliche Optik 
und Präzisionseinbußen sind die 
unausweichlichen Folgen. Das 
ärgert besonders PC-Spieler, da 
sie auf eine exakte und schnelle 
Reaktion ihrer Eingabegeräte 
nicht verzichten können. Grund 
genug für uns, Ihnen im Rahmen 
eines Workshops zu demonstrie- 
ren, wie Sie Ihre Peripheriegeräte 
säubern und leistungstechnisch 
optimieren können. 


Tipp 1: Die richtige Unterlage 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Wenn Ihr Hochleistungsnager 
sein volles Können entfalten 
soll, müssen Sie ihm eine geeig- 
nete Unterlage spendieren. In 


Ausgabe 02/03 haben wir be- 
reits acht Mousepads unter die 
Lupe genommen (PDF auf Heft 
CD). Die drei besten Produkte 
wollen wir Ihnen noch einmal 
kurz vorstellen: 


Ratpadz GS (www.radpadz. 
com) Ё Wie schon der Vorgänger 
(Testnote: 1,6) ist auch die Neu- 
auflage des aus Hartplastik her- 
gestellten Pads eine ideale 
Mausunterlage für Spieler. Die 
Ausmaße von 0,7 x 29,6 x 23,7 
cm hat der Hersteller beibehal- 
ten und die Oberfläche wurde 
verbessert. So arbeitet das etwa 
18 Euro teure Ratpadz GS mit 
nahezu allen optischen und me- 
chanischen Nagern ohne Abtast- 
fehler und mit geringem Gleit- 
widerstand (Ausnahmen: Logi- 
tech Optical Cordless, Microsoft 
Wireless Optical Mouse Blue). 
Für den bombenfesten Halt 


“ес o 


des Zocker-Pads sorgen neun 
runde Gummifüßschen. 


Compad  Speedpad (www. 
com-pad.com) M Das Polymer- 
Pad der Firma Compad (Testno- 
te 1,4) hat eine 30 x 24 cm große 
Auflagefläche und macht mit 
seiner Hóhe von 4 mm das Füh- 
ren der Maus sehr angenehm. 
Die feine Struktur der Oberflà- 
che garantiert ein sehr gutes 
Gleitverhalten für alle Mausty- 
pen, die neun Anti-Rutsch-Nop- 
pen fixieren das für ca. 18 Euro 
erhältliche Zockerbrett fest auf 
dem Tisch. Eine eigens für 
PCGH-Fans entwickelte Version 
des Speedpads mit AMD-Hard- 
ware-Motiv erhalten Sie übri- 
gens als Dankeschón für ein 
Jahresabo! 


Glidetapes Bigpad (www.glide 
tapes.de) й Mit seinen Maßen 


Inhalte auf der 
HEFT-CD 


von 30,5 x 24 cm ist das Bigpad 
das größte der drei Kandidaten. 
Dank seiner geringen Hóhe von 
gerade einmal 1,5 mm ist das 16 
Euro günstige Pad mit der Test- 
note 1,3 äußerst ergonomisch. 
Die Oberfläche der rutschfreien 
Schaumstoffmatte ist zwar sehr 
glatt, trotzdem führen schnelle 
Mausbewegungen nicht zu Ab- 
tastfehlern oder ähnlichen Er- 
scheinungen. 


Tipp 2: Verbesserung der 
Gleiteigenschaften (Pads) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Obwohl die meisten Spieler- 
Mousepads schon hervorragen- 
de Gleiteigenschaften besitzen, 
gibt es noch Mittel und Wege, 
diese mit speziellen Produkten 
zusätzlich zu verbessern. Zu 
diesem Zweck bieten zwei Her- 
steller ein für die Mausunterlage 
konzipiertes Gleitspray an. Ei- 


Abtastrate 


WAS 
IST? 


118 PC Games Hardware | 09/2003 


Die Abtastrate bestimmt, wie oft 
pro Sekunde die Maus Bewe- 
gungsdaten zum PC überträgt. 


dpi 


Maus verarbeiten kann. 


Mit dpi wird bestimmt, wie viele 
Bewegungsabläufe pro Zoll die 


PS/2 

Bus- Standard mit 60 Hertz Ab- 
tastrate, der sowohl für Máuse als 
auch für Tastaturen geeignet ist. 


USB 

Kurzform für Universal Serial Bus. 
Externer Bus mit bis zu 12 MBit/s 
Datendurchsatz. 
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ner dieser Beschleuniger ist das 
Compad Speed-Fix. Für 7 Euro 
erhalten Sie eine Dose, deren 
200-ml-Inhalt für mehrere An- 
wendungen ausreicht. Der 
Sprühkopf zerstäubt das Spray 
bei einem Sprühabstand von 30 
bis 50 cm präzise, dünn und 
gleichmäßig auf dem Pad, ein 
Tuch zum Verteilen des Gleit- 
mittels wird nicht benötigt. Bei 
allen auf diese Art behandelten 
Pads zeigte sich eine immense 
Verbesserung der Gleiteigen- 
schaften. Das drei Euro teurere 
Glide-Spray der Firma Glide- 
tapes wird ebenfalls in einer 
200-ml-Dose geliefert. Mit seiner 
verlängerten Sprühdüse ist der 
Sprühkopf jedoch anders gestal- 
tet. Das Spray muss mit einem 
Abstand von etwa drei bis vier 
Zentimetern aufgetragen und 
anschließend mit einem Tuch 
verrieben werden. Trotzdem er- 
reicht man auch mit diesem 
Spray eine erstaunliche Verbes- 
serung der Gleiteigenschaften. 


Alternativ können Sie auch 
Cockpit-Spray aus dem Auto- 
zubehörhandel benutzen. Auch 
diese ,Pflegesubstanz" eignet 
sich besonders für Besitzer opti- 
scher Mäuse, die keine separate 
Unterlage verwenden. Für 
Schreibtische aus Naturholz ist 
das Spray jedoch genauso tabu 
wie für die Oberflächen der 
oben beschriebenen Pads mit 
aufgerauter Oberfláche. Das 
enthaltene Silikon sowie andere 
Inhaltstoffe kónnen diese an- 
greifen, mangels Erfahrungs- 
werte seitens der Hersteller er- 
lischt im schlimmsten Fall die 
Garantie. 


Tipp 3: Verbesserung der 


Gleiteigenschaften (Maus) 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Natürlich lassen sich auch die 
Gleiteigenschaften Ihres Nagers 
,frisieren". Zu diesem Zweck 
gibt es so genannte Mouse- 
Skates. Diese werden auf die 
Mausfüße geklebt (Montagean- 
leitung rechts oben) und sorgen 
für eine verbesserte Gleitfähig- 
keit des Eingabegerätes. Die 
Radpadz Slicktapes (www.rad 
padz.com) und die Glidetapes 
(www.glidetapes.de) beispiels- 
weise werden als 10 x 90 mm 
bzw. 13 x 120 mm große Streifen 
entweder mit dem Pad ausgelie- 
fert oder sind für rund drei Euro 
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im Dreier-/Viererpack erhält- 
lich. Die 100 mm langen Streifen 
der Mouse Skatez (www.indi 
web.de) haben mit 10 mm zwar 
die richtige Breite, sind jedoch 
drei Euro teurer. Trotzdem ver- 
besserten sich die Gleiteigen- 
schaften der Testmäuse beim 
Einsatz aller Skates enorm. 


Tipp 4: Reinigung von Mäusen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Eine Grundreinigung sollte vor 
allem bei mechanischen Mäusen 
in regelmäßigen Abständen 
durchgeführt werden. Oft reicht 
schon das Säubern der Kugel. 
Öffnen Sie dazu mit einem 
Linksdreh den Deckel an der 
Unterseite der Maus und ent- 
nehmen Sie die Kugel. Falls sie 
nur wenig verschmutzt ist, 
reicht ein Abwischen mit einem 
fusselfreien Tuch aus. Bei stärke- 
rer Verschmutzung empfehlen 
wir eine Reinigung mit Wasser 
und Spülmittel. Vergessen Sie 
auch nicht, die Rädchen für die 
Übertragung der Kugelbewe- 
gung konsequent mit einem 
Wattestäbchen zu reinigen. Op- 
tische Mäuse sind im Gegensatz 
dazu viel pflegeleichter. Hier 
ist gründliches Abwischen der 
Unterseite zur Schmutzbeseiti- 
gung völlig ausreichend. 


Tipp 5: Hilfreiches Zubehör 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Wer viel und lange mit seiner 
Maus arbeitet, der sollte seinem 
Handgelenk eine ergonomische 
Auflage bieten. Die Ratpadz 
Handballenauflage beispiels- 
weise ist ein 18 x 13 x 7,5 cm 
grofes Gelkissen mit Stoffum- 
hüllung und einer geraden so- 
wie einer abgerundeten Seite, 
das Sie vor Ihr Pad platzieren. 
Die gummierte Unterseite gibt 
einen guten Halt, muss aber des 
Ófteren gereinigt werden. Das 
,Ruhekissen" sorgt zwar für ein 
schmerzfreies Arbeiten, ist aber 
für Spieler nur bedingt geeignet, 
da der Bewegungsspielraum der 
Maus eingeschränkt wird. Ähn- 
lich sieht es auch beim Compad 
Mousebean aus. Das kleine 
Stück Plastik mit zwei genopp- 
ten Gummikissen wird mithilfe 
einer Klebevorrichtung direkt an 
der Maus befestigt, hält jedoch 
nicht an allen Mäusen gleich gut. 
Für Spieler ist das Mousebean 
eher ein lästiges Anhängsel, das 
zusätzlich über das Pad bewegt 


ZK 


PROFI-BRETTER | Auf die Unterlage kommt es an. Die Pads im Bild sind ausrei- 
chend groß und haben die ideale Oberfläche für reibungslose Mausbewegungen. 


TUNING TOTAL| Neben Sprays und Handballenablagen ist auch das für Spieler 
mit Schnurnagern entwickelte Mouse-Bungee (links) besonders empfehlenswert. 


Tunen Sie Ihre Maus 
mit Mouse -Skates 


ed Юй 


PRAXIS- ZURECHTSCHNEIDEN Mit einer scharfen Schere schneiden Sie 
кип zuerst die benötigte Anzahl an Skates vom Streifen. 


CN 


PRAXIS- BEFESTIGUNG Nachdem Sie die Unterseite Ihrer Maus gründ- 


SCHRITT 


lich gereinigt haben, kleben Sie die Skates auf die Mausfüße. 
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PRAXIS 


"NB EINGABEGERÄTE 


In vier Schritten zur 


sauberen Tastatur 


PRAXIS- METAMORPHOSE Die Reinigung lohnt sich! Bevor Sie starten, 
SCHRITT sollten Sie das Tastenlayout kopieren oder fotografieren! 


SIS. 
E) gg 


[^ ELE 
ша тва 


= [_ 


PRAXIS- AUSGEHEBELT Entfernen Sie die Tasten vorsichtig aus ihrer 
Да Verankerung und sammeln Sie diese in einem Stoffbeutel 


PRAXIS- PORENTIEF REIN Nachdem Gehäuse und Tasten vom Schmutz 


SCHRITT 


befreit sind, fügen Sie diese mit leichtem Druck wieder ein. 
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werden muss. Für Besitzer von 
schnurgebundenen Nagern ist 
dagegen ein Mouse-Bungee sehr 
nützlich (www.indiweb.de). 
Dieser Kabelhalter verhindert, 
dass das Kabel hinter den Tisch 
rutscht oder irgendwo fest- 
klemmt. So kónnen gerade Spie- 
ler stressfreier arbeiten. 


Tipp 6: Optimale Abtastrate 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Aktuelle Mäuse können entwe- 
der per USB oder per PS/2 mit 
dem Rechner verbunden wer- 
den. Während die standardmä- 
fige Abtastrate der PS/2-Mäuse 
gerade mal 60 Hertz beträgt, ist 
die des USB-Nagers mit 125 
Hertz mehr als doppelt so hoch. 
Glücklicherweise lässt sich auch 
die Abtastrate von PS/2-Mäu- 
sen tunen. Hersteller Logitech 
beispielsweise hat dazu in der 
,Mouseware" eine Option inte- 
griert, unter WinXP geht das so- 
gar ohne besondere Software. 
Öffnen Sie dazu den Geräte-Ma- 
nager und klicken Sie zunächst 
auf das Plus-Zeichen vor „Mäu- 
se und andere Zeigegeráte" und 
anschließend doppelt auf die 
Bezeichnung Ihrer Maus. Im 
nun erscheinenden Fenster fin- 
den Sie unter ,Erweiterte Ein- 
stellungen“ die Werte „Abtast- 
rate" und „Eingabepufferlän- 
ge", die Sie auf die hóchsten 
Werte (200 und 300) heraufset- 
zen kónnen. Win98-Nutzer da- 
gegen müssen mit dem hilfrei- 
chen Tool ps2plus die Abtastrate 
ihres Nagers heraufschrauben 
(Maximum: 100 Hertz). 


Tipp 7: Hersteller-Software 
nutzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die optimale Präzision und 
Funktionalität Ihrer Eingabe- 
geräte erreichen Sie nur mit den 
neuesten Treibern und der Soft- 
ware des Herstellers. Diese er- 
laubt nicht nur die Programmie- 
rung von Funktionstasten für 
Multimedia-, Office- oder Mail- 
Anwendungen, Sie können auch 
die Bildlauffunktion, Zeiger-Ge- 
schwindigkeit und -Beschleuni- 
gung Ihres Nagers optimal ein- 
stellen. Wer sein eigenes Tasten- 
layout erstellen will, der sollte 
einen Blick auf den Microsoft 
Keyboard Layout Creator (WEB- 
CODE 22DU) werfen. Im Falle 
von Logitech gab es in der Ver- 
gangenheit jedoch regelmäßig 


Probleme mit bestimmten Mäu- 
sen und ihrer Scrollrad-Funktion 
bei FPS-Spielen. Während da- 
mals nur ein Wechsel auf die 
WinXP-Standard-Software half, 
ist das Problem mit der neuesten 
Mouseware 9.78 und dem dazu- 
gehörenden Mouseware Ad- 
vanced-Tool (beide Heft-CD) 
gelöst. 


Tipp 8: Probleme in Spielen 


beheben 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Spieler haben oft das Problem, 
dass ihr Nager bei Shootern oder 
schnellen Action-Spielen mit ner- 
viger Verzögerung arbeitet. Falls 
Sie ein solches Mouse-Lag-Pro- 
blem haben, sollten Sie als Erstes 
im Treibermenü Ihrer Grafikkar- 
te oder direkt im Spiel die verti- 
kale Synchronisation aktivieren. 
Als hilfreich hat sich bei Nvidia- 
Karten auch oft das Herabsetzen 
der „Prerendered Frames” unter 
„Weitere Direct3D-Optionen” 
auf den Wert ,2" erwiesen (so- 
fern Sie den Wert verändert ha- 
ben). Dazu müssen Sie jedoch 
den Detonator Unlock von der 
Heft-CD ausführen. Falls das 
dann immer noch keine Wirkung 
zeigt, reduzieren Sie entweder 
die Auflösung, die Farbtiefe oder 
die allgemeinen Grafik-Settings. 
Bei Problemen mit der Belegung 
der dritten Maustaste in Spielen 
gibt es folgenden Trick: Starten 
Sie Ihre Maussoftware und bele- 
gen Sie die dritte Maustaste bei- 
spielsweise mit der Taste F 12. Im 
Spiel programmieren Sie dann 
die gewünschte Funktion auf 
diese Taste, dann können Sie 
auch die Maustaste problemlos 
nutzen. 


Tipp 9: Tastatur-Grundreinigung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 

Ihre Tastatur ist zweifelsfrei der 
Schmutzmagnet Nummer 1. Ein 
einfaches Drüberwischen entfernt 
die hartnäckigen Schmutzreste 
eher selten. Da muss eine intensi- 
ve Reinigung her. Die Tasten kön- 
nen Sie beispielsweise bei 30 Grad 
im Schonwaschgang waschen, der 
verschmutzte „Korpus“ lässt sich 
mit einem Handstaubsauger so- 
wie mit einem fusselfreien Lap- 
pen, Wasser und Spülmittel- 
konzentrat gründlich reinigen. 
Führen Sie die Praxisschritte auf 
dieser Seite aus und staunen Sie, 
wie Ihr Tastenbrett zum Strahle- 
mann mutiert. FRANK STÖWER 
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PRAXIS 


= а FAT VERSUS NTFS 


Festplatten-Formate 


Bei jeder Festplatten- 
formatierung müssen 
Sie sich entscheiden: 
FAT oder NTFS - wel- 
ches Dateisystem ist für 
meine Anforderungen 
das richtige? Wir helfen 
Ihnen bei der Entschei- 


dungsfindung. 


ҮТ AT ist kompatibel zu 
allen gängigen Be- 
triebssystemen, NTFS 
gilt als sicher und schnell, läuft 
aber nicht unter jedem OS. Das 
richtige Dateisystem hat ent- 
scheidenden Einfluss auf die Fä- 
higkeiten Ihres Betriebssystems 
und auf die Leistung der Fest- 
platten. Damit Sie bei dieser 
wichtigen Entscheidung nicht 
die falsche Auswahl treffen, ha- 
ben wir in diesem Praxisartikel 
alle Vor- und Nachteile der bei- 
den Dateisysteme gegenüberge- 
stellt. 


») Das Dateisystem - die 
Grundlagen 


Das Dateisystem ist für die ge- 
samte Administration des Fest- 
plattenspeichers zuständig. Es 
entscheidet, welche Dateien in 
welcher Form wo abgelegt wer- 
den. Zudem sichert es die Infor- 
mationen über den Ablageplatz 


möglichst effektiv, um einen 
schnellen Zugriff auf die Daten 
zu gewährleisten. Modernere 
Dateisysteme müssen zusätzlich 
die Sicherheit der abgelegten 
Dateien gewährleisten. 


Die zentrale Aufgabe des Datei- 
systems ist die Aufteilung des 
zur Verfügung stehenden Plat- 
tenplatzes. Wichtigstes Element 
ist dabei das so genannte Clus- 
ter: Ein Cluster ist die kleinste 
mögliche Speichereinheit auf 
einer Festplatte. Wichtig: Jedes 
Cluster kann immer nur von ei- 
ner Datei verwendet werden. 
Daraus ergibt sich ein großes 
Praxisproblem: Angenommen, 
die Cluster sind jeweils 4 kByte 
groß. Dann benötigt eine 5 kBy- 
te große Datei zwei Cluster, wo- 
bei im zweiten Cluster 3 kByte 
ungenutzt bleiben müssen; es 
kann ja immer nur eine Datei 
auf den Cluster zugreifen. Diese 


Verschnittmenge steigt mit der 
Größe der Cluster. Da ältere Da- 
teisysteme Festplatten mit hoher 
Kapazität nur durch größere 
Cluster verwalten können, ver- 
schenken Sie hier beim Griff 
zum falschen Dateisystem wert- 
vollen Plattenplatz. 


ЭЭ FAT - der kleinste 
gemeinsame Nenner 


Die Abkürzung FAT bedeutet 
File Allocation Table. Das Sys- 
tem arbeitet mit einer Dateizu- 
ordnungstabelle, in der die Posi- 
tionierung der Daten auf dem 
Datentráger protokolliert wird. 
Diese Tabelle befindet sich auf 
dem Datenträger direkt hinter 
dem Bootsektor - zur Sicherheit 
in zweifacher Ausführung. In 
dieser Tabelle werden alle Ein- 
tráge hintereinander eingetra- 
gen. Es gibt keine Optimie- 
rungsalgorithmen, die beispiels- 
weise zueinander gehórende 


Dateieintráge zusammenfassen. 
FAT gibt es in zwei Variationen: 
FAT 16 und FAT 32. MS-DOS 
und Windows 95 A verlangen 
nach FAT 16. Ab Windows 95 B 
wurde FAT 32 eingeführt. Prak- 
tisch: Alle hóheren Betriebssys- 
teme sind kompatibel zu allen 
älteren Dateisystemen. Somit ist 
FAT 16 das Dateisystem, das 
von allen aktuellen Betriebssys- 
temen gelesen werden kann - 
manchmal ein großer Vorteil. 


In der Praxis hat FAT mit vielen 
Problemen zu kämpfen: FAT 16 
kann maximal 65.536 Cluster 
verwalten. Somit kónnen Sie 
nur bis 255 MByte eine optimale 
Clustergröße von 4 kByte ver- 
wenden. Bei einer maximalen 
Partitionsgröße von 4 GByte be- 
deutet das eine Clustergröße 
von 64 kByte - jede 1 kByte gro- 
ße Datei verschwendet somit 
das Zigfache ihrer Größe an 


FAT 


WAS 
IST? 


gespeichert werden 
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Dateisystem mit einfacher Tabel- 
le, in der die Datenplatzierungen 


NTFS 

Dateisystem, das mit einer Da- 
tenbank als Index arbeitet und 
somit sehr leistungsstark ist 


Dateisystem 

Software System, das für die 
Festplattenadministration 
verantwortlich ist 


Betriebssystem/OS 
Komplexe Steuerungsoftware 
für den PC, die Features des 
Dateisystems nutzt 
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FAT VERSUS NTFS au 


Plattenplatz. FAT 32 arbeitet da 
deutlich effektiver — 232 Cluster 
kónnen verwaltet werden, somit 
sind deutlich größere Partitio- 
nen bei kleineren Clustergrößen 
móglich. Bis 8 GByte kónnen Sie 
eine Clustergröße von 4 kByte 
verwenden. Das grófste Problem 
ist aber die FAT selbst: Durch 
die simple Tabellentechnik wer- 
den die Festplatten stark frag- 
mentiert, es kónnen keinerlei 
Sicherheitsattribute vergeben 
werden und das System ist 
anfällig gegenüber Abstürzen, 
da die Tabelle nicht in Echtzeit 
gesichert wird. 


3) NTFS - der Alleskönner 


NTFS steht für New Technology 
File System. Dieses Dateisystem 
gibt es in zwei Variationen: 
NTFS und NTFS 5. NTFS wird 
ausschließlich von Windows 
NT genutzt und ist somit am 
Aussterben. NTFS 5 wurde mit 
Windows 2000 eingeführt und 
wird aktuell auch von Windows 
XP eingesetzt - wenn wir in 
diesem Artikel von NTFS spre- 
chen, beziehen wir uns des- 
wegen immer auf NTFS 5. Mit 
NTFS wurden mehrere Neue- 
rungen eingeführt Das Datei- 
system kann 264 Cluster ver- 
walten. Damit wären theore- 
tisch Partitionsgrößen von zwei 
Terrabyte móglich. Für die Pra- 
xis heißt das: Alle heute üb- 
lichen Festplatten kónnen mit 
einer optimalen Clustergröße 
von 4 kByte arbeiten. 


Mit NTFS wurde zudem das 
Speichersystem für Datenzu- 
ordnung verändert. Das neue 
Indexsystem hórt auf den Na- 
men Master-File-Table (kurz: 
MFT). Dieses System arbeitet 
wie eine relationale Datenbank 
- die Zugriffe auf Daten und 
Verzeichnisse sind deutlich 
schneller und werden effektiver 
gespeichert. MFT speichert 
zudem alle Ánderungen in 
Echtzeit und nutzt Sicherungs- 
punkte, um im Falle eines Sy- 
stemabsturzes Datenverluste zu 
verhindern und ein lauffähiges 
System zu garantieren. Neu ist 
zudem die Vergabe von Sicher- 
heitsattributen. Dateien kónnen 
somit nur noch von berechtig- 
ten Anwendern gelesen oder 
geändert werden - ein Punkt, 
der bei FAT komplett fehlt. Wei- 
tere nützliche Features: Unter 
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NTFS kónnen Sie Festplatten 
komprimieren und indizieren. 


22 Wo und wie formatieren? 


Bis einschließlich Windows Me 
war vor der Betriebssystem- 
installation für diesen Part das 
DOS-Programm „format“ zu- 
ständig. Mit diesem Programm 
können Sie Festplatten entspre- 
chend mit FAT formatieren. 
Wichtig: Sie finden dort keinen 
expliziten Hinweis auf FAT 32. 
Diese Option wird Ihnen nur an- 
geboten in Form einer FAT-Er- 
weiterung, die bei Festplatten 
größer 4 GByte vorgeschlagen 
wird. Wenn Sie also mit „for- 
mat" arbeiten und auf FAT 32 
setzen wollen, aktivieren Sie 
diese Erweiterung. Bei Windows 
XP und 2000 sind diese Datei- 
systemoptionen mittlerweile in 
der Installationsroutine inte- 
griert. Im Verlauf der Installa- 
tion fragt Sie die Software, mit 
welchen Dateisystem Sie die 
Systemfestplatte formatieren 
können - da können Sie prak- 
tisch nichts falsch machen. 


Э) Ist FAT noch empfehlenswert? 


Für den Einsatz von FAT gibt es 
praktisch nur noch ein Argu- 
ment: Es ist das Dateisystem, 
das von den meisten Betriebs- 
systemen gelesen werden kann. 
Dieser ,kleinste gemeinsame 
Nenner"^-Effekt macht FAT 16 
zudem zum optimalen Datei- 
system für Transferfestplatten — 
zum Transport von Daten zwi- 
schen unterschiedlichen  Be- 
triebssystemen. Ansonsten gibt 
es keinen Grund für den Einsatz 
von FAT - von einer entspre- 
chend formatierten Systemplatte 
raten wir bei allen aktuellen Be- 
triebssystemen (2000 und XP) ab. 


In diesem Zusammenhang 
wichtig: NTFS ist nicht kompati- 
bel zu MS-DOS. Somit können 
Sie eine NTFS-Platte auch nicht 
im DOS-Modus starten, um von 
da aus beispielsweise komfor- 
tabel ein Flashprogramm zu 
starten. Einen echten DOS-Boot- 
modus haben Sie nur bei einer 
FAT-Festplatte. NTFS-Nutzer 
müssen für solche Flashaufga- 
ben wieder auf die gute alte 
Bootdiskette (oder CD) setzen. 


22 Praxischeck Teil 1 


Bei der Einführung von Win- 
dows XP waren am Anfang vie- 


PRAXIS 


Kompatibilität 


Ältere OS können aktuelle Dateisysteme nicht lesen. 


Betriebssysteme im Überblick 


MS-DOS Win 95 A Win 95 B/98/Me Win 2000 Win XP 


FAT 16 lesen/schreiben |Ja Ja Ja Ja Ja 
ҒАТ 32 lesen/schreiben |Nein Nein Ja Ja Ja 
NTFS 5 lesen/schreiben |Nein Nein Nein Ja Ja 


Nur Windows 2000 und Windows XP können alle Dateisysteme lesen. Bei älteren 0S 
müssen Sie auf NTFS verzichten - FAT 16/32 sind hier die einzigen Alternativen. 


Im direkten Vergleich 


Alle Vor- und Nachteile von FAT/NTFS im Überblick 


Eigenschaft NTFS FAT 16/32 


Kompatibilität | Ey Nur Windows 2000 und XP E Alle gängig. Betriebssysteme 


ndexsystem 
Datenbank, sehr effektiv 


ЕЭ MFT arbeitet als rationale E Die FAT ist nur ein einfaches 


Tabellensystem 


Fragmen- 


EI NTFS organisiert die Daten intel- | El] Daten werden stur hinter- 
tierungen ligent, um Fragmente zu vermeiden [einander geschrieben 


Sicherheit ` |E3 Dateiattribute können El Kein Sicherheitssystem 
verwaltet werden 

Performance |E Schnelle Datenzugriffe dank E Viele Arbeitsschritte nötig, 
intelligenter Verwaltung um Daten zu finden 

Datensicher- |EI NTFS speichert Änderungen in |E Keinerlei Sicherheitssysteme, 

heit Echtzeit und arbeitet mit bei Abstürzen Fragmente und 


Sicherungspunkten 


Datenverlust möglich 


FAT 16/32 kann nur bei der Kompatibilität punkten - ansonsten gibt es keinen Grund 
für den Einsatz von FAT. NTFS ist in allen anderen Punkten deutlich überlegen. 


Wichtige 


Fragen 


Wir fassen die wichtigsten Punkte zusammen. 


Ш FAT oder NTFS - Welches 
Dateisystem ist leistungs- 
stärker? 

NTFS kann deutlich mehr: Sie 
können mehr Cluster adressie- 
ren und die MFT-Datenbank ist 
der einfachen FAT-Tabelle in al- 
len Punkten (Fragmentierung, 
Datensicherheit) überlegen. 
NTFS kann zudem Sicherheits- 
attribute verwalten - somit 
können Sie Ihre Daten vor 
Fremdzugriffen schützen. 


E Kann ich meine FAT-Platte 
nachträglich auf NTFS um- 
stellen? 

Ja, mithilfe des Convert- Befehls 
oder mit Tools wie Partion Ma- 
gic. Dabei gibt es aber einen 
großen Nachteil: Die Leistung 
der Festplatte lásst stark nach 
und die Daten werden stark 
fragmentiert. 


E Wie kompatibel ist NTFS? 
Grundsátzlich kónnen Sie NTFS 
nur mit Windows 2000 und Win- 


dows XP nutzen. Es gibt aber 
auch Tools, mit denen Sie unter 
älteren Betriebssystemen zu- 
mindest die Daten einer NTFS- 
Partition auslesen können. Einen 
solchen NTFS-Reader für DOS 
finden Sie auf unserer Heft-CD. 


E Kann ich eine NTFS-Boot- 
partition lóschen? Beispiels- 
weise, um wieder auf Windows 
98 zu wechseln? 

Natürlich - entweder mit dem 
Setup-Programm von Windows 
2000/XP oder mit speziellen 
Tools wie Partition Magic. 


E Wenn ich trotzdem die 
Konvertierung nutzen will, 
muss ich dann Angst um 
meine Daten haben? 

Nein, alle unsere Konvertierun- 
gen verliefen ohne Datenverlus- 
te. Trotzdem empfehlen wir ein 
Backup vor der Konvertierung - 
bei derartigen Systemeingriffen 
sollten Sie grundsátzlich ein 
Backup in der Hinterhand haben. 
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Dateisysteme 


Settings: Athlon XP 3000+, EP-8RDA3x, 512 
MByte PC400, Radeon 9800 Pro, Windows XP 
Professional SP1 


LEGENDE ІВМ 0./МА-351520 


FESTPLATTENPERFORMANCE SISOFT SANDRA 


kByte/s AE 


c Eingabeaufforderung 


llungenNTESTER?conve 


in NIFS. 


Volune 
/FS=NIFS Be 
^4 Ве 
/CutArea:Datei 
/NoSecurity 


AR Erzwingt das Au 


Alle geöffneten Handles auf d 


Dokunente und E 


tellungen\TESTER> 


FAZIT | Die saubere NTFS-Platte ist der FAT-32- und der konvertierten Platte deutlich über- 
egen - beim Umstieg das System frisch aufzusetzen, lohnt sich also. 


efolgt von einem Doppelpunkt), 
olume . 


rlichen Modus ausgeführt wird. 


Datei in Stannverzeichnis 
teien dienen soll. 
ellungen für konvertierte Dateien 
den Benut 

t А notwendi 
Volume wären dann ungülti 


CONVERT| Mit dem Convert- Befehl können Sie Festplatten von FAT auf NTFS 
ohne Datenverlust umstellen - der Befehl ist in Windows 2000/XP enthalten. 


Bei der kleinen ACK 610EL ist es 
nicht mehr erforder die 
Nacht-Tischlampe anzuknipsen, 
um im Dunkeln besondere 
Botschaften zu verschicken 


Nummernblock bei der k 
Beleuchteten vorhanden 


winner-computer 


le Nutzer skeptisch: Lohnt sich 
der damit empfohlene Umstieg 
auf NTFS? Viele Anwender sind 
deswegen lange Zeit auf FAT-32- 
Festplatten zweigleisig gefah- 
ren. Das Ergebnis: Die Nutzer 


sich: XP kann seine Sicherheits- 
richtlinien auf FAT-32-Partitio- 
nen nicht umsetzen und XP 
kann keine Partitionen, die gró- 
fier als 32 GByte sind, auf diesen 
Platten anlegen. Wenn Sie sich 
nicht sicher sind, welches Datei- 
system Sie besitzen, nutzen Sie 
einfach die Systemverwaltung 
von Windows XP. Unter System- 
steuerung/ Verwaltung / Com- 
puterverwaltung / Datentráger- 
verwaltung finden Sie einen 
Festplattenmanager, der Ihnen 
alle wichtigen Infos über Ihre 
Festplatten anzeigt und mit dem 
Sie Ihre Festplatten formatieren 
und partitionieren kónnen. Die 
vermeintliche Lósung für obiges 
Problem: FAT-Partitionen kön- 


Night & Day 


nen ohne Datenverlust in NTFS- 
Partitionen konvertiert werden. 
Allerdings verlieren Sie dadurch 
Leistung (mehr dazu im nächs- 
ten Absatz). Zwei Móglichkeiten 
stehen Ihnen zur Auswahl: 


0 1000 6000 7000 80000 9000 10000 11000 h s : 
aben durch den schrittweisen 
Festplatte mit NTFS S . се E . С EISE Der Befehl „convert” 
10.458 Umstieg jetzt ein XP-System Zusätzliche Soft А 
7 ; BR usätzliche Software wie 
GE — auf einer FAT-32-Partition. Das 2: : 
: : ; : Partition Magic 
Festplatte: Konvertierung von FAT 32 nach NTFS bringt mehrere Nachteile mit 
[Bar na um xd 9.696 


Für die Konvertierung mit „con- 
vert" müssen Sie nur die Ein- 
gabeaufforderung starten und 
dann den Befehl ,convert/?^ 
eingeben - dann erhalten Sie 
alle Optionen. Wichtigster Para- 
meter ist ,,/fs:ntfs" für die Kon- 
vertierung in NTFS. Wir emp- 
fehlen zusátzlich den Parameter 
„ИУ“ — so wird Ihnen die Kon- 
vertierung Schritt für Schritt 
angezeigt. Mit Partition Magic 
ist die Konvertierung noch ein- 
facher: Klicken Sie in der Lauf- 
werksübersicht mit der rechten 
Maustaste auf die entsprechen- 
de Festplatte und wählen Sie 
den Punkt „Konvertierung“ 
- den Rest erledigt Partition 
Magic. 


АСК 610E£L 


Die X-type Tastenstruktur sorgt 
neben einem angenehmen 
Schreibgefühl auch für 

geringe Geräuschentwicklung 


- Beleuchtungsschalter 

- Energie-Verwaltung durch ACPI 
Tasten 

- Kompatibel mit Windows 98, ME 
2000, XP 

- USB Schnittstelle 


” LITZC 
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Ist eine solche Konvertierung 


PRAXIS 


Ein weiterer Nachteil: Die Platte 
ist stark fragmentiert, viele klei- 


a 
Clustergrößı 


ändern - F: (NTFS) 


sicher? Alle Konvertierungen in ne Dateisegmente verbrauchen Clustergöße MM Belegt Ë ungenutzt MIL eben S eese 

unserem Praxistest verliefen unnötig viele Cluster. In unserem 512 02MB 

problemlos. Es gingen keine Da- Beispiel blockierten die durch 1K m 04 MB 

ten verloren, alle Anwendungen die Konvertierung entstandenen 2K 08MB 

liefen wie gewohnt. Trotzdem Fragmente zehnmal mehr Fest- Pr 16M8 

empfehlen wir Ihnen vor der  plattenspeicher als nótig. ak ^ SH 

Konvertierung ein Backup Ihrer o 2 e 

Systemplatte zu machen - sicher D) Fazit: FAT versus NTFS i Jine 

ist sicher! Trotz der problem- Auf FAT 16/32 sollten Sie nur i 19M9 

losen Konvertierung hat dieses noch setzen, wenn Sie keine an- 915 es 

System aber einen großen Nach- dere Wahl haben. Das ist in der Ee 
Aktuelle Clustergroßee 4K Neue Clustergröße: ик ~) 


teil: Die Performance der Fest- 
platte lässt deutlich nach. Für 
diesen Test haben wir identische 
Platten mit FAT 32 und NTFS 


Regel beim Einsatz eines veral- 
teten Betriebssystems bis Win- 
dows Me der Fall. Ebenfalls ab- 
raten müssen wir von Konver- 


Clustergröße 


ändern - F: BACKUP (NTFS) 


Elustergröße 


[3 Belegt D Ungenutzt Ungenutzt Anmerkungen 


formatiert und mit identischen tierungen von FAT-Festplatten. 512 15MB 
Daten bespielt. Die FAT-32-Plat- Die konvertierten Platten sind 1K 100: 29MB 
te haben wir anschließend kon- langsam und stark fragmentiert 2K 59MB 
vertiert und mit der „sauberen“ - hier verschenken Sie wertvol- 4k 117MB 
NTFS-Platte verglichen. Das le Systemressourcen. Wer Win- SK 100: 235 MB 
Ergebnis: Die Gesamt-Perfor. dows 2000 oder Windows XP es zeg 
mance der konvertierten Platte verwendet, sollte ausschließlich ў 

ist sieben Prozent schlechter als auf NTFS setzen. Nur so kön- SS SCH 


die der reinen NTFS-Platte (ge- 
testet mit Sisoft Sandra). Die 
Performance der gewandelten 
NTFS-Platte ist sogar schlechter 
als die der Original-FAT-Platte. 


nen Sie die vielen zusätzlichen 
Features wie Kompression, In- 
dizierung und Rechte-Vergabe 
überhaupt nutzen. 

Kay BEINROTH 


Aktuelle Clustergroße: 4K 


VERSCHNITT 


Neue Clustergröße: 


Nach einer Konvertierung (Bild unten) haben Sie Fragmente, die 


unnötig viele Cluster besetzen - dadurch verlieren Sie Festplattenplatz. 


What would difference be if we had 
no courage to start with Aluminium? 


Die optische 3D Metal Mouse MUK ist handlich klein 


flink und beleuchtet 


Sie überzeugt durch eine hohe Auflösung von 800 dpi 
und eignet sich insbesondere für schnelle Aktionen, 


wenn Sie gefordert werden 


ACK 720 


getestet und rezensiert 
durch: 
www.caseumbau.de 
www.hardwareecke.de 
www.tweaker.de 


Die Aluminiumtastatur ACK 720 
überzeugt mit X-type Tastenaufbau und 
besonders flachen 104 Notebooktasten 
Zu dem kontrollieren blaue LED 
und Scroll-Lock 
atement 
auf 


www.Key onic.de 


Mit freundlicher Unterstützung von „Zoo zum Goldfisch", Fürth 


mm AKKULAUFZEITEN VERLÄNGERN 


Energie effektiv nutzen 


Akkumulatoren sollen 
Notebooks und andere 
Geräte immer und über- 
all mit Strom versorgen. 
Doch die Energiespei- 
cher haben einige 
Tücken. Wir zeigen 
Ihnen den richtigen 


Umgang mit Akkus. 


as Speichern elektri- 
scher Energie ist seit 
Jahrzehnten ein Pro- 


blem. Inzwischen gibt es zwar 


unterschiedliche Arten von 
Akkumulatoren, doch Leistung 
und Handhabung haben sich 
nur wenig verbessert. Akkus 
mit höherer Kapazität sind ent- 
sprechend schwer, was gerade 
bei möglichst leichten Note- 
books ein echtes Dilemma dar- 
stellt. Die Komponenten in ei- 
nem mobilen PC müssen daher 
möglichst effizient arbeiten, feh- 
lende Innovationen in der mobi- 
len Energieversorgung zwingen 
die Hersteller zur Entwicklung 
sparsamer Bauteile. Fast jede 
Komponente im Notebook be- 
sitzt die Option zum Energie- 
sparen, so senken beispielsweise 
mobile Prozessoren ihren Takt 
oder Displays reduzieren die 


Helligkeit. In diesem Artikel er- 
läutern wir Ihnen die unter- 
schiedlichen Akku-Arten sowie 
deren Handhabung. Außerdem 
zeigen wir, wie Sie ein Notebook 
auf Sparsamkeit trimmen. 


Tipp 1: Unterschiedliche 


Akku-Typen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Neben dem bekannten Bleiakku, 
der hauptsächlich im Auto ein- 
gesetzt wird, gibt es drei weitere 
Akku-Typen: Nickel-Cadmium, 
Nickel-Metall-Hydrid und Li- 
thium-Ionen. Allerdings wer- 
den in Notebooks nur Lithium- 
Ionen-Akkus eingesetzt. Der 
Grund dafür ist, dass sie drei- 
mal so viel Energie speichern 
können wie herkömmliche 
Nickel-Cadmium-Batterien. Zu- 
dem sind Lithium-Ionen-Akkus 
immun gegen den Memory-Ef- 


ч» capos разу» priata Ка 


мм уа КТО P 


fekt. Doch auch moderne Епег- 
giespeicher haben Nachteile: 
Lithium-Ionen-Akkus verlieren 
nach circa 500 Ladungen oder 
zwei Jahren an Kapazität - in 
seltenen Fällen sogar bis zu 50 
Prozent. Das ist auch der Grund, 
warum Notebook-Hersteller 
den Akku von der Garantie aus- 
schließen. Nicht nur die che- 
mische Zusammensetzung des 
Akkumulators ist wichtig, auch 
die Kapazität spielt eine Rolle. 
Dieses Fassungsvermögen wird 
in Milliamperestunden (mAh) 
angeben. In normalen (3-Kilo- 
gramm-)Notebooks werden Ak- 
kus mit einer Kapazität von 
4.000 bis 6.000 mAh eingesetzt. 
Dies ermöglicht eine Laufzeit 
von zwei bis vier Stunden. In 
Sub-Notebooks bauen die Her- 
steller aus Gewichtsgründen 
Akkus mit circa 2.000 mAh ein. 


APM 


WAS 


ACPI 


Memory-Effekt 
Entsteht durch das Laden nicht 


Powernow/Speedstep 
Prozessoren von AMD und Intel 


Advanced Power Management, 
erste Generation von Strom- 
sparmechanismen 


Mit dem Advanced Configuration 
and Power Management konfigu- 
rieren Sie die Stromsparoptionen. 


vollständig leerer Akkus und 
verringert die Kapazität 


erlauben das Strom sparende 
Heruntertakten der CPU. 


IST? 
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Rechargeable Li-Ion Battery 
Rating:11.1V === 6000 mAh 


IN cautions 


Be? 


PRAXIS 


Battery Pack: UN251S1(C1)-P 
Assembled in Talwan 


1 AKKUMULATOREN Lithium-lonen-Akkus geben im Schnitt bis zu vier 


Tipp 2: Akkus richtig laden 
und pflegen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Moderne Lithium-Ionen-Akkus 
sind zwar nicht vom Memory- 
Effekt betroffen, sollten aber 
trotzdem immer leer sein, bevor 
sie wieder geladen werden: Die 
Kapazität der Energie-Speicher 
lässt nach circa 500 Ladungen 
nach, daher sollten Sie die Li- 
thium-Ionen-Akkus so selten 
wie möglich laden. Hat ein Ak- 
ku 90 Prozent Ladung und wird 
ans Netz angeschlossen, ist dies 
ein ganzer Ladezyklus: Die Le- 
bensdauer des Stromspenders 
wird verkürzt. Daher sollten Sie 
nur wirklich leere Akkus laden. 
Wollen Sie beispielsweise ein 
Notebook mit halb vollem Ener- 
gie-Speicher ans Stromnetz neh- 
men, so empfehlen wir Ihnen, 
den Akku herauszunehmen. 
Wichtig: Moderne Lithium-Io- 
nen-Akkus erreichen ihre volle 
Kapazitát erst nach zwei bis 
drei kompletten Ent- und Bela- 
dungen. 


Tipp 3: Energieverbrauch der 


Komponenten im Notebook 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Vorstellung, dass das Dis- 
play eines Notebooks die meiste 
Energie verbraucht, ist inzwi- 
schen überholt. Ein Laptop-Bild- 
schirm benötigt neun bis zwölf 
Watt. Ein mobiler Prozessor 
(Athlon XP-M) zieht unter Voll- 
last bis zu 40 Watt. Zum Ver- 
gleich: Eine Desktop-CPU (Ath- 
lon XP 2100+) benötigt bis zu 72 
Watt. Daher sollten Sie beim 
Kauf eines Notebooks immer 
auf die Zusatzbezeichnung 
„Mobile“ im Namen des Prozes- 
sors achten. Eine Festplatte ver- 
braucht im Ruhezustand nur 
zwei Watt, während des Lesens 


www.pcgameshardware.de 


Stunden Strom, verlieren aber im Laufe der Zeit an Kapazität. 


oder Schreibens steigt der Leis- 
tungsbedarf allerdings auf neun 
Watt. Das Abschalten über Po- 
wermanagement lohnt also, 
klappt aber nur, wenn Windows 
nicht ständig Daten auf die Fest- 
platte auslagern muss. Sparen 
Sie deshalb nicht an der Größe 
des Arbeitsspeichers. Unter 
Windows 2000 und XP sollten 
256 MByte Pflicht sein, mehr 
schadet keinesfalls. Ebenfalls 
stromhungrig ist ein CD-RW- 
Laufwerk, es benötigt sechs 
Watt (Brennen oder Lesen). 


Tipp 4: Powermanagement 
unter Windows einstellen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Durch die Standards APM und 
ACPI wurde dafür gesorgt, dass 
die Stromsparfunktionen über 
eine einheitliche Oberfläche ein- 
gestellt werden können. In Win- 
dows finden Sie die umfangrei- 
chen Einstellmöglichkeiten un- 
ter „Systemsteuerung“ — „Ener- 
gieoptionen". Im mobilen Ein- 
satz empfehlen wir Ihnen, das 
Energieschema auf „Tragbar/ 
Laptop“ einzustellen. Neben 
dem Prozessor tragen vor al- 
lem Display, Festplatte und 
CD-Laufwerke zum Stromver- 
brauch bei. Deshalb beginnen 
Sie bei diesen Komponenten mit 
der Optimierung. Bei Kaffee- 
pausen oder in Ruhezeiten sollte 
das Display automatisch abge- 
schaltet werden. Dies können 
Sie unter „Batteriebetrieb” - 
„Monitor ausschalten" tun. Ein 
Wert von fünf Minuten hat sich 
als praktisch erwiesen. Das An- 
schalten des Bildschirmschoners 
hilft übrigens nicht, da die 
Strom fressende Hintergrundbe- 
leuchtung aktiv bleibt. Das Ab- 
schalten der Festplatte sollten 
Sie im Batteriebetrieb auf fünf 


3 MOBIL-PROZESSOREN AMD und Intel bieten spezielle Notebook-CPUs 
mit niedrigerem Energieverbrauch an (Pentium 4-M, Athlon XP-M). 


Energie- 
verbrauch 


Settings: AMD Athlon XP-M 2500+, VIA KT333- 
Chipsatz, 512 MByte DDR-SDRAM (PC333), 15-Zoll- 
LCD (1.024x768) 


LEISTUNGSAUFNAHME EINES NOTEBOOKS Watt 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 


3D-Spiel (UT-2003-Engine) 


Volle CPU-Auslastung 


HI 


DVD abspielen 


46 


Kopiervorgang Festplatte 


40 


CD-ROM lesen 


39 


CD-R brennen 


39 


Windows (in Ruhe) 
33 


Festplatte abgeschaltet 
31 


Display-Beleuchtung auf Minimum 


LC-Display aus 
24 


Standby-Modus 
E 12 


Ruhezustand/Aus 
10 


FAZIT Је nach Aufgabe, die das Notebook ausführen soll, verbraucht es unterschiedlich 


viel Energie. Vor allem 3D-Spiele lassen den Stromverbrauch enorm ansteigen. 


Brennstoffzelle 


Medion und Toshiba haben auf der CeBIT 2003 funk- 
tionsfähige Brennstoffzellen vorgestellt. 


Die Brennstoffzelle 
wird einfach unter dem 
vorhandenen Notebook 


befestigt. 


Sie stecken einfach eine Patrone mit Methanol in die Brennstoffzelle, diese wird 
dann durch einen Katalysator in Luft, Wasser und natürlich Strom gespaltet. Sobald 
die Patrone „ausgebrannt“ ist, kann sie durch eine neue ersetzt werden. Eine sol- 
che Patrone soll bis zehn Stunden Strom erzeugen, mit einem entsprechenden Vor- 
rat an Methanol brauchen Sie so schnell keine Steckdose mehr. Die Brennstoffzelle 
von Medion kann per Klettband einfach an jedes Notebook angebracht werden. Der 
Clou ist, dass der potente Stromlieferant einfach über den Anschluss des Netzadap- 
ters an den Laptop angeschlossen wird. Medion und Toshiba wollen 2004 die Se- 
rienreife der Brennstoffzelle erreichen. 
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PRAXIS 


E CD-LAUFWERK 
Verbraucht circa sechs Watt. 


E GRAFIKCHIP (M9) 
Verbraucht circa sieben Watt. 


E MAINBOARD, RAM 
Verbraucht circa zehn Watt. 


^ снески 15ТЕ 


Tipps für lange Akkulaufzeiten: 
P Akku immer völlig entladen und erst dann laden 


P Vollen Akku im Netzbetrieb herausnehmen 

Nicht benötigte PC-Cards herausnehmen 

P Display-Helligkeit herunterregeln 

P CD- oder DVD-ROMs aus dem optischen Laufwerk nehmen 
D Festplatte nach einer bestimmten Zeit abschalten lassen 
P Standby oder Ruhezustand nutzen 


Mainboard und 
Arbeitsspeicher CPU 


Festplatte 


CD-ROM 


LC-Display 
Grafikeinheit (M9) 


(Athlon XP-M 2500+) 


3 ENERGIEVERTEILUNG Sobald der Prozessor arbeiten muss, ver- 
braucht er fast die Hälfte der gesamten Energie. 


Eigenschaften von Energieoptionen ir 


| Energieschemas | Alarme | Energieanzeige | Erweitert | Ruhezustand | 


dä. Wahlen Sie das Energieschema mt den am besten zu diesem 
Computer passenden Einstellungen. Bedenken Sie, dass die 
Einstellungen das unten ausgewählte Schema modifizieren. 


Energieschemas 


Tragbar/Laptop v 


Desktop 
Tragbar/Laptop 
Prasentation 


Dauerbetrieb 
Minimaler Energieverbrauch 
Minimale Batteriebelastung 


Ber ( Netzbetrieb Ч 
D d 


Nach 15 Min. 


Monitor ausschalten: ^w | Nach 5 Min. - — mi 


Festplatten ausschalten: ÍN ach30Min. | | Nach 5 Min. м 


4 ENERGIEOPTIONEN Erst wenn „Tragbar/Laptop“ eingestellt wird, 
greifen die Stromsparmechanismen im Notebook. 
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E LC-DISPLAY 
Verbraucht circa neun Watt. 


E PROZESSOR 
Verbraucht circa 38 Watt. 


W FESTPLATTE 


Verbraucht circa neun Watt. 


bis zehn Minuten stellen. Die 
automatische Speicherfunktion 
von Microsoft Office weckt das 
Laufwerk jedoch wieder auf. 
Stimmen Sie die beiden Einstel- 
lungen deshalb aufeinander ab 
oder speichern Sie auf einem ex- 
ternen Datenträger, etwa einem 
USB-Memory-Stick. Zudem soll- 
ten Sie die Festplatten-Indexie- 
rung der NTFS-Dateisysteme 
abschalten. 


Tipp 5: Standby und Ruhe- 
zustand nutzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Mithilfe des Standby-Modus 
schalten Sie CPU, Display, Gra- 
fikchip, Laufwerke und andere 
Komponenten ab. Das Note- 
book verbraucht dann nur noch 
10 bis 15 Watt und lässt sich 
trotzdem рег Tastendruck 
schnell wiederbeleben. Mit null 
Watt kommt der so genannte 
Ruhezustand aus: Dabei wird 
der Speicherinhalt auf Festplatte 
geschrieben und der Rechner 
komplett abgeschaltet. Nach 
dem Anschalten kann direkt 
weitergearbeitet werden. Je 
nach Größe des Speichers und 
Geschwindigkeit der Festplatte 
dauert der Vorgang zwischen 15 
Sekunden und einer Minute. Die 
Option muss in der Systemsteu- 
erung unter „Energieoptionen” 
- „Ruhezustand“ - „Unterstüt- 


zung für den Ruhezustand” ak- 
tiviert werden. Danach steht der 
Ruhezustand in den Energieop- 
tionen selbst und im Startmenü 
unter „Beenden“ zur Verfügung. 
Weiterhin können Sie unter 
„Systemsteuerung“ – „Energie- 
optionen“ - „Erweitert“ fest- 
legen, ob das Notebook beim 
Schließen des Deckels in den 
Standby-Modus oder den Ruhe- 
zustand wechseln soll. 


Tipp 6: Tipps zum Stromsparen 
SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 
Zusätzliche Komponenten am 
Notebook entziehen dem Akku 
Energie. Deshalb sollten Sie ein- 
gesteckte ISDN-, WLAN-, Blue- 
tooth- oder Netzwerkkarten ent- 
fernen — vorausgesetzt, sie wer- 
den nicht benötigt. Falls die 
Komponente über USB oder den 
PC-Card-Steckplatz (PCMCIA) 
angeschlossen wird, können 
Sie das Gerät ohnehin im laufen- 
den Betrieb einstecken. Da der 
Windows-Explorer das optische 
Laufwerk beim Öffnen des Ar- 
beitsplatzes immer hochfährt, 
sollten CDs bei Nichtgebrauch 
entnommen werden. Achten Sie 
außerdem beim Brennen von 
CD-Rs oder CD-RWs auf eine 
möglichst hohe Geschwindig- 
keit, damit das Laufwerk nicht 
zu lange belastet wird. 

MARCO ALBERT 
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SM-200 


Umwerfendes Design und präzise Technik, 
die überzeugt bietet auch dieses MS-Tech 
Produkt. Die innen liegende LED beleuchtet 
das komplette Acrylgehäuse in einem rot 
Ton, diese Maus ist ein Blickfang für jeden, 
und das Arbeiten am PC macht so noch mehr 
Spaß. Die SM-200 ist sowohl für Links- und 
Rechtshänder geeignet. 

USB und PS/2 Anschluss. 


LT-180 XL 


Im neuen X-Level Design präsentiert sich diese 
Funktastatur mit ihrer optischen Funkmaus. 
Diese flache Tastatur ist nicht nur optisch sehr 
ansprechend, sondern bietet auch durch die 
vielen Multifunktionstasten leichtes Arbeiten 
und schnellen Zugang zu den meistbenötigten 
Internetfeatures sowie E-Mailsystemen. Höchste 
Präzision durch die optische Abtastung 

der Maus liefert hohen Komfort und gewährt 
schnelles Arbeiten. 

Die Reichweite dieses Sets beträgt ca. 6 m. 

Im Lieferumfang sind 2 Mignonzellen enthalten. 
PS/2 Anschluss 


SM-88 
Unsere SM-88 ist der „große Bruder“ der Beseitigen Sie das Kabeldurcheinander an Ihrem 
SM-86. Sie besticht nicht nur durch Ihr PC-Arbeitsplatz/Labtop. Hier haben wir die Lösung 


für Sie, unsere рсе ман SMOD: Sie bietet 


ee nee 


y 


SM-200 


LT-180XL 


SM-86 
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Copyright? 1996 - 2003 MS-TECH Technology Shanghai. All rights reserved. 
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Wunderkiste P800 


PC Games Hardware 
macht den Praxistest 
mit dem Multifunktions- 
talent P800 von Sony 
Ericsson. Telefonieren, 
spielen, surfen: Das 
P800 musste in unse- 
rem Dauertest viele Dis- 


ziplinen absolvieren. 


| it der neuen Smart- 
phone-Generation wird 
der Traum vom mobi- 
len Alleskónner wahr. PC Games 
Hardware hat den Vorreiter die- 
ser Geráte, das Sony Ericsson 
P800, ins Labor gebeten und aus- 
führliche Praxistests durchge- 
führt. 


3? Komfortabel telefonieren 


Was sollte man mit einem Smart- 
phone auf jeden Fall kónnen? Te- 
lefonieren! Und das P800 ist da- 
zu natürlich in der Lage - und 
das nicht nur in Deutschland, 
sondern fast auf der ganzen 
Welt, da es ein Triband-Gerát ist. 
Doch schon auf den ersten Blick 
versprechen das stark leuchten- 
de Display und der schnelle 
ARMO?9-Prozessor mit 156 MHz 
viele weitere Funktionen, die 
man von einem normalen Han- 
dy nicht gewohnt ist. Das fángt 
schon bei den umfangreichen 
Sonderfunktionen an, wenn es 


PRAXIS 


"EUN SMARTPHONE P800 


ums Telefonieren geht. So lässt 
sich in den Telefoneinstellungen 
nicht nur eine Midi-Melodie aus- 
wählen, man kann auch ein ech- 
tes Soundfile einstellen, das oh- 
ne Verzögerung bei einem Anruf 
abgespielt wird (beispielsweise 
den aktuellen Lieblingssong als 
Wave-File). Im Test ließ sich da- 
mit eine ungleich bessere Musik- 
qualität als mit polyphonen 
Klingeltönen erreichen. Auch 
die Spracherkennung wurde von 
Sony Ericsson kräftig erweitert. 
So kann man bei sämtlichen Te- 
lefonbuch-Einträgen die Sprach- 
wahl aktivieren, eine Begren- 
zung ist nicht vorhanden. Die 
Magic-Word-Funktion sorgt da- 
für, dass das P800 jedes gespro- 
chene Wort analysiert und auf 
ein Wahlkommando reagiert; 
man muss vorher keinen Knopf 
zur Aktivierung drücken. Im 
Praxiseinsatz zeigte sich aller- 
dings, dass die Magic-Word- 
Funktion teilweise zu sensibel 


ist. Das P800 wählte mehrmals 
munter drauflos, ohne dass dies 
gewollt war — trotz eines sehr 
selten genutzten Schlüsselwortes 
zur Aktivierung der Spracher- 
kennung. 


») Multimedia für unterwegs 


Ein derartiges Gerát ist natür- 
lich auch in der Lage, den Nut- 
zer wáhrend eines Ausflugs zu 
unterhalten. So lassen sich so- 
wohl MPEG4-Filme als auch 
MP3s abspielen. Zudem ist auf 
der Rückseite eine kleine Kame- 
ra integriert, mit der man Bilder 
schießen kann – und das selbst 
nachts. Für längere Fahrten sehr 
interessant ist die Videowieder- 
gabe des P800. Auf einem 128- 
MByte-Memory-Stick-Duo, dem 
leider recht teuren Wechselspei- 
cher des P800, kann man ohne 
Probleme einen abendfüllenden 
Film speichern. Zuvor ist aller- 
dings meist eine Konvertierung 
notwendig. Das Programm 


_ & Echte Webseiten mit 
Javascript und Frames 
ansurfen (per Zoom 
oder Konverter) 

8 Sehr gute Schrift- 
erkennung 

E Termine und Adressen 
organisieren, mit Out- 
look synchronisieren 

= 3D-Spiele und 
Klassiker zocken 

Ю Video ansehen und 

Bilder knipsen 


mpegable X4 live ist hierzu be- 
sonders gut geeignet. Es ist als 
kostenlose Testversion im Netz 
verfügbar - neben vielen Free- 
ware-Programmen zum Abspie- 
len weiterer Audio- und Video- 
formate. Die Qualität der Mul- 
timedia-Wiedergabe auf dem 
P800 ist dabei sehr gut. Die mit- 
gelieferten Kopfhórer erlauben 
bereits einen akzeptablen Mu- 
sikgenuss und MPEG4-Filme 
spielt das Gerät relativ flüssig ab 
- allerdings nur im Fenster-Mo- 
dus. Bei der Vollbild-Wiederga- 
be ruckelt das Bild stark. 


3) Kommunikationsfragen 


Natürlich muss man die Daten 
zuerst auf das Handy bekom- 
men, damit man spáter auch die 
Musik geniefen kann. Hierzu 
liefert Sony Ericsson das P800 
mit einer USB-1.1-Dockingsta- 
tion aus. Das Handy wird in der 
Station aufgeladen, außerdem 
steht es damit unter Windows 


Memory Stick Duo 


WAS 
IST? 


kleiner ist 
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Neue Generation des Memory 
Sticks von Sony, die 66 Prozent 


SymbianOS 


Phone Edition 


Plattform für Smartphones, ähn- 
lich Windows Powered Pocket PC 


| Bluetooth 

| Nahbereichs- Funkverbindung mit 
einem Datendurchsatz von rund 

| 1MBit/Sekunde 


Dockingstation 

Basisstation zum Laden und zum 
Datenaustausch. Meist mit USB- 
Anschlussoption. 
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SMARTPHONE P800 MÓN 


zur Synchronisation bereit. Mit 
Lotus und Outlook kann die 
Software problemlos Daten aus- 
tauschen. Zudem ist sowohl der 
12 MByte große Festspeicher als 
auch der Memory Stick Duo 
über den Explorer direkt be- 
schreibbar — beispielsweise für 
Filme. Dies geschieht jedoch 
relativ gemächlich, denn die 
USB-Dockingstation wird von 
der Ericsson-Software zu einer 
seriellen Schnittstelle umgewan- 
delt — entsprechend langsam 
fließen die Daten zwischen dem 
Handy und dem Computer. 


Wer es schneller und schicker 
haben móchte, der entscheidet 
sich daher für eine Bluetooth- 
Verbindung. Das P800 verfügt 
über vielerlei Kommunikations- 
wege, so auch über Bluetooth. 
Mit einem passenden USB-Stick 
kann man so ohne Probleme 
eine drahtlose Verbindung zwi- 
schen dem Desktop und dem 
Smartphone etablieren - die 
Software ist bereits darauf vor- 
bereitet. Für die Anhànger der 
Infrarot-Kommunikation ist 
auch eine IR-Schnittstelle am 
Handy vorhanden. 


)) Die tägliche PDA-Arbeit 


Besonders interessant ist ein 
Smartphone für Leute, die 
mittels eines PDAs Termine pla- 
nen, denen es aber auf Dauer zu 
lästig ist, zwei Geräte mit sich 
herumzuschleppen. Ein 140- 
Gramm-Gerät mit Touchscreen 
ist da eine gute Ersatzlösung. 
Die Schrifterkennung des P800 
ist hervorragend, so dass eine 
schnelle Eingabe möglich ist. 
Zudem existiert eine virtuelle 
Tastatur, wenn man lieber tippen 
möchte. Das P800 verfügt über 
weitreichende PIM-Funktionen, 
also über einen gut ausgebauten 
Kalender, eine Adressverwal- 
tung, einen Aufgabenplaner und 
ein Notizblock für Text- und 
Malnotizen. Zudem steht ein 
Diktiergerät zur Verfügung, das 
dank des  Wechselspeichers 
kaum eine Aufnahmebegren- 
zung kennt. Wer für seine Arbeit 
zusätzliche Daten aus dem Inter- 
net benötigt, der kann auf den 
kostenlosen Opera-Browser zu- 
rückgreifen, der sogar Java- 
scripte und Frames beherrscht. 
Ein Dokument-Viewer erlaubt 
das Lesen von Office-Dateien, 
die man am PC erstellt hat. 


www.pcgameshardware.de 


PRAXIS 


Damit ist das P800 auf gleichem 
Niveau wie die meisten ausge- 
wachsenen PDAs und somit gut 
für den mobilen Büroeinsatz ge- 
rüstet. Allerdings zeigte sich im 
Test, dass einige kostenpflich- 
tige Erweiterungen durchaus 
empfehlenswert sind, beispiels- 
weise die Anwendung ,Handy 
Day“. Diese zeigt auf einen Blick 
die heute anstehenden Aufga- 
ben und Termine an, wie man 
es von einem Pocket-PC-PDA 
kennt. Interessant ist auch die 
Anwendung „Handy Dates” zur 
besseren Verwaltung von Ge- 
burts- und anderen Jahrestagen. 
Wer sein Büro immer dabeiha- 
ben möchte, kann für das P800 
auf dem freien Markt spezielle 
Office-Tools erwerben. Von der 
Textverarbeitung bis zur Tabel- 
lenkalkulation gibt es kaum eine 
Programmart, die es noch nicht 
für das P800 gibt. Selbst Grafik- 
programme und eBook/eNews- 
Reader stehen für das kleine Ge- 
rát zur Verfügung. 


») Spielen geht auch! 


Doch was macht man mit einem 
Handy, wenn man in Bus oder 
Bahn unterwegs ist? Die meisten 
Leute starten dann die klág- 
lichen Java-Spiele moderner 
Handys. Mit einem Power-Gerát 
wie dem P800 sind natürlich 
ganz andere Spiele möglich - 
von 3D-Weltraumspielen bis zu 
alten PC-Spielen. 5o kann man 
die Men in Black als 3D-Spiel 
mit echten Polygonen gegen 
Aliens antreten oder feindliche 
3D-Flieger bei Interstellar Flames 
explodieren lassen. Selbst Stra- 
tegiespiele und Sportspiele sind 
für das P800 verfügbar. Dane- 
ben gibt es den tollen Emulator 
EScummVM für das P800 kos- 
tenlos im Netz. Das Programm 
kann sämtliche Spiele mit 
Scumm-Engine von Lucas Arts 
auf dem P800 abspielen. Und es 
macht richtig Laune, wenn man 
Monkey Island 2 in sehr guter 
Qualität nach Jahren wieder 
spielen kann. 


Fazit: Auch wenn das P800 nicht 
überall perfekt ist, so stellt es 
doch das bislang kompletteste 
und beste Smartphone dar - 
egal ob man das Gerät als PDA 
oder als Game-Boy-Ersatz nut- 
zen möchte. Das P800 kostet 
ohne Vertrag etwa 700 Euro. 
ALEXANDER MORITZ 


P800: die wichtigsten 
Features im Überblick 


PRAXIS- P800 Das Smartphone von Sony Ericsson ist sehr handlich. 
m Die einzelnen Menüpunkte lassen sich einfach ansteuern. 


са) ш а ше mp eg 


Handy Day | Bearbeiten Alles Web Edit 


Dienstag 8 @ 16:59 59 
s Google 


Juli 2003 Woche 28 
[i] 10:00 Buchbesprechung He.. 
| Web Bilder Groups 
Б) Verzeichnis News Neu! 


Dsurschard 


12:00 Mittag Susann 
13:00 Test P800 
16:00 Anfahrt Premiere 


E87 1Test ele [ Google Suche | 


1 Auto vorbereiten Auf gut Glück! * Emaiterts 


x Suche 
1 Mietvertrag etc.. - Einstellungen 
pag Keine neuen Nachrichten 


* Sprachtools Suche:(&)Das Web 
O Seiten auf Deutsch( 5 Seiten 
aus Deutschland 
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PRAXIS- PDA & SURFER Das P800 verfügt über einen Aufgabenplaner, 
m außerdem können Sie mit dem integrierten Browser surfen. 


pom eg à mm mas 


Keine Kate... s Video Bearb. Keine Kateg... <. 
Kurzfilmfest 


poses 


this piece of sit, dares to interfere 


Verbleibende Bilder: 161 — ^ Wiedergabe... 0:0170:20 


EA ECE 


PRAXIS- VIDEOS & FOTOS Dank integrierter Digicam lassen sich Bilder 
Аш für die Ewigkeit festhalten. Das P800 spielt auch Filme ab. 


SPIELE Klassiker wie Monkey Island 2 sehen dank speziellem 
Sen Emulator auf dem P800 wirklich gut aus. 
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"JH ÜBERSPANNUNGSSCHUTZ 


P 


Im Sommer häufen sich die Gewitter und damit auch die 


Gefahr von Überspannungen, die Schäden am PC verur- 


sachen können. Wir zeigen Ihnen, wie Sie sich schützen. 


berspannungsschäden 
durch Blitzeinschläge 
kommen weit häufiger 
vor als gemeinhin angenom- 
men. Wo ein Blitz einschlägt, 
entstehen Überspannungen von 
bis zu 100.000 Volt und Blitz- 
ströme von bis zu 200.000 Am- 
pere. Zu viel für die meisten Ge- 
räte im Haus. Selbst wenn der 
Blitz das eigene Haus verschont 
und weiter entfernt einschlägt, 
können empfindliche Elektro- 
geräte durch die entstehende 
Überspannung zerstört werden. 
Vor allem Überlandleitungen 
sind besonders empfänglich für 
Blitzeinschläge. Die hohe Span- 
nung kann dann per Stromlei- 
tung bis in Ihr Haus kommen 
und beispielsweise den Compu- 
ter beschädigen. 


Tipp 1: Wie wirken Über- 


spannungen überhaupt? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Überspannungen gelangen nicht 
nur per Stromnetz in den Com- 
puter, auch Telefonnetz oder 
Fernsehkabel können gefährli- 
che Spannungen transportieren. 
Die möglichen Schäden hängen 
neben der Höhe der Überspan- 
nung auch von der Dauer ab. 
Laut VDE (Verband der Elektro- 
technik Elektronik Informations- 
technik e.V.) können Überspan- 
nungen im Extremfall sogar eine 
Explosion und den Brand des 
Gerätes hervorrufen. 


Die Bauteile in einem Rechner 
arbeiten mit niedrigen Spannun- 
gen, zudem sind beispielsweise 
Leiterbahnen möglichst dünn, 
da sie für geringe Ströme konzi- 
piert sind. Der 230-Volt-Wechsel- 
strom wird im Netzteil herunter- 


transformiert und gleichgerich- 
tet. Kommen plötzlich statt der 
üblichen Spannung 2.000 Volt 
an, brennen die empfindlichen 
Bauteile einfach durch. Siche- 
rungen im Netzteil oder Haupt- 
sicherungen sind meist viel zu 
träge und reagieren zu spät — der 
PC ist dann bereits zerstört. 
Überhaupt nicht abgesichert 
sind Telefonleitungen: Modem, 
ISDN-Karten oder DSL-Technik 
können ebenfalls durch Über- 
spannungen beschädigt werden. 


Tipp 2: Computer vor Über- 
spannung schützen 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Die einfachste und günstigste 
Möglichkeit, Geräte vor Über- 
spannungen zu schützen, ist die 
Trennung vom Stromnetz. Sie 
schalten einfach den PC über 
eine Steckdosenleiste oder am 
Netzteil aus und ziehen das Tele- 
fonkabel aus dem Modem. Falls 
Sie eine Steckdosenleiste ver- 
wenden, sollte diese unbedingt 
beide Pole (Phase und Neutral- 
leiter) auftrennen. Achten Sie 
also beim Kauf auf einen zwei- 
poligen Schalter. Bei direkten 
Blitzeinschlägen im Haus oder 
in der Nähe können die extrem 
hohen Spannungen die Schalt- 
kontakte überspringen und 
trotzdem Schaden anrichten. 
Daher ist es am sichersten, wenn 
Sie alle Stecker herausziehen 
und möglichst weit von der 
Steckdose entfernt ablegen. 


Tipp 3: Geräte für den 


Überspannungsschutz 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das Überspannungsproblem ha- 
ben auch einige Firmen erkannt 
und bieten Geräte zum Schutz 


Volt 

Physikalische Einheit für die 
elektrische Spannung; Kurz- 
zeichen: V 
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Ampere 

Nach A. M. Ampère benannte 
Einheit der elektrischen Strom- 
stárke; Kurzzeichen: A 


DSL 

Steht symbolisch für die schnelle 
Übertragungstechnik zwischen 
Internet und Privatanwender 


ISDN 

Integrated Services Digital Net- 
work: digitales Netz für Übertra- 
gung von Sprache und Daten 


ÜBERSPANNUNGSSCHUTZ МОЩИ 
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PRAXIS 


[| Versicherungstipps 


Gehen Sie nicht leichtfertig mit Überspannungs- 
Ө schäden um. Nicht jede Versicherung zahlt. 


Achtung! Auch wenn Blitzschaden in Ihrer Hausratversicherung beinhaltet ist, 
bedeutet das nicht, dass die Versicherung für Überspannungsschäden auf- 
kommt. Ein Blitzschaden ist ein direkter Einschlag ins Haus. Überprüfen Sie 
also Ihre Police und schauen Sie direkt nach Überspannungsschäden. Wenn 
ein Schadensfall eingetreten ist und in Ihrer Hausratversicherung ein Über- 
spannungsschutz vereinbart ist, dann müssen Sie zunächst den Schaden von 
einer Fachwerkstatt bestätigen lassen. Ihrer Versicherung legen Sie einen 
Kostenvoranschlag für die Reparatur oder eine Bescheinigung über den (wirt- 
schaftlichen) Totalschaden vor. Die Versicherung wird natürlich prüfen, ob in 
Ihrer Nähe ein Gewitter stattgefunden hat. 


an. Die Qualität und die Hand- 
habung der Überspannungs- 
schutzsysteme sind unterschied- 
lich. Eine Möglichkeit besteht 
darin, den Sicherungskasten 
vom Elektriker umbauen zu las- 
sen. Einfacher und auch billiger 
sind Steckdosenleisten mit inte- 
griertem Überspannungsschutz. 
Es gibt zwei Arten des Über- 
spannungsschutzes: mit Siche- 
rung oder mit MOV (Metalloxid- 
varistoren) beziehungsweise 
Gasentladungsstrecken. Geräte 
mit Sicherung haben einen ent- 
scheidenden Nachteil, da die 
Sicherung bei Überspannung 
auslöst und den Strom abschal- 
tet — der PC ist dann aus. Beim 
Kauf sollten Sie darauf achten, 
dass keine Schmelzsicherungen 
verwendet werden. Diese müs- 
sen nach einer Überspannung 
ausgetauscht werden. Siche- 
rungsautomaten lösen einfach 
aus und können per Knopfdruck 
wieder eingeschaltet werden. 


Sind Sie bereit, ein paar Euro 
mehr auszugeben? Dann können 
Sie sich Überspannungsschutz- 
geräte kaufen, welche zu hohe 
Spannung automatisch gegen 
Masse ableiten (Metalloxidvaris- 
toren oder Gasentladungsstre- 
cken). Eine solche Steckerleiste 
kostet 40 bis 60 Euro. Außerdem 
gibt es Kombisysteme, die nicht 
nur das Stromnetz absichern, 
sondern auch für Telefonan- 
schlüsse geeignet sind. Die Fir- 
ma APC (www.apcc.com) bietet 
beispielsweise solche Geráte an. 


Tipp 4: Trotz Gewitter unbe- 
sorgt weiterarbeiten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Gewitter können nicht nur für 
Überspannungen sorgen, son- 
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dern auch die Energieversor- 
gung lahm legen. Ein Stromaus- 
fall kann nur Sekunden oder 
auch Stunden dauern. Möchten 
Sie während eines Gewitter Ih- 
ren PC sichern und trotzdem 
weiterarbeiten? Dann benötigen 
Sie eine unterbrechungsfreie 
Stromversorgung (USV). Sobald 
der Strom ausfällt, liefert ein Ak- 
ku in der USV etwa 5 bis 30 Mi- 
nuten lang Energie im Rechner. 
So kónnen Sie Ihre Daten abspei- 
chern und den PC gegebenen- 
falls herunterfahren. Außerdem 
haben die meisten USV-Geräte 
gleichzeitig einen eingebauten 
Überspannungsschutz. Moderne 
unterbrechungsfreie Stromver- 
sorgungen sind nicht mehr gró- 
fier als ein Mini-PC. APC bietet 
sogar USV-Systeme an, die in 
eine Steckerleiste (siehe Bild) 
integriert sind. Einige unterbre- 
chungsfreie Stromversorgungen 
besitzen Schnittstellen (USB 1.1) 
für den PC, eine entsprechende 
Software sichert wáhrend eines 
Stromausfalls alle Daten und 
fährt den PC herunter. 


Eine unterbrechungsfreie Strom- 
versorgung kann nur eine be- 
stimmte Zeit, die vom eingebau- 
ten Akku abhängig ist, Energie 
liefern. Die Kapazität wird in 
Watt oder VA angeben. Ein Gerät 
mit 225 Watt (oder 350 VA) kann 
einen Rechner mit einer Leis- 
tungsaufnahme von 100 Watt 
zwölf Minuten lang mit Strom 
versorgen. Bei 200 Watt sind es 
nur noch vier Minuten. Eine sol- 
che unterbrechungsfreie Strom- 
versorgung kostet durchschnitt- 
lich 120 Euro. Ein Computer mit 
Monitor (LCD) verbraucht zwi- 
schen 100 und 150 Watt. 

MARCO ALBERT 


STECKER КАЦЗ | Bei Gewitter sollten Sie das Netzkabel des Computers aus der 
Steckdose ziehen und einen Meter entfernt ablegen. 


[ÜBERSPANNUNGSSCHUTZ 


Steckdosenleisten mit eingebautem Überspannungs- 
schutz leiten zu hohe Spannungen einfach gegen Erde ab. 


KOMBIGERÄT| Überspannungen kommen nicht nur durch die Stromleitung. Solch 
ein Gerät schützt auch vor zu hohen Spannungen aus der Telefonleitung. 


USV| Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) ermöglicht das Weiterar- 


beiten nach einem Stromausfall und schützt vor Überspannungen. 
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Personal Firewall Pro 4.? 


VOLLVERSION auf HEFT-CD 


e Personal Firewall Pro 07/15/2003 10:28:12 


Internet Explorer is trying to connect to [192.168.15.200] using remote port 8080 (HTTP-ALT -HTTP 
Alternate [see port 80). Do you want to allow this program to access the network? 


1 ANWENDUNG PRÜFEN Jede Anwendung, die eine Verbindung zum 
Internet aufbauen móchte, muss freigegeben werden. 


# Applications 
The applications listed below are those that have been checked by Sygate Personal Firewall 
Pro. You can change their access status, remove them from the list, or configure the advanced 
setting of each application. 


Application List 


FileName | Version Access | Path 

E157 CSwINDDWSSSyste... Ask САМОО узет; 
E K ENWINDOWS\Syste... Ask CWINDOWSNSystem3; 
BS Ask CSWINDÜW'S*System3; 


EI CSWwINDDwS*Syste... CSWINDOWSSSystem3; 
DI Anwendung für Diens... 5.1.2600.0 (... Ask C NWINDÜWSNSystem3: 
ENWINDOWS\System3; 
CNWINDOWSNSystem3; 
C SWINDOWS*System3; 
CSWINDDWSNS ystem3; 
CSWINDÜW'S*System3; 
САМОО унет; 
CNWINDDW'SNSystem3: 
CNWINDOWSNSystem3; 


E17 C SwINDOwSSyste... Ask 


E] C:SWINDÜWSNS yste... Ask 
2% ТСРАР Services App... 5.1.2600.0[... Ask 
E17] CSwINDOWSSSyste... Ask 
EIC SwINDOWwSSyste... Ask 
E157 CSwINDOWSSyste... Ask 
EIC SwINDDWwSSyste... Ask 
E157] CwINDOWSSSyste... Ask 
ata CAWINDOWS S Syste... Ask EWINDOWS\System3; 
ме Internet Explorer 5.00.2800.1... Allow C:SProgramme*Intemet E m 
€ > 


FREIGEGEBENE PROGRAMME Unter , Applications" lassen sich alle 
Programme mit Zugangsberechtigung zum Internet anzeigen. 


Advanced | Remove All | 


Qua- ПВО rem jr фен O 55, mL) 


a ^o 4 ^J 2 
SYGÄTE Зу UN P Y > 51/1555 


Addon Iníetin sten. 


katzen me 
T x 
SES | FDATA : BLOCKED ats 


OCF. Tha роп has sot responded bo amy al sur peches В 
MD щуси to be compieniy mër) 


Tha рәп has sot rerponded ts any «і var peches В 
appear to be completis salud 


е DEREN ачыга 
ШШ] — . ee 


зен 2 BLOCKED 


Ша See bai Bit wa ioa age 


змтР 2 BLOCKED Edit Tira. 


а TR Pata er 
SOCED appear to be cergirteiy vrai: 


F s: Тїш port hae sot rerpotded te алу sf ver probet D 
Doc э ^ BLOCKED iq pene ne der 


FAQ 
ЕЛЕЕ da) Je wise ss datu acia 
mom m e sees to be eeleren rrathe d 


Tint pers has sot responded to алу «Ё oar probes It 
appears to be comgürtely атда 


Tiss port has sot responded to мат sf our pecher t 
appears ts be cengirtziy neabhed. 


pd ==. Тыс пое hon sed reed mm of ione mein Te 


н gue 


3 SCHUTZ TESTEN Sygate selbst bietet auf der eigenen Webseite einen 
Service an, mit dem Sie Ihre Firewall testen kónnen. 
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Viele Hacker treiben im Internet ihr Unwesen, daher soll- 


ten Sie Ihr System vor eventuellen Angriffen schützen. 


Mit Sygate Personal Firewall Pro 4.2 ist dies kein Problem. 


ie Gefahren, die von 

Trojanern, Würmern 

oder anderen Angrif- 
fen aus dem Internet ausgehen, 
werden oft unterschätzt. Daher 
sollten Sie sich die Vollversion 
Sygate Personal Firewall Pro 4.2 
von unserer Heft-CD installie- 
ren. Die Firewall-Software eig- 
net sich für Windows 95, 98, Me, 
NT 4.0, 2000, XP und kann auf 
jedem Internet-PC eingesetzt 
werden - egal wie der Rechner 
ans Netz angebunden ist (Mo- 
dem, ISDN, DSL oder LAN). 
Obwohl alle Menüs in engli- 
scher Sprache sind, lässt sich 
das Programm intuitiv bedie- 
nen. Nachdem Sie die Sygate 
Personal Firewall Pro installiert 
haben, müssen Sie eine Serien- 
nummer und den Registrations- 
code eingeben. Beide Zahlen- 
kombinationen bekommen Sie 
unter WEBCODE 22D2 oder 
www.blitzbox.de/sygate. 


Tipp 1: Firewall aktivieren 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Während Sie die Sygate Perso- 
nal Firewall Pro 4.2 freischalten, 
ist der Schutz schon aktiv. Jede 
Anwendung auf Ihrem Rechner, 
die eine Verbindung zum Inter- 
net aufbauen möchte, wird zu- 
nächst blockiert. Die Firewall- 
Software zeigt ein Fenster mit 
dem Namen der Anwendung 
und der Ziel-IP-Adresse an. 
Nun können Sie per Schaltfläche 
„Yes“ den Zugriff erlauben. 
Falls Sie möchten, dass die An- 
wendung ungefragt ins Internet 
darf, dann setzen Sie einen Ha- 
ken unter „Remember my ans- 
wer, and do not ask me again for 
the application“. Wenn Ihnen 
ein Programm völlig unbekannt 
ist oder Sie einen Trojaner ver- 
muten, so können Sie sich unter 
„Detail“ mehr Informationen 
anzeigen lassen, beispielweise 
in welchem Ordner die Software 


installiert ist. Mit „No“ blockie- 
ren Sie den Zugang zum Inter- 
net für diese Anwendung. 


Tipp 2: Konfiguration für 

mehr Sicherheit 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Versucht jemand Ihren Rechner 
anzugreifen und führt beispiels- 
weise einen Port-Scan durch, so 
wird kurz ein Warnhinweis ein- 
geblendet. Außerdem protokol- 
liert Sygate Personal Firewall 
Pro solche Aktivitäten. Eine 
Übersicht mit freigegebenen 
Programmen erhalten Sie, in- 
dem Sie doppelt auf das Sygate- 
Icon in der Systemleiste klicken. 
Sehr wichtig ist, dass Sie für die 
Konfiguration der Personal Fire- 
wall Pro ein Passwort vergeben, 
da einige Trojaner in der Lage 
sind, Firewalls abzuschalten. 
Klicken Sie dazu auf „Tools“ – 
„Options“ - „Set Password”. 
Unter der Registerkarte „E-Mail 
Notification" haben Sie die 
Möglichkeit, sich per E-Mail 
über Aktivitäten wie Port-Scans 
informieren zu lassen. Damit Sie 
nicht bei jedem Programmstart 
durch ein Fenster mit Informa- 
tionen über neue Versionen 
genervt werden, schalten Sie 
die Funktion unter „Updates“ 
(, Tools" – , Options") ab, indem 
Sie den Haken vor „Automati- 
cally check for new versions" 
herausnehmen. 


Tipp 3: Firewall testen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Sygate Personal Firewall 
Pro 4.2 schottet alle Ports des 
Systems ab. Ob Ihre Firewall 
richtig arbeitet und vor allem si- 
cher konfiguriert ist, können Sie 
im Internet nachprüfen. Die 
Webseiten grc.com und scan.sy- 
gatetech.com (beide ohne www) 
bieten umfassende Tests an, mit 
deren Hilfe Sie Schwachstellen 
finden kónnen. MARCO ALBERT 
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LESERAKTION ANT 


Der Problem-Rechner 


ийишин иннин! 


1 ARBEITSSPEICHER Die beiden Module laufen nur bei einem Spei- 
chertakt von 133 MHz stabil. So wird Leistung verschenkt. 


BAUR APART 


2 DMA-KABEL Völlig verdreht und mit vielen Knicken lässt dieses Kabel 
keinen Bootvorgang zu - wir haben es ausgetauscht. 


KABELFÜHRUNG Die schlechte Verkabelung im Tower sorgt für lokale 
2 Hitzestaus und schlimmstenfalls für einen instabilen Rechner. 


: ч а 
3 WÄRMELEITPASTE Am Rand sieht man viel Wärmeleitpaste, in der 
Mitte fast keine - die Wärmeableitung ist unzureichend. 


www.pcgameshardware.de 


Jeden Monat prüfen wir an dieser Stelle einen zickigen 


Leser-Rechner auf Herz und Nieren. Wir zeigen Ihnen 


Schritt für Schritt, wie wir die Fehler gesucht und an- 


schließend behoben haben. 


er Computer von Ste- 
phan Tscheschel läuft 
bei 3D-Spielen nicht 


stabil - Abstürze und Neustarts 
sind hier an der Tagesordnung. 
Wir haben uns den PC genauer 
betrachtet und sind auf Fehler- 
suche gegangen. 


Schritt 1: Analyse des 
Leser-Rechners 

Im Windows-XP-Rechner von 
Stephan Tscheschel arbeiten ein 
Athlon XP2100+ (Palomino) auf 
einem MSI KT3 Ultra Main- 
board (VIA KT333) und eine 
MSI G4 Ti-4200. Als Arbeitsspei- 
cher sind je ein Modul Nanya 
(256 MByte) und ein Modul Mi- 
cron Tech (256 MByte) einge- 
baut. Beide Module sind aber 
nur bis zu einem Speichertakt 
von 133 MHz und einer CAS- 
Latenz von 2,5 ns spezifiziert. 
Hier wird Leistung verschenkt, 
da mit dem KT333-Chipsatz der 
Speichertakt auf 166 MHz ange- 
hoben werden kónnte. Als Pro- 
zessor-Kühler kommt ein origi- 
nales AMD-Boxed-Modell aus 
Aluminium ohne Kupferboden 
zum Einsatz. Nach einigen Mi- 
nuten Spielen wird der Prozes- 
sor deshalb fast 70 Grad warm - 
das ist deutlich zu heiß. Die 
BIOS-Version 5.4 des KT3 Ultra 
ist schon veraltet, mittlerweile 
findet sich auf der Homepage 
von MSI die Version 5.6. 


Schritt 2: BIOS und Windows 
optimieren 

Das BIOS des Mainboards ist 
zwar konservativ eingestellt, 
aber es liegt keine Fehlkonfigu- 
ration vor. Zu Beginn der Tests 
spielen wir die aktuelle BIOS- 
Version 5.6 auf. Nach dem Start- 
bildschirm bleibt der Bildschirm 
schwarz - der Rechner hängt. 
Erst der Austausch des UDMA/ 
100-Festplatten-Kabels gegen 


ein herkómmliches IDE-Kabel 
erlaubt es, den PC zu starten. 
Windows XP scheint gut konfi- 
guriert zu sein: Grafikkarten- 
und Chipsatztreiber sind auf 
dem aktuellen Stand. Startet 
man allerdings ein 3D-Spiel, 
stürzt der Rechner nach einigen 
Minuten ab. Prozessorkühler 
und Speicherbausteine sind zu 
diesem Zeitpunkt so heif$, dass 
man sich die Finger verbrennt. 


Schritt 3: Gegenmaßnahmen 


Erste Maßnahme, um den Rech- 
ner überhaupt booten zu kón- 
nen, ist der Austausch des 
DMA-Kabels. Um den Rechner 
móglichst stabil zu betreiben, 
belassen wir es bei den konser- 
vativen Einstellungen im BIOS. 
Einen Probebetrieb des Spei- 
chers auf 166 MHz quittiert die- 
ser mit einem schwarzen Bild- 
schirm. Die Abstürze unter Win- 
dows XP kónnen wir mit geóff- 
netem Gehäuse etwas minimie- 
ren — dies deutet auf ein Hitze- 
problem hin. Bei der Demontage 
des CPU-Kühlers fällt uns auf, 
dass viel zu wenig Wärmeleit- 
paste aufgetragen ist — nach 
dem Tausch des Kühlers und 
dem Anbringen frischer Wärme- 
leitpaste láuft der PC ohne Ab- 
stürze mehrere Stunden stabil. 


Schritt 4: Das Fazit 


Auch wenn alle PC-Bauteile 
ohne Fehler sind, zeigt der Pro- 
blem-PC doch, wie wichtig re- 
gelmäßige Wartung und der 
sorgfáltige Umgang mit den 
Komponenten ist. Das verdrehte 
DMA-Kabel verhindert einen 
sauberen  Bootvorgang, der 
Speicher lässt kaum scharfe 
Timings zu und zu wenig Wár- 
meleitpaste auf dem Prozessor 
verhindert einen stabilen Spiele- 
betrieb. LARS CRAEMER 
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PRAXIS 


= а COMMUNITY-TIPPS 


Tipps aus den Foren 


1 MSI Ein zu hoher Northbridge-Kühlkörper, der zu nahe am AGP-Slot 
liegt, verhindert den Einbau von Grafikkarten mit großen Kühlern. 


2 NFORCE2 Thermaltake-Kühler können auf einigen Nforce2-Platinen 
wegen eines zu hohen Kondensators nicht eingebaut werden. 


Kompatibilitäts-Report 


Pentium-4-Boards und aktuelle Grafikkarten 


Springdale-Mainboards 

Bei einigen Pentium-4-Mainbo- 
ards (i865PE, i865G, i875P) ha- 
ben wir erstaunliche mechani- 
sche Inkompatibilitäten mit 
manchen Grafikkarten festge- 
stellt. Ursache: Auf vielen Main- 
boards ist die Northbridge und 
der darauf montierte passive 
Kühlkörper zu nahe am AGP- 
Slot platziert, was dazu führt, 
dass für Grafikkarten mit einem 
großen Kühlkörper nicht genug 
Platz bleibt. Der FSB der North- 
bridge beträgt bei diesen Mo- 
therboards immerhin 200 MHz 
(800 MHz QDR) und so haben 
sich viele Hersteller wegen der 
enormen Hitzeentwicklung oft 
für einen großen passiven Kühl- 
körper entschieden. Sofern der 
Kühlkörper auf der Rückseite 
der Grafikkarte nicht mehr als 
0,5 Zentimeter über den AGP- 
Slot hinausragt, gibt es bei den 
von uns getesteten Mainboards 
keine Hindernisse. Problemati- 
scher schaut es dagegen bei Gra- 
fikkarten mit der Zalman Heat- 
pipe ZM80A-HP und der MSI 
Geforce FX 5900 (Ultra) aus. Auf 
vielen Mainboards können ent- 
sprechende Karten nicht bzw. 


nur nach leichtem Wegbiegen 
des Northbridge-Kühlkörpers 
eingebaut werden (siehe unten 
stehende Tabelle). Keine Schwie- 
rigkeiten gibt es beispielsweise 
mit dem Referenzkühlkörper 
der Geforce FX 5900 (Ultra) oder 
mit zwei aktuellen Sapphire- 
Grafikkarten (9600 Pro U.E. und 
9800 Pro U.E.), deren Kühlkör- 
per extra aufgrund dieser Pro- 
blematik umdesignt wurden. 


Nforce2-Mainboards 
Auch Nforce2-Platinen bieten 
teilweise nicht genügend Platz 
für Grafikkarten mit einem gro- 
fen Kühlkórper. Allerdings ist 
bei Nforce2-Mainboards nicht 
ein zu großer Kühlkörper auf 
der Northbridge schuld, son- 
dern ein Kondensator, der zu 
nahe am AGP-Slot sitzt. Die 
Thermaltake VGA-Heatpipe Gi- 
ant II kann unter anderem auf 
dem Aopen AK79D-1394, dem 
Aopen AK79D-400 Max und 
dem Chaintech 7NJS nicht ge- 
nutzt werden. Mit dem ebenfalls 
sehr großen Zalman-Kühlkór- 
per gibt es auf diesen Nforce2- 
Platinen keine Schwierigkeiten. 
DANIEL WAADT 


Kompatibilitätstest: Springdale-/Canterwood-Mainboards 


Welche Grafikkarten machen aufgrund von mechanischen Inkompatibilitäten mit Springdale-Mainboards Schwierigkeiten? 


18 Nicht möglich Bedingt möglich (durch leichtes Umbiegen von Bauteilen) W Möglich 


Geforce FX 5900 Gainward FX Sapphire 9800 Sapphire 9700 Sapphire 9600 MSI FX 5900 Tyan 
Ultra Ref. 5900 Ultra Pro U.E. Pro U.E. Pro U.E. (Ultra) 9600 Pro 
Intel D865PERL 1865РЕ | I Möglich ш Möglich ш Möglich E Nicht möglich ш Möglich E Nicht möglich | Ж Möglich 
= MSI 875P Neo-FIS2R |i875P ш Möglich ш Möglich E Möglich E Möglic E Möglic ш Möglich ш Möglich 
= Abit ICT (IER ш Möglich ш Möglich ш Möglich ш Möglic ш Möglic 8 Bed. möglich | Möglich 
f=] Abit IS7 i865PE | I Möglich ш Möglich ш Möglich E Nicht möglich ш Müglic Wi Nicht möglich | IB Möglich 
= Aopen АХАС Max ` |i875P ш Möglich ш Möglich E Möglich E Bedingt möglich ` | IR Möglich E Bed. möglich | Æ Möglich 
=] Aopen AX4SG Max  |i8656 ш Möglich ш Möglich E Möglich ш Möglich ш Möglich W Nicht möglich* | B Möglich 
= QDIPAI8656A-6A |1865Р ш Möglich ш Möglich E Möglich E Bedingt möglich | Möglich E Nicht möglich | E Möglich 
=] Asus РАС800 (IEN ш Möglich ш Möglich ш Möglich E Bedingt möglich — | Æ Möglic E Nicht möglich | Æ Möglich 
m pri Lanparty РКО875 | 1875P ш Möglich ш Möglich ш Möglich E Bedingt möglich — | I Möglic E Nicht möglich | Æ Möglich 
Epox ЕР-4РСАЗ+ (IER ш Möglich ш Möglich ш Möglich E Nicht möglich ш Müglic E Nicht möglich | Æ Möglich 


* Würde zwar angeschrägt reinpassen, allerdings kollidiert ein Grafikkarten-Bauteil mit dem RAM-Sockel vom Mainboard. 
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Demos für 3D-Karten 


Ati-Demos auf Nvidia-Grafikkarten und umgekehrt 


| Ati-Demos auf Geforce-FX- 
Grafikkarten abspielen 
Bei Ati finden Sie unter WEB- 
CODE 22Е9 (http://mirror. 
ati.com/developer/demos.html) 
eindrucksvolle 3D-Demos für 
Radeon-Grafikkarten, die zum 
größten Teil auch einwandfrei 
auf | Geforce-FX-Grafikkarten 
funktionieren. Die Chimp-Demo 
verursacht beispielsweise keine 
Grafikfehler, wenn Sie den Deto- 
nator 44.90 (WEBCODE 22EE 
bzw. http:/ /download.guru3d. 


Dawn-Demo mit Ati- 

Beschleuniger 

Mit einem einfachen Trick kón- 
nen Sie die Dawn-Demo, die Sie 
unter WEBCODE 22EB (http:// 
www.nvidia.com/view.asp? 
IO=demo dawn) downloaden 
können, auch mit einer Ati-Gra- 
fikkarte bestaunen. Dazu be- 
nötigen Sie lediglich einen 
OpenGL-Wrapper, den Sie un- 
ter WEBCODE 22EC (http:// 
www.rage3d.com/articles /ati- 
dawning/) finden. Dieser ent- 


com/detonator) verwenden. Ei- 
nige Demos funktionieren zwar 
nicht auf Anhieb, mit dem Tool 
3D-Analyze, das Sie unter WEB- 
CODE 22FA (http://www. 
tommti-systems.de) finden, brin- 
gen Sie jedoch die meisten De- 
mos zum Laufen. 


GEFORCE FX| Viele Ati-Demos funktio- 
nieren auch mit Nvidia-Grafikkarten. 


hält die Datei ,opengl32.dll", 
die Sie lediglich in den Dawn- 
Installationsordner ins  Ver- 
zeichnis , Dawn bin" kopieren 
müssen. 

DANIEL WAADT 


COMMUNITY-HUNTER BEI: 
www.3dcenter.de | www.warp2search.com 


RADEON| Die Dawn-Demo von Nvidia 
auf einer Radeon-Grafikkarte. 


60-Hertz-Bug 


60-Hertz-Bug ohne zusätzliche Tools beseitigen 


Ati-Grafikkarten 


Mit dem Ati-Control-Panel kón- 
nen Sie auf einfache Weise eine 
Bildwiederholfrequenz für Di- 
rect3D- und OpenGL-Anwen- 
dungen einstellen. Dazu müssen 
Sie die Registerkarte , Anzeige" 
aufrufen und dort auf den But- 
ton Monitor" klicken. Hier an- 
gelangt, kónnen Sie bei , Wieder- 
holfrequenz Aufhebung" den ge- 
wünschten Wert eingeben (z. B. 
85 Hz). Alternativ kónnen Sie 
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unter ,Start/ Ausführen" dxdiag 
eingeben und zur Registerkarte 
,Weitere Hilfe" wechseln. Hier 
müssen Sie auf „Außer Kraft set- 
zen ..." klicken und kónnen an- 
schließend eine Bildwiederhol- 
frequenz eingeben, die allerdings 
nur bei Direct3D-Anwendungen 
aktiv ist (nicht nur mit Ati-Gra- 
fikkarten móglich!). 

DaNiEL WAADT/DOMINIK TOTH 


COMMUNITY-HUNTER BEI: 
www.3dsoundsurge.com 
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handy ОЮЛ 


0190в-6626821 г: ою ээ c 


EJ 0901 599998 iz: 


"AR IGE XXL- "IX 


Weeden 


Wee Sende d Trim. 
Chartbreaker: 


15201 Avril Lavi 
О АЫ чод. Awil =” 
ОЗ Mae Соуе! Sen 
oove om 

15217 Right said Fred) stad 
qum Elvis/A little ee 

22 Puddle of Mudd/She hates me 
15925 са Ellis Bextor/Get over you 
15226 Jan Wi 
15227 Christina Mi henyou lookat me 
15570 Amerikanische DOM yum 


bad 
15244 No Doubt/Underneath 
15245 Ben/Herz aus Glos 
15246 Nena & Westbam/Oldscheol ar 
15509 Hermes House BA 
15026 Limb Biskit/Rollin 
15561 "erus Park/In the End 
15563 Die Pri 


010. 
15070 ModernTalking/Winthe race 
15081 Linkin Dcos Коен 
15132 
18516 M LE" up 


Gen Axel F. 


02 
15103 Mission Impossible 
15099 Gute Zeiten, Schlechte Zeiten 


15107 Pippi L 

15108 Raumschi ты! aias 

15109 Raumschiff bel 

15112 Versuchs mal mit Gemütlichkeit 

15115 Star Wars 

15118 Eine Insel mit 2 Bergen 

RU Schnellste Maus von Mexico 
Lindenstrasse 


DISPLAY - ANIMATIONS | 


10,3410,5210,5510 (Wap) 


COOLE SOUNDS 


87000 NEBELHORN 
87001 LAUTE SIRENE MIT EXPLOSION 
SEXGERÄUSCHE 


D ЩЕ --- 
85518 85511 85506 


XXXL PIX für Siemens 4 Alcatel I 


Siemens M50. MTSO NE45 C45 C585, 548 5149, Is 
Alcatel ОТ 511, OT 512, ОТ 715, sowie alle neueren Modele 


WIRBEL 
87010 MUNDHARMONIKA DES TODES 
87011 KLAPPERSCHLANGE 
87012 MANN SCHREIT WIE IRRE 


“BLINK” - SMS 


Alle Nokia bis auf 6210, 7110 und дет Serie 
90004 "Warn 2 ауд Sie sofort е 
SIM. ЗА zu Дре 
90220 Morgens P4 Wise ag ist 
"Dein Freünd 
90222 isis dir dex SMS" blinkend ” 
dringend ^ 


auchst SEX |" 
auo HDi lieb. "1 


| 
87006 PUMP GUN . ч 
в 
1 
i 


SMS PIX für ee tmi 


tg ^ Tr im Handy 
90124 Du bist ` Aces Er was mir je 


ite | 
90100 Pen habe mir ae Kant: In dich 


90010 Du peri > GEH STERBEN H" 
90108 Du bist mein ^ Stern "| 


DER MEGA - HIT: FUN-CALLS 


Für alle Handytypen und Fettnetzeeschlus H 


Willst du Deine Freunde oder Feinde 
mal so richtig auf denn Arm nehmen? 


Verschicke einfach einen Spass- Anruf 


LOGO'S für SE 


vom Radio DJ Mike Power, der Pizzeria p 
ae T 
80001 Naturhistorische Gesellsch 3101 31 


Foe 


ктш 
ntur 7; ron АНА er E 

Lp aum die Soch = 38 í 
сатен Те EH. | 


тауын sire) EES 

Radio DJ ( 500 Euro gewinnen? ) 31015 
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PRAXIS 


= эз TREIBERTEST 


Treiber im Härtetest 


Catalyst 


3.6 


Catalyst 3.6 nicht schneller als der Vorgänger 


Ende Juni hat Ati den 
Catalyst 3.5 zum Download 
bereitgestellt, nun folgt mit 
dem Catalyst 3.6 bereits 
ein neuer Treiber. 


ei der Entwicklung des 

Catalyst 3.6 hat sich Ati 
weniger mit Performance-Opti- 
mierungen beschäftigt, sondern 
vielmehr zahlreiche Bugs besei- 
tigt. So wurden beispielsweise 
Probleme mit Lord of the Realms 
3 und der UT 2003-Engine be- 
hoben. Außerdem beseitigt der 
neue Catalyst Abstürze in 3D- 
Anwendungen mit einigen 
AGP-8X-Mainboards und Ra- 
deon-9600-Grafikkarten. 


Dass Ati bei der Entwicklung 
des Catalyst 3.6 großen Wert 
auf Fehlerbeseitigung gelegt 
hat, bestätigen auch die Bench- 
marks, in denen der Catalyst 3.5 
genauso schnell ist wie der Ca- 
talyst 3.6. Dafür sind zu dem et- 
was älteren Catalyst 3.4 Perfor- 
mance-Unterschiede messbar. 


[gue 
[Dd 
UE 
Quem 
Q orat À 


ATI) Der Catalyst ist für alle Grafikkar- 
ten mit Radeon-Chipsatz geeignet. 


Der 3.6 bringt nicht nur einen 
Performance-Zuwachs im Qua- 
litätsmodus gegenüber dem 
3.4 mit sich (+3 bis 10 Prozent), 
sondern verbessert auch die 
Leistung in der Grundeinstel- 
lung (+3 bis 6 Prozent). (dw) 


Treiber auf der Heft-CD 


Hersteller: Ati 
Webseite: www.ati.com 
Fazit: Schneller und stabiler Treiber 


VIA 4in1 4.48 


Kein Performance-Plus erkennbar 


Mit dem Hyperion 4in1 4.48 
behebt VIA ausschließlich 
Installationsprobleme unter 
Windows 9x bei deaktivier- 
tem S-ATA. 


ei dem neuen Hyperion 

hat VIA - abgesehen von 
den erwähnten Installations- 
problemen - keine Änderungen 
durchgeführt. Anders schaut 
es bei dem von uns ebenfalls 
noch nicht getesteten 4in1 4.47 
aus. Diesen hat der Chipsatz- 
hersteller um eine neue Treiber- 
INF-Datei ergánzt (v1.80a an- 
statt v1.70a). 


Mit der Treiberversion 4.48 
läuft das System allerdings 
nicht schneller als mit Version 
4.46 oder 4.47. Alle Benchmark- 
ergebnisse mit der LIT 2003-En- 
gine und Elite Force 2 liegen im 
Rahmen der Messungenauig- 
keit. Bei der Installation ist es 
wie immer nicht notwendig, 
den alten Treiber vorher zu 
deinstallieren, da Sie den neu- 


ИЙ 
NAAM 


ar seeker Heaps 


VERSIONSPRÜFUNG] Im Registry-Edi- 


tor: HKLM\SOFTWARE\Via4iniDriver 


en Treiber einfach über den al- 
ten installieren können. Aus 
Performance-Gründen macht es 
jedoch keinen Sinn, Version 
4.48 zu installieren. Stabilitäts- 
probleme traten während unse- 
rer Testphase nicht auf. (dw) 


Е В Treiber auf der Heft-CD 


Hersteller: VIA 
Webseite: www.viaarena.com 
Fazit: Installation nicht notwendig! 


Settings: AMD Athlon XP 2200+, Asus ATN8X 
(Nforce2), Radeon 9800 Pro, DirectX 9.0a, Windows 
XP Pro, Auflösung 1.024x768 


Settings: AMD Athlon XP 1800+, Abit KD7 (KT400), 
Geforce FX 5900 Ultra, DirectX 9.0a, Windows XP Pro, 
Auflösung 1.024x768 


Leistung 


Leistung 
Catalyst po 


4:1 AF 768 41п1-Тгеібег 


FPS BESSER UT-2003-ENGINE 2225 (PCGH-DEMO) 


4x FSAA, |2x FSAA, 
8:1 AF 


1.024x 
4:1 АЕ 768 


4x FSAA, 2х FSAA, 
8:1 AF 


FPSEESSER, 


65 


Catalyst 3.5 
70 
[к= Zn. j’!€$©”"Ö®Ö€ vv pa 
Catalyst 3.4 
68 


E 03 


EMO) 


ELITE FORCE 2 1.0 (PCGH-D ELITE FORCE 2 1.0 (PCGH-D 
SCHLECHT SPIEL j = [s ===== 


FLÜ EL | Bi F 
DEE d 20 ) 60 0 rA 30 | 
Catalyst 36 VIA 4in1 4.48 

57 EM  eqü :2 zw u | 57 
Ey] 54 Шегата р —À -— — á———-—f! 49,7 
| —————————— 47 SN 45,6 
Catalyst 3.5 МА 4in1 4.47 
Segen 57 a ea 56,8 
C no се ж _——тт 
——— 47 ————————————— 45,6 
Catalyst 34 VIA 4in1 4.46 
54 56,6 
| -——— — — — A lm ——————————— M ÉEÉÁÁÀN| 49,7 
EZ ee 43 EE 45,5 
FAZIT Ati hat ordentlich an der Performance-Schraube gedreht und den Catalyst 3.5/3.6 FAZIT | Alle getesteten Treiber sind gleich schnell und bringen selbst mit den nicht grafikkar- 


gegenüber dem Catalyst 3.4 mit allen Settings optimiert. tenlimitierten Standard-Settings keine Performancezuwächse. 
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TREIBERTABELLEE FF 


2 


PRAXIS 


Aktuelle 
Treiber 


Die Pflege des eigenen 
Rechners sollte für jeden 
Spieler selbstverständlich 
sein. Unsere Tabelle ver- 
schafft Ihnen den opti- 


malen Treiber-Überblick. 


b Grafikkarte, Soundkarte 

oder Mainboard: Aktuelle 
Treiber sind bei jeder Hardware- 
Komponente von enormer Be- 
deutung. Der erste Schritt ist 
dabei immer die Identifizierung 
der aktuellen Treiberversion. 
Klicken Sie dazu auf „Start“ – 
„Einstellungen“ — „Systemsteu- 
erung“ — „System“. Windows- 
98- oder -Me-Anwender rufen 
den Geräte-Manager direkt auf. 
Windows-2000- oder -XP-An- 
wender müssen vorher noch auf 
die Registerkarte „Hardware“ 
klicken. Nun suchen Sie sich 
die entsprechende Hardware- 
Komponente und klicken auf 
die Schaltfläche „Eigenschaf- 
ten". Unter „Treiber“ – „Treiber- 
Details“ finden Sie die ersehnte 
Treiberversion der Hardware- 
Komponente. 


Die wichtigsten Hardware-Treiber um 


Diese Tabelle gibt Ihnen einen Überblick über die aktuellen Hardware -Treiber. 


Mainboard-Chipsätze (Chipsatz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


440BX, 815E, 820, 845(D) usw. Intel 5.00.1012 5.00.1012 downloadfinder.intel.com 
KTI33(A), KT266(A), Apollo 133 usw. | VIA 4in1 4.48 4in1 4.48 www.viaarena.com 

- Beta-Version VIA + Е = 
Aladdin V/Aladdin Pro || Ali Treiberpaket 1.091 Treiberpaket 1.091 www.ali.com.tw 
AMD-751/761 AMD AGP 4.80, IRQ 1.11, IDE 1.41 | AGP 5.33, IDE 1.435 www.amd.com 
Nforce 420, 440 Nvidia Treiberpaket 2.03 Treiberpaket 2.03 www.nvidia.de 

- Beta-Version = = = = 
135, 133, 635, 633 Sis AGP 1.16a, IDE 2.02 AGP 1.16a, IDE 2.02 www.sis.com/de 


Grafik-Chipsätze (Referenz-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me 


Treiber für Win2k/XP 


Web-Adresse 


Voodoo-Serie 3dfx Diverse Diverse www.voodoofiles.com 
TNT2, Geforce1/2/3/4 Nvidia Detonator 44.03 Detonator 44.03 www.nvidia.com 

- Beta-Version Nvidia Detonator 44.90 Detonator 44.90 www.guru3d.com 
Radeon-Serie Ati 191 (Catalyst 3.6) 191 (Catalyst 3.6) www.ati.de 

- Beta-Version Ati = = Е 
Rage Fury/Rage Fury Pro Ati 4137192 5.13.01.3279/6.13.10.3279 | www.ati.de 
Rage Fury Maxx Ati 04.12.7942 - www.ati.de 
Куго I/II PowerVR 2.00.20.0516 2.00.20.0516 www.powervr.com 


Grafikkarten (Hersteller-Treiber) 


Treiber für Win9x/Me Treiber für Win2k/XP Web-Adresse 
Geforce-Reihe Albatron 44.03 44.03 wwv.albatron.com.tw 
Geforce-Reihe Aopen R44.03 R44.03 ftp.aopencom.de 
AGP-V3xx/V6xx/V7xx/V8xX Asus 44.69 4471 ftp2.asus.com.tw 
Geforce-Reihe Creative 44.04 44.04 www.europe.creative.com 
Geforce-Reihe Gainward 44.03 44.03 www.gainward.de 
Radeon-Reihe Gigabyte 1.88 1.88 www.gigabyte.de 
3D Prophet (Radeon-Reihe) Guillemot 1190 190 www.hercules.de 
Inno3d-Tornado-Reihe Innovision |4109 41.09 www.inno3d.de 
Winfast-Reihe (Geforce) Leadtek 43.45 (30410) 43.45 (30410) www.leadtek.de 
Parhelia Matrox Е 104.01.007 www.matrox.com/mga/drivers 
Geforce-Reihe MSI 43.45 43.45 www.msi-computer.de 
Geforce-Reihe PNY Detonator 44.03 Detonator 44.03 www.pny-europe.com 
Radeon-Reihe Sapphire 790 790 www.sapphiretech.com 
Geforce-Reihe Sparkle 44.03 44.03 wwuw.sparkle.com.tw 
Geforce-Reihe Terratec Detonator 44.03 Detonator 44.03 supportde.terratec.net 
Radeon-Reihe Tyan 1.88 1.88 www.tyan.de 


NE TREIBER-TELEGRAMM 


D TREIBER IM NETZ 


NEUER ATI CATALYST Der neue Catalyst 
3.6 (7.91) eignet sich für Grafikkarten mit 

Radeon-Chipsatz. Der neue Treiber ist für 

Windows 98, Me, 2000 und XP erschienen. 
Info: www.ati.de 


VIA-AUDIO-TREIBER VIA hat einen neuen 
Audio-Treiber veröffentlicht. Die Version 
3.70b eignet sich für die VT82C686A-, 
VT82C686B-, VT8231-, VT8233-, VT8233A-, 
VT8233B- sowie VT8235-Southbridge. 
Info: www.viaarena.com 


EVGA GEFORCE FX eVGA bietet auf der 

eigenen Homepage einen neuen Treiber in 
der Version 44.67 für Grafikkarten mit Ge- 
force-Chipsatz von Nvidia an. 


Info: www.evga.com 


www.pcgameshardware.de 


ASUS TNT-GEFORCE FX Asus hat einen 
neuen Treiber veröffentlicht. Die Versions- 
nummer 44.71 eignet sich für Windows 
2000 und XP, die 44.69 kann unter Win- 
dows 98 und Me installiert werden. 

Info: www.asuscom.de 


NEUER PARHELIA-TREIBER Matrox 
hat den neuen Treiber 1.04.01.007 für die 
Parhelia freigegeben. Er eignet sich nur 
für Windows 2000 und XP. 

Info: www.matrox.com 


ALI USB-2.0-TREIBER Ali hat einen 
neuen USB-2.0-Treiber in der Version 1.52 
bereitgestellt. Er eignet sich für Windows 
98SE, Me, 2000 und XP. 

Info: www.ali.com.tw 


hbit: www.abit.nl/ger/download/ MSI: 
driver/main.htm 
Asus: ftp.asuscom.de/pub/ASUSCOM/ Nvidia: 
TREIBER 
Creative: ftp.europe.creative.com/pub PowerVR: 
Dell: support.euro.dell.com/de/de/filelib Prolink: 
ECS: www.ecs.com.tw/download/ 
drivers.htm Realtek: 
Gainward: www.gainward.com/us/download/ 
driver.htm 
Shuttle: 
Gigabyte:  www.gigabyte.com.tw/support/ si 
is: 
swagp.htm 
Hercules: www.hercules.de/support/ 
Sparkle: 
supportf.php 
Leadtek: ` www.leadtek.com/drivers.htm 
Tekram: 
Matrox: — ftp.matrox.com/pub/mga 
Medion: — www.medion.de/treiber/ Terratec: 
treiber.htmI?HTML=sdb.htmi Trident: 


www.msi-computer.de/support/ 
treiberlist.php 
www.nvidia.com/content/ 
drivers/drivers.asp 
www.powervr.com/Downloads.asp 
www.prolink-usa.com/english/ 
driver/vga.html 
www.realtek.com.tw/downloads/ 
downloads.aspx 
ftp.spacewalker.com 
www.sis.com/support/driver/ 
Step), him 
www.sparkle.com.tw/frame/ 
frame-download.htm 
ftp.tekram.com.tw 
www.terratec.de/support 


www.tridentmicro.com 
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Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


arauf hat die Welt gewartet: 
D Disneys Buena Vista Home 
Entertainment will den 
DVD-Fan mit einer sich selbst zerstö- 
renden Verleih-DVD beglücken. Die 
Silberlinge kommen eingeschweißt 
in eine Plastikhülle und sind nach 
dem Öffnen nur 48 Stunden brauch- 
bar. Danach zerstört der Luftkontakt 
die DVD. Zielpublikum sollen - liest 
man zwischen den Zeilen - die un- 
zähligen jungen und gestressten 
Männer sein, deren Wohnung wie 
ein Zwischenlager für leere Pizzakar- 
tons ausschaut. Nett: Es wird gleich 
noch als Special-Feature einen Bier- 
untersetzer im DVD-Look mitgelie- 
fert. Noch nie war es so einfach, 
unnötigen Müll zu produzieren! 

Ich halte die Idee für fast so genial 
wie Wein in Tetrapaks. 


ME TELEGRAMM 


USB-FESTPLATTE PC-Icebox hat jetzt eine USB-Fest- 
platte mit 10 GByte im Angebot, welche ohne zusätzli- 
che Stromzufuhr funktioniert. Besonders vorteilhaft 
sind die Abmessungen von 100x60x15 mm, die fast 
schon auf Kreditkarten-Niveau sind. Unter Windows 
2000 und XP soll die 300 Euro teure Festplatte ohne 
zusätzliche Treiber sofort erkannt werden. 

Info: www.pc-icebox.de 


WÄRMELEITPASTE Die neueste Wärmeleitpaste 
aus dem Hause Arctic Silver, die „Ceramique”, hat 
jetzt der Web-Shop Cosh (www.cosh.ag) für rund fünf 
Euro im Angebot. Der Hersteller verspricht sehr gute 
Leistungen ohne den Zusatz von Silikon, sondern mit 
Aluminiumoxiden. 

Info: www.cosh.ag 


DURCHFLUSSMESSER Innovatek bietet jetzt eine 
elektronische Durchflusskontrolle für Wasserkühlun- 
gen an. Um das Signal auszuwerten, benötigen Sie 
zusätzlich das Front Panel ,,Fan-0-Matic". Die Durch- 
flusskontrolle alleine kostet 27 Euro. 

Info: www.frozen-silicon.de 


www.pcgameshardware.de 


PC-Front-Panel 


Neues Front-Panel von Cooler Master 


Mit dem Musketeer (LLC-U01) bietet Coo- 
ler Master jetzt ein 5,25-Zoll-Front-Panel 
an. Der Clou: Die Messwerte werden über 
beleuchtete analoge Anzeigen wiedergege- 
ben. Mit der ,,Volt"-Anzeige kann man die 
Lüfterspannung ablesen, die , VU"-Anzeige 
wertet das Signal der Soundkarte aus und 
die , Temperatur"-Anzeige zeigt den Wär- 
mewert des Temperatur-Sensors an. Der 
Musketeer ist für 39 Euro bei Alternate 
(www.alternate.de) erhältlich. (Ic) 


HDD-Kühlung 


Leise Festplatten-Kühlung von Zalman 


Das neueste Produkt von Zalman aus dem 
Bereich Silent-Kühlung heißt ZM-2HC1 und 
ist ein passiver Festplatten-Kühler mit Heat- 
pipe-Technologie. Um den Kühler zu montie- 
ren, benötigen Sie einen freien 5,25-Zoll- 
Schacht. Dank der zehn verwendeten Heat- 
pipes sollen Festplatten effektiv gekühlt und 
durch die Entkopplungs-Schrauben auch 
noch in der Lautstärke gedämpft werden. Der 
ZM-2HC1 ist für 35 Euro bei OC-Card 
(www.oc-card.de) erhältlich. (Ic) 


MUSKETEER| Analoganzeigen mit blauer Beleuchtung 


in analogem Retro-Look sind „іп“! 


ZM-2HC1| Mit zehn Heatpipes, die quer über die Fest- 
platte laufen, soll diese effektiv gekühlt werden. 


KÜHLERCHARTS 


Lautstárke/Kühlleistung 


Settings: Die Lautstárketests wurden in einem lautlosen 
Raum mit unserem Profimessgerät ermittelt. Die Tempe- 
raturmessung wurde mit dem KT3 durchgeführt. 


е t оо 
- *C/XP 2200* *C/XP 3200+ 

Silen Kühler LEGENDE Sone/7 Volt Sone/12 Volt 
WÄRMEMESSUNG oC gaissen GERÄUSCHMESSUNG Sone q ESSE 
D ë | 5 10 15) 
Deep Impact DP-1 01 Magnetic Edition а Mtisperrack IV 
E 51 E 0,8 

Aero 7 ы Ош (92mm-Papst-Lüfter) 
Wë r 

ЕЧ 10,4 

Volcano 9 " Copper Silent 2 

EEE — — Exi] mum, 

ee —ers— an N ВК 

SLK900 U (92mm-Papst-Lüfter) " HHC-L61 Е 
ES 59 m 09 ' 


HHC-L61 


Съ 63 
г> -_ —  — — 60 


Deep Impact 0Р-1 01 Magnetic Edition 
[ cot» 61 


m 08 
Copper Silent 2 Aero T 
GN 65 EN 10.6 
NENNEN 63 18 
Whisperrock IV Volcano 9 
щети 1 
НН 65 E 1,0 


FAZIT | Gute Kühlleistung wird bei den Hochleistungs-Kühlern 
mit mehr Lautstärkeentwicklung erkauft. Dabei ist der SLK900 U der 
beste Kompromiss aus Kühlleistung und Lautstärkeentwicklung. Im 


Silent-Betrieb überrascht der Deep Impact mit guten Kühlwerten, 
in der alten Revision ist die Klammer dieses Kühlers allerdings ei- 
ne Katastrophe - halten Sie Ausschau nach der neuen Revision. 
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Е 


OVERCLOCKING| 


Unser diesmaliger Hobbyschrauber Gero Kunz präsen- 


tiert uns einen selbst gebauten Cube-Mod mit einzeln 


schaltbarer Beleuchtung. 


ei einer großen Anzahl 
von Moddern ist die 
| Cube-Bauweise sehr 
beliebt. Kein Wunder, ermög- 
lichen sie doch eine saubere Ka- 
belverlegung und gutes Wär- 
memanagement in Kombina- 
tion mit ansprechender Optik. 
Gero Kunz aus Offenbach liefer- 
te für unsere Leser Bilder und 
Infos zu seinem Cube-Mod. 


Das Gehäuse 


ein Selbstbau hier einfach zu 
aufwendig wäre”, berichtet der 
Hobbyschrauber über die Not- 
wendigkeit, vorgefertigte Bau- 
teile zu nutzen. Damit man oh- 
ne Probleme an alle Bauteile 
herankommt, ist der Plexiglas- 
deckel nur verschraubt und ab- 
nehmbar. Somit können alle an- 
deren Scheiben bei Bedarf noch 
oben herausgezogen werden. 


)) Beleuchtung und Tastatur 


Das Gehäuse ist fast zu 100 Pro- 
zent selbst gebaut, Gero hat für 
seinen Cube-Mod Aluprofile 
verwendet, die mit eigens dafür 
konzipierten Bolzen zusam- 
mengehalten werden. , Die Ple- 
xiglasscheiben habe ich exakt 
für den Einsatz in den Alumini- 
umrahmen angepasst. Zusätz- 
lich befinden sich Nuten in den 
Rahmen, in die alle Plexiglas- 
scheiben eingeführt werden”, 
sagt Gero Kunz zu dem immen- 
sen Aufwand für den Tower. 
Um der ganzen Konstruktion 
den nötigen Halt zu geben, be- 
steht die Bodenplatte aus stabi- 
lem Lochblech, auf dem alle 
Rahmenbauteile befestigt wur- 
den. „Einzig den Laufwerkskä- 
fig habe ich aus einem alten 
ATX-Tower herausgeflext, da 


Eine weitere Besonderheit des 
Mods ist die Beleuchtung und 
die dazugehörige Steuerung 
über Mikroschalter auf der Tas- 
tatur. „Von den Schaltern habe 
ich bis jetzt nur drei belegt, ei- 
ner für die Mainboard-, einer 
für die Netzteil-Seite und der 
letzte für die beleuchteten Lüf- 
ter. Dabei war ich zu Anfang gar 
nicht sicher, ob die Verkabelung 
über die Tastatur überhaupt 
läuft, da ich nur begrenzte 
Kenntnisse in Elektronik habe“, 
erklärt Gero zu der Tastatur. 


32 Fazit: Case-Mod des Monats 


Die Arbeiten sind zwar perfekt 
ausgeführt, bei so viel Platzan- 
gebot ist aber noch viel Spiel- 
raum für Verbesserung. 

LARS CRAEMER 


E-Mail: Gero Kunz - adler55@worldonline.de 


MAINBOARD-SEITE| Von vorne gesehen links liegt die Mainboard Seite Dank der 
ausgegliederten Laufwerke ist die Kabelführung perfekt. 
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|| Hobbyschrauber 
des Monats 


CUBE-MOD) Hier sieht man sehr deutlich die Tower- Konstruktion mit den einzel- 
nen Aluminiumstreben und den eingelassenen Plexiglasscheiben. 


Case-Mod im Detail 


Case-Mods werden oft mit viel Liebe zum Detail ge- 
macht. Die Highlights unseres Mods des Monats: 


Mikroschalter 

Schalter, die im Computerbe- 
reich unter anderem für Joy- 
sticks verwendet werden 


Aluprofile 

Sind im Baumarkt erhält- 
lich und werden auch zum 
Fensterbau eingesetzt 


www.pcgameshardware.de 


НТТР: / /WWW.COSH.AG Ga OS I 


COMPUTERSYSTEME 


Wasserkühlungsset bestehend aus: „ы 
- CosH NoseDive-Cooler für Intel Р4 und AMD 
- Watercool Heattransformer 2 Single Radiator 
- Hydor L20 Pumpe 

- Titan 120mm Lüfter 

- CC Power Fluid Korrosionsschutz 


und vielem mehr... 159 EUR 


i-Tee Designergehäuse schwarz в 4 
(400W, ATX) | 
Maße: 461x390x360mm 
—— mes Gewicht: 9,0 kg (inkl. Netzteil) 

D 3 x externe 5,25" Einschube 
2 x externe 3,5" Einschube 
2 x interne 3,5" Einschube 99 EUR 


MODDING “Ц WATERCOOLING AIR-COOLING 


Tiger Panel 
USB, FireWire, Audio, 
4x Fanstation, 2x Thermo 


Kaltkathode rund, 80mm 14,90 

Kaltkathode 30cm 14,90 > F 
ChipLED Зег/бег/9ег ab 4,95 Cool Cases Magic Silver VIREN 
WindowKit-Aufkleber ab 7,90 АМО/Р4 4-Loch-Halterung evoitec > 
Kryptec X-Board v2 19,90 Sterlingsilver 925, nur 180 g Festplattenkühler 
Drehpotentiometer bis 3,6W 5,90 

innoVibe Festplatten-Silencer 16,90 | Pumpensteuerung (Eurostecker) 16,90 E Coolermaster Aero? 

CosH Fanolution Fancontroller 27,90 B Hydor 120 34,00 B Zalman CNPS 7000 Kupfer 
innovaFan-O-Matic Fancontro| 179,00 Ш EHEIM 1046 Pumpe =12V 79,00 f Aerocool Phantom 

Noise Isolator 4x Fancontroller 24,90 f EHEIM 1250 69,00 f Verax P14Cu Prozessorlüfter 
Revoltec Alberion 4x Fancontrol 29,90 B maxxxpert MONO Radiator 45,50 f ArcticCooling CopperSilent 
Levicom SYS Guardian 44,00 E Watercool HTF 2 Single 49,00  АгсисСоойПпа CopperSilent v2 
Tiger Panel 2X RPM-/Thermo 29,99 f Watercool HTF 2 X-Double 74,00 f Zalman Heatpipe HP80A VGA 
Airflow Cable Floppy&IDE ab 4,90 5 PreCut HTF-Deckel für CS-901 39,00 B Zalman №847) Chipsatzkühler 
Chieftec Dragon-Series +USB 69,00 Ш CosH NoseDive-Cooler rev.1 54,00 Ц Papst 4412FGL 120x120x25 
3RS Designer MidiTower silber 59,00 И Cool Cases Magic Silver 64,00 B Papst 8412NGL 80x80x25 
Neolec XBeam C400 AluTower 119,00 Ё Cool Cases R9 GeForce4-Kühler 49,00 И Titan AluFrame 120x120x25 
proSilence fanless, АТХ 350W 219,00 | Cool Cases Plexiglas-AB 44,00 f Verax Silencer CASE 80x80x25 
S-ATA NeonLight (blau) 21,90 B innovaGraph-O-Matic v2 39,00 # Verax Silencer PRO 80x80x25 
Redux Xaser III-Dámmmatten 34,00 B innovaX-Flow vi Wasserkühler 69,00 # Noiseblocker S2 80x80x25+Poti 
Revoltec NeonLightTapes 9,90 f Inline-Thermosensor für 8x1 14,00 B Sharkoon BlueLED 80x80x25 
Matrix Orbital USB-LCD-* Keypad 99,00 B CC Power Fluid UV-aktiv (50ml) 11,90 f Revoltec LED-FAN 80x80x25 


Keysonic SuperSlim USB-Keyboard 


Für Profispieler ist auf LANparties 

eine platzsparende Kombination aus 

hoher Qualität und Ergonomie nötig. 

Dieses hochwertige Leichtgewicht 

von Keysonic führt sie zum Sieg! | 


j Interface: USB, PS/2 
| Kabellänge: 1,5m 


CosH WaKükit Basic POWER SUPPLIES. CASES. ACCESSORIES. 


Abmessungen: 29x13cm 39 EUR | Ar 
Lüftergitter 'Game' verchromt 80mm v b, 
= 11,90 EUR Бес 
HTTP://WWW.COSH.AG HTTP://WWW.COSH.AG HTTP://WWW.COSH.AG 


Die Adresse für professionelle Overclocking-, Modding- und LAN Party-Hardware 


Alle Preise inklusive der gesetzlichen MwSt. - Lieferung per Nachnahme (7,70€) oder Vorkasse/Bankeinzug/VISA/Mastercard (5,00€) möglich 
Versandkostenfrei ab 111 Euro (Vorkasse) / 222 Euro (Nachnahme) - Lieferung auch innerhalb Europas (per Vorkasse oder Nachnahme, je nach Land) 


Wird eine Wasskühlung individuell von Ihnen zusammengestellt, erhalten Sie 5% Wasserkühlungsrabatt auf Ihre gesamte Bestellung! 


Angebot freibleibend und verbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern - Aktuelle Lieferbarkeit und Tagespreise unter http:/ /www.cosh.ag 
CosH Computersysteme, Inh. Claus J Meier, Schwabacher Str. 30, 90537 Feucht - E-Mail: info@erfrier.net - Tel: 09128 /923735, Fax: 09128/923782 
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AUF DVD-ROM! | 


» Foto-CD erstellen 
be IA-Ausdrucke 
P Digicams im Te 


» Tipps für Einsteiger 
b Perfekte Aufnahmen 
» Bilder optimieren 


EH, Fotos bearbeiten 
E » Foto-C0s erstellen 
» Komplettes E-Book 
» Bilder konvertieren 
» Medien organisieren 
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» Leistung optimieren 
Notebooks aufrüsten 
Neue Funktionen 
Die besten Kauftipps 
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Wer jetzt beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlägt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und Geld. 
Für € 7,80 gibt's drei Ausgaben PC Games Hardware + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten. 


PC Games Hardware: Die beste Freeware 

36 attraktive Vollversionen und fast 3.000 
Megabyte bester Free- und Shareware bringt 
die erste Extra-Ausgabe von PC Games 
Hardware. Zur Mega-Sammlung auf fünf 
CDs gehóren über hundert unverzichtbare 
Tools, aktuelle Treiber, Foto-, Video- und 
Multimedia-Software sowie ausgesuchte 
Office- und Internet-Programme. Auf der 
fünften CD gibt's Linux für Schnellstarter: 
die vollwertige Knoppix-PCGH-Edition mit 
Dutzenden von Anwendungsprogrammen. 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


PC Games Hardware: Digitale Fotografie 

Hier dreht sich alles um digitale Kameras. In 
großen Marktübersichten finden Sie Empfeh- 
lungen zu aktuellen Kameras und den 
passenden Speichermedien. Zudem gibt es 
mehrere Workshops im Heft: Was muss ich 
bei der Motivsuche beachten? Wie bekomme 
ich eine perfekte Aufnahme? Welche Móg- 
lichkeiten der Nachbearbeitung und Veróf- 
fentlichung gibt es? Inklusive 42-GByte-DVD 
mit Vollversionen, Freewaretools und Firm- 
wareupdates für alle wichtigen Kameratypen. 


der PC Games Hardware + ein Sonderheft für € 7,80! 


Absender 


Name, Vorname 


Straße, Nr. 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Ma- 
gazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 43,20/Jahr (= € 3,60/ Ausg.); Aus- 
and € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr. Versandkosten übernimmt der Verlag. 
as Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht gelieferte 
Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten nicht, so 
gebe ich einfach nach Erhalt des Heftes kurz schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie (bitte nur eine ankreuzen): 


W „РС Games Hardware: Die beste Freeware" (Art.-Nr. 002326) 
W „PC Games Hardware: Digitale Fotografie" (Art.-Nr. 002323) 


Wi „РС Games Hardware: 100 % mobil mit Notebook & PDA" (Art.-Nr. 002287) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


[71 Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2-3 Wochen) 


PC Games Hardware: 

100 % mobil mit Notebook & PDA 

Unser Sonderheft zeigt anhand von prakti- 
schen Beispielen, wie Sie Ihr Notebook für 
den täglichen Gebrauch fit machen, sich vor 
Diebstahl und Daten-Spionage schützen, 
worauf Sie bei der Einwahl ins Internet zu 
achten haben oder wie Sie externe Geräte 
optimal anschließen. Außerdem gibt es viele 
nützliche Tipps zu Spielen, Videos und 
Musik, damit auch die Unterhaltung auf 
dem Notebook nicht zu kurz kommt. 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 


Kreditinstitut: : 
weiterer COMPUTEC- 
Konto-Nr. Magazine. 
| ||| E 
BLZ 


Kontoinhaber: 


TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6-8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


PH MI 01 


Frank 
Mischkowski 


Betreut den 
Bereich Internet 


ls Homepage-Besitzer flat- 
A terte mir kürzlich eine 
interessante Rechnung auf 
den Schreibtisch. Die amerikanische 
Domainregistrierungsbehórde mit 
dem klangvollen Namen , Domain 
Registry of America" verlangte in 
dem Brief einen Betrag von 27 Euro, 
damit meine .com-Domain auch 
noch ein weiteres Jahr erreichbar 
wáre. Für schlappe 40 Euro bliebe 
mir meine Webseite sogar weitere 
zwei Jahre erhalten. Obwohl alle An- 
gaben über meine Webseite korrekt 
waren, ließ mich der Absender doch 
an der Echtheit der Rechnung zwei- 
feln, zumal ich immer brav an mei- 
nen Provider gezahlt hatte. Ein An- 
ruf konnte den ominósen Brief dann 
entschlüsseln: Es handelte sich um 
einen Abzock-Versuch, der Mann an 
der Service-Hotline kannte die Ma- 
sche. Ähnliches hatte auch schon ei- 
ne Firma namens , Deutsche Do- 
mainregistrierung" versucht. Wenn 
Sie also demnächst auch eine Rech- 
nung für Web-Dienstleistungen be- 
kommen, schauen Sie lieber zweimal 
hin, bevor Sie doppelt zahlen. 


Э ТЕШЕ 


58644 ISERLOHN Vom 15. bis zum 17. August findet 
die dritte XSLan14 in der Parkhalle auf der Alexanderhö- 
he statt. 555 Zocker sollen sich auf dem Sommercamp 
in den aktuellen Shootern messen, der Veranstalter ver- 
spricht hochwertige Sachpreise für die Gewinner. 

Info: www.xslan.info 


78333 STOCKACH Vom 22. bis zum 24. August findet 
in der Jahnhalle in Stockach die dritte LAN-Force statt. 
470 Spieler sind geladen. Der Veranstalter verlangt 20 
Euro Vorkasse und 30 Euro an der Abendkasse. 

Info: www.lan-force.de 


www.pcgameshardware.de 


Webseite des Monats: Saproxy 


Kostenloser Spamfilter mit Spam-Assassin-Technologie 


Sie kennen das Problem: Nachdem Sie Ih- 
ren E-Mail-Client geöffnet haben, sehen Sie 
erwartungsvoll den 16 Mails entgegen, die 
das Mail-Programm gerade vom Server 
schaufelt. Doch statt elektronischer Post 
von Freunden und Bekannten finden Sie 
wieder nur lächerliche Angebote aus den 
Bereichen Technik, Pharmazie und Erotik, 
die Sie sofort in den virtuellen Papierkorb 
sortieren. Hier setzt das kostenlose Tool Sa- 
proxy von Bloomba an. Noch während die 
Mails heruntergeladen werden, checkt die 
Software anhand der Spam-Assassin-Tech- 
nologie, ob es sich bei der Mail um uner- 
wünschte Werbepost handelt. Trifft dies zu, 
markiert das Tool die Mails in der Betreff- 
zeile mit „Spam“. So lässt sich dann im 
E-Mail-Client eine Regel einrichten, dass al- 
le Mails, die den Begriff „Spam“ in der Be- 
treffzeile tragen, sofort in einen passenden 
Ordner für unerwünschte Post oder direkt 
in den Papierkorb verschoben werden. Die 
Spam-Assassin-Technologie arbeitet bei der 
Kennzeichnung von englischen Spam- 


Mails sehr zuverlässig. Sie greift für die 
Markierung auf eine heuristische Erken- 
nung zurück, die Betreffzeile und E-Mail- 
Text auf charakteristische Werbe-Merkmale 
hin untersucht. Die 1,5 Megabyte große 
Installationsdatei von Saproxy lässt sich 
unter der URL www.bloomba.com/down 
load.php#saproxydl oder WEBCODE 22DS 
herunterladen. Auf der Webseite finden Sie 


ebenfalls eine Installationsanleitung. (fm) 


INFO: saproxy.bloomba.com 
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SAPROXY| Das kleine Programm erkennt zuverläs- 


sig englischsprachige Spam-E-Mails. 


Umfrage des Monats 


| Regelmäßig finden Sie Kurzumfragen auf www.pcgameshardware.de. 
Die interessantesten Ergebnisse gibt es hier in der Übersicht. 


Legen Sie Hand an die Speichereinstellung im BIOS? 


E Ja, ich will ein schnelles System. 
E Ja, ich will ein stabiles System. 
Nein, ich weiß nicht genau, wie das geht. 

Nein, ich verlasse mich auf die automatische Erkennung. 


An unserer aktuellen Um- 
frage zum Thema BIOS-Op- 
timierung auf pcgames- 
hardware.de haben insge- 
samt 1.318 Online-Leser 
teilgenommen. Dabei wäh- 
len über 40 Prozent 
scharfe Speichertimings 
im BIOS, knapp 24 Prozent 
wollen lieber ein stabiles 
System. Etwa 35 Prozent 
lassen ihr BIOS auf den 
Werkseinstellungen. 
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INTER 


‚МЕТ 


Verbraucherschutz 


Jeden Monat finden Sie an dieser Stelle eine Übersicht 


ie fühlten sich beim 
letzten Hardwarekauf 
über den Tisch gezo- 


gen und wussten sich nicht zu 
helfen? Dann lassen Sie sich 
beim nächsten Mal beraten: Im 
Web steht eine Heerschar von 
Experten bereit, die mit ihren 


Verbraucherschutz-Seiten für 
Aufklärung sorgt. PC Games 
Hardware präsentiert Ihnen 
fünf seriöse Adressen zum The- 
ma Verbraucherschutz. 


A8 Hilfe von den Profis: Die 
Verbraucherzentrale online 


VUE SVG GET ER UNES RU E CARE EFT 


Erste Anlaufstelle ist www.ver 
braucherzentrale.com, welche 
hauptsáchlich eine Kontaktda- 
tenbank für die annáhernd 200 
órtlichen Beratungsstellen ist. 
Sie haben die Wahl: Entweder 
kónnen Sie sich per E-Mail oder 
im persönlichen Gespräch hel- 
fen lassen - Telefonnummern 
der einzelnen Filialen finden Sie 
hier ebenfalls. Die Unterseiten 
der einzelnen Bundesländer bie- 
ten zudem unterschiedliche Zu- 
satzinformationen an: Je nach 
Seite finden Sie hier News, 
Tipps und Ratgeber zum Ver- 
braucherschutz. 


Ð Web-Zeitschrift: Verbraucher- 
schutz und Finanzen 


Das Verbraucherschutz-Maga- 
zin (www.verbraucherschutma 
gazin.de) bietet Nachrichten 
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und Artikel zu Finanzthemen. 
Ob Riesterrente oder Versiche- 
rungen, hier finden Sie seiten- 
weise Informationsmaterial. Ak- 
tive Beratung erhalten Sie je- 
doch nicht: Der Betreiber weist 
ausdrücklich darauf hin, dass es 
sich um ein reines Internet-Ma- 
gazin und keine Beratungsagen- 
tur handelt. Hilfreich finden wir 
die gebotene Link-Sammlung: 
Unter „Adressen“ befinden sich 
einige Weblinks zu ausgewähl- 
ten Medien- und Finanzbera- 
tungsseiten. 


)) Erfahrungsaustausch 
per Internet-Forum 


Sie haben ein bestimmtes Pro- 
blem mit einem Produkt oder 
einer Dienstleistung und wollen 
wissen, ob es anderen Kunden 
ebenso ergeht? Dann schauen 
Sie mal im Verbraucherschutz- 
Forum www.verbraucherschutz 


forum.de vorbei und diskutie- 
ren Sie mit Betroffenen. Hier be- 
kommen Sie zur Lösung Ihres 
Problems oft schnellen und un- 
bürokratischen Rat. Das Forum 


von Internetseiten. In dieser Ausgabe präsentieren wir 


Ihnen Webadressen, unter denen Sie kostenlose und 


wird von Volker Beecken ehren- 
amtlich geführt. 


3) Online-Seite der 
Stiftung Warentest 


Das prominente Print-Magazin 
Stiftung Warentest verfügt auch 
über eine umfangreiche Websei- 
te, auf der Sie allerlei Produkt- 


kompetente Verbraucherschutzberatung erhalten. 


tests und Marktanalysen finden 
(www.stiftung-warentest.de). 
Tipps zu Einkäufen, Steuern, 
Gesundheit und vielem mehr 
werden hier übersichtlich und 
unentgeltlich angeboten. Die 
Linksammlung ist zudem gigan- 
tisch: Mehr als 1.000 Webadres- 
sen finden Sie hier zu allen 
nur erdenklichen Themenberei- 
chen. Im Download-Bereich bie- 
tet die Stiftung Warentest zu- 
dem weiterführende Artikel im 
PDF-Format an, die jedoch kos- 
tenpflichtig und für durch- 
schnittlich € 2,50 zu haben sind. 
Im Shop-Bereich finden Sie zum 
Thema auch diverse Büchervor- 
schläge. OLIVER HAAKE 


Webseite des Monats 


Privatleute wie Joachim Geburtig bieten informative 
Webseiten zum Thema Verbraucherschutz an. 


www.geburtig.de 


Sie haben Ärger mit Ihrem PC-Hándler oder wollen sich von vornherein vor unseriö- 
sen Geschäftsmethoden schützen? Dann schauen Sie mal auf www.geburtig.de vor- 
bei. Hier finden Sie Infos zum Internet-Recht, Autokauf, Telekommunikation und vie- 
lem mehr. Ein Newsticker bietet zudem täglich frische Nachrichten. (oh) 
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www.sharkoon.com 


the original 


Sharkoon CUS2 Low Noise - der flüsterleise Prozessorlüfter. Besuchen Sie uns auf der Games Convention in Leipzig: Halle 3, Stand F41 


— INTER 


Urlaub fä 


‚МЕТ 


m m URLAUB ONLINE BUCHEN 


Buchen Sie Ihren 
Urlaub doch, wann 

Sie wollen. Egal ob 
nachts, sonn- oder 
feiertags: Das Online- 
Reisebüro hat immer 
offen. Wir geben Ihnen 
nützliche Tipps mit 


auf die „Reise“. 


rotz verlängerter Öff- 
nungszeiten im Einzel- 
handel haben viele 


Reisebüros nur selten dann auf, 
wenn Sie sich über eine Reise 
informieren wollen. Außerdem: 
Wer schleppt schon gerne ei- 
nen Stapel Urlaubskataloge bei 
der Sommerhitze? Heutzutage 
kann jeder fast alle benötigten 
Bilder, Informationen und Prei- 
se in übersichtlicherer Form via 
Internet einsehen. Sie können 
sich über verfügbare Last-Mi- 
nute-Angebote informieren. 
Oder soll es nur ein Flug sein? 
Dann buchen Sie einfach einen 
günstigen Platz im Billigflieger. 


3) Reiseführer im Netz 


Sie möchten sich über mögliche 
Reiseziele vorher informieren? 
Dann müssen Sie nicht die hal- 
be Buchhandlung leer kaufen. 
Viele Insiderinformationen gibt 


es kostenlos im Netz. Interes- 
sante Reisetipps über die Nord- 
und Ostsee finden Sie unter 
www.sh-tourismus.de. Interes- 
sieren Sie sich mehr für Frank- 
reich? Dann schauen Sie doch 
mal unter www.franceguide.com 
nach. Zieht es Sie eher ins alte" 
Griechenland, so finden Sie 
nützliche Infos unter www.in- 
greece.de. Italien-Fans wird auf 
der Webseite www.discover 
italia.de weitergeholfen. Auch 
über Spanien gibt es unter 
www.spain.info wertvolle 
Tipps. Offline-Reisebücher der 
Fremdenverkehrsämter können 
Sie kostenlos unter www.alle 
ziele.de bestellen. Weitere nütz- 
liche Informationen bekom- 
men Sie unter www.derreise 
fuehrer.de, www.casadelsol.info 
oder beim auswärtigen Amt un- 
ter www.auswaertiges-amt.de. 
Eine Linksammlung mit Reise- 


berichten gibt es auf der Websei- 
te 1001-reiseberichte.de, Hotel- 
bewertungen von Urlaubern auf 
www.holidaycheck.de. 


33 Last-Minute-Pauschalreisen 


Last-Minute-Reisen sind Pau- 
schalreisen, die ein Touristik- 
unternehmen nicht verkaufen 
konnte, oder stornierte Buchun- 
gen. Damit der Platz im Flieger 
und im Hotel nicht leer bleibt, 
wird die Reise daraufhin mit 
grofzügigen Rabatten angebo- 
ten. Eine Liste mit empfehlens- 
werten Reiseportalen finden Sie 
im Extrakasten. Lassen Sie auf 
mehreren Webseiten nach Ihrem 
Reiseziel suchen, teilweise gibt 
es enorme Preisunterschiede. 


») Zusatzkosten sparen 

Denken Sie während des Bu- 
chens gleich an eine Reiserück- 
trittsversicherung, denn dann 


ngt zu Hause an! 


werden im Krankheitsfall die 
Kosten für die Stornierung über- 
nommen. In vielen Ländern der 
europäischen Union können Sie 
sich mit einem Auslandskran- 
kenschein behandeln lassen, 
doch außerhalb Europas sind 
Sie nicht versichert. Über das 
Portal www.financescout24.de 
können Sie sich eine preiswerte 
Auslandskrankenversicherung 
suchen lassen. Diese erstattet 
die Kosten für eine eventuelle 
Behandlung in fernen Ländern 
zurück. Ein Preisvergleich lohnt 
sich, denn Jahresversicherungen 
sind oft billiger als eine reine 
Auslandskrankenversicherung 
nur für die Dauer des Urlaubs- 
aufenthalts. Eine Gepäckversi- 
cherung ist in den meisten Fäl- 
len nicht notwendig, viele Haus- 
ratversicherungen decken dies 
auch ab. Schauen Sie einfach in 
Ihrer Police nach. 


AGB 


WAS 
IST? 
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Allgemeine Geschäftsbedingun- 
gen, darin werden die Formalità- 
ten eines Geschäftes geregelt. 


SSL 


übertragung im Internet. 


Secure Socket Layer ist der Stan- 
dard für die verschlüsselte Daten- 


Linienflug 

Regelmäßig verkehrende Flug- 
zeuge, die vorrangig für Ge- 
schäftsreisen gedacht sind 


Charterflug 

Reine Ferienflieger, die meist 
nur Touristen in den jeweiligen 
Urlaubsort bringen. 


www.pcgameshardware.de 


URLAUB ONLINE BUCHEN ET 


») Reisepass oder Personal- 
ausweis abgelaufen 


Möchten Sie in ein Mitglieds- 
land der europäischen Union 
verreisen, so benótigen Sie nur 
einen Personalausweis. Sollte 
dieser abgelaufen sein, kann Ih- 
nen Ihr zuständiges Einwohner- 
meldeamt innerhalb von sechs 
Wochen einen neuen ausstellen. 
Reicht dieser Zeitraum nicht 
aus, so kann auch ein vorläufi- 
ger Personalausweis ausgestellt 
werden. Für Lànder mit Vi- 
sumspflicht benótigen Sie einen 
Reisepass, der mindestes noch 
sechs Monate nach Reiseantritt 
gültig ist. Gemeinden stellen 
kurzfristig auch vorláufige Rei- 
sepásse aus, diese sind aber nur 
ein Jahr gültig. Wichtig: Ab dem 
1. Oktober dürfen Sie mit einem 
vorláufigen Reisepass nicht 
mehr in die USA einreisen. 


2) Individuell verreisen 


Online-Reisebüros bieten nicht 
nur Pauschalreisen an, Sie kön- 
nen auch - wie in einem norma- 
len Reisebüro - einzelne Flüge 
oder Hotels buchen. Sogar um 
den Mietwagen kümmert man 
sich, wenn Sie es wünschen. Vie- 
le Online-Reisebüros suchen für 
Sie den billigsten Flug heraus, 
egal ob Linie oder Charter - alle 
Flugverbindungen werden an- 
gezeigt. Falls Sie nicht auf 
Anhieb das Passende finden, 
versuchen Sie ein anderes Reise- 
büro. Da die Webseiten ver- 
schiedene Suchmechanismen 
nutzen, können die Ergebnisse 
unterschiedlich ausfallen. So- 
bald Sie eine günstige Verbin- 
dung gefunden haben, können 
Sie meist gleich überprüfen, ob 
noch ein Platz im Flugzeug frei 
ist. Falls dem so ist, suchen Sie 
sich gleich noch ein Hotel, eine 
Pension oder eine Jugendher- 
berge am Zielort aus. Eine wei- 
tere Alternative ist ein Ferien- 
haus. Eine Art Kleinanzeigen- 
sammlung mit privaten Ferien- 
häusern in ganz Europa finden 
Sie unter www.ferienhauser.net. 


Y) Kurztrips mit Risiko 

Billigflieger wie Ryanair, Ger- 
manwings oder Cirrus Airlines 
bieten inzwischen Flugreisen 
für etwa 40 Euro an. Diese An- 
gebote sind nicht ohne Haken: 
Die billigen Plätze sind sehr 
schnell ausgebucht und zum 


www.pcgameshardware.de 


MI 


INTERNET 


vermeintlich günstigen Preis 
kommen noch Flughafengebüh- 
ren und Steuern hinzu. Weiter- 
hin ist zu erwähnen, dass die 
Flieger nicht immer von regu- 
lären Flughäfen starten. Meist 
müssen Sie mit einem abgelege- 
nen Startpunkt vorlieb nehmen. 
Trotzdem sind die Billigflieger 
oft gnadenlos günstig. Buchen 
Sie also den Flug so schnell wie 
möglich und kümmern Sie sich 
erst am Reiseziel um eine Unter- 
kunft. Sollte Ihr Arbeitgeber 
Ihren Urlaubsantrag ablehnen, 
müssen Sie keine teure Reise 
stornieren. Nur das Flugticket 
muss bezahlt werden. Informa- 
tionen über Billigflieger und 
Hilfe zur Buchung finden Sie 
unter www.billigflieger.de. Eine 
Liste mit Jugendherbergen welt- 
weit gibt es unter www.germa- 
nien.net/ w.eichelberg /jugend- 
herbergen.htm oder WEBCODE 
22DL. Preiswerte Hotelzimmer 
finden Sie unter www.bedhun- 
ter.com, www.hotelscentral.de, 
www.accorhotels.com oder 
www.hrs.de. 


» Reise reklamieren 


Egal wie Sie Ihre Urlaubsreise 
buchen, im Hotel können immer 
Mängel auftreten. Doch nicht al- 
le Unannehmlichkeiten recht- 
fertigen die Minderung des 
Preises. Grundsätzlich gilt: 
Wenn die Angaben auf der Web- 
seite nicht der Wirklichkeit ent- 
sprechen, kann die Reise rekla- 
miert werden. Dazu sollten Sie 
sich zunächst in ruhigem Ton 
bei der Hotel- oder der Reiselei- 
tung beschweren. Sollte das Pro- 
blem nicht behoben werden, 
können Sie innerhalb von vier 
Wochen nach Rückkehr den Rei- 
sepreis mindern oder auch Scha- 
denersatz verlangen. Machen 
Sie Ihre Ansprüche per Ein- 
schreiben mit Rückschein gel- 
tend und legen Sie Beweisfotos 
oder Zeugenaussagen bei. 


)) Fazit: Urlaub per Internet 
kann billig sein 


Mit ein wenig Glück findet also 
jeder Internet-Nutzer den pas- 
senden Urlaub, so dass vor al- 
lem das Portemonnaie geschont 
wird. Natürlich gehórt bei be- 
sonders preiswerten Reisen ein 
wenig  Abenteuerlust dazu, 
denn in manchen Lándern wer- 
den andere Komfortstandards 
angelegt. MARCO ALBERT 


,Bei Standardleistungen 
wie Flug-, Hotel- oder 
Last-Minute-Reisen kön- 
nen Offline-Reisebüros 


keinen deutlichen Mehr- 


wert bieten." 


Jürgen Seiler ist Marketing 
Director bei Expedia.com GmbH 


Bi Der Hauptgrund für Buchun- 
gen im Reisebüro ist der per- 
sónliche Ansprechpartner. 
Kann man als Online-Reise- 
büro ähnlich beraten? 

Zum einen stehen die Call-Cen- 
ter-Mitarbeiter für Fragen zur 
Verfügung, zum anderen können 
online in fast beliebigem Umfang 
Informationen abgerufen werden. 
Geht es um sehr spezielle Reisen, 
wie Ökotourismus im brasiliani- 
schen Regenwald, erfordert die 
Komplexität der Reise eine sehr 
ausführliche Beratung von hoher 
Qualität. Hier haben gute Offline- 
Reisebüros nach wie vor ihre 
Existenzberechtigung. Bei Stan- 
dardleistungen wie Flug-, Hotel- 
oder Last-Minute-Reisen können 
Offline-Reisebüros keinen deutli- 
chen Mehrwert bieten. 


E Sind online gebuchte Reisen 
billiger? 

Nicht immer, aber immer öfter. 
Zum einen liegt das daran, dass 
Fluggesellschaften zunehmend 
Ticketermäßigungen bei Online- 
Buchungen anbieten. Diese Ermá- 


Pigungen geben wir eins zu eins 
an unsere Kunden weiter. Zum 
anderen sind wir bei einem immer 
größer werdenden Teil unserer 
Hotels und Pauschalreisenbu- 
chungen nicht nur Vermittler, 
sondern selbst der Veranstalter. 
Das hat zur Folge, dass diese Rei- 
sen nur bei uns buchbar sind und 
wir selbst den Preis gestalten. Da 
wir bei Einkaufsverhandlungen - 
zum Beispiel mit Hotels - das ge- 
samte Gewicht der Expedia-Sites 
bündeln können, erzielen wir hier 
gute Preise. Der Kunde muss sich 
nicht auf die Aussage eines Rei- 
sebüromitarbeiters verlassen, 
sondern kann selbst das verfüg- 
bare Angebot einsehen und Prei- 
se vergleichen. 


E Welche Möglichkeiten hat 
der Kunde, eine über das 
Internet gebuchte Reise zu 
stornieren? 

Dies folgt gesetzlichen und vom 
Veranstalter festgelegten Rege- 
lungen. Insofern sind es die glei- 
chen Möglichkeiten wie bei einer 
Offline-Buchung. 


е е өө 
Online-Reisebüros 
Hier finden Sie eine Liste mit den wichtigsten Online- 
Reisebüros im deutschsprachigen Internet. 


Anbieter Webseite Telefon 

Alltours www.alltours.de (0203) 3 63 63 60 (Festnetztarif) 
Expedia.com www.expedia.de 0700) 39 73 34 20 (€ 0,06 bis 0,12/min) 
5 vor Flug www.5vorflug.de (01805)10 51 05 (€ 0,12/min 

Ferien.de www.ferien.de (02131) 7 18 51 00 (Festnetztarif) 


Lastminute.de www.lastminute.de 


01805) 28 46 39 (€ 0,12/mi 


Lastminute.com ` www.lastminute.com 


01805) 77 72 57 (€ 0,12/min) 


Ltur www.Itur.de 


01805) 21 21 21 (€ 0,12/min 


homas Cook www.thomas- cook.de 


) 
) 
) 
01803) 60 70 90 (€ 0,09/min) 
) 
) 
) 


jaereborg www.tjaereborg.de 01805) 00 23 46 (€ 0,12/min) 
ravel24.com www.travel24.com (01805) 25 25 60 (€ 0,12/min) 
ravelchannel www.travelchannel.de | (01805) 02 60 00 (€ 0,12/min) 
Ul www.tui.de 01803) 99 98 84 33 (€ 0,09/min) 


Bei der Suche nach einem möglichst preiswerten Urlaub lohnt es sich, die Such- 
maschinen verschiedener Online-Reisebüros zu bemühen. 
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ETE ABO-ANGEBOT 


Brennend 


Wenn Sie jetzt PC Games 
Hardware für ein Jahr abon- 
nieren, bekommen Sie als 
Dankeschön ein Paket mit 30 
Markenrohlingen der Firma 
MSI (www.msi-computer.de). 


igitale Fotos sichern, 
das frisch geschnittene 
Urlaubsvideo für die 
Verwandten brennen oder ein- 


fach mal ein paar lebenswichti- | h / CD-Re ordable 


ge Daten backupen СТИВ Roh SUPERB-QUALITY MULTI-SPEED 


linge sind unentbehrliche Hilfs- 


mittel, um persönliche Daten in 
Sicherheit zu bringen. Dabei ist 
Rohling allerdings nicht gleich m MSI 
Rohling: Billige Markenrohlinge 
kónnen für árgerliche Brennab- 
brüche sorgen und lassen sich 
meistens nur mit geringen Ge- 
schwindigkeiten beschreiben. 


CD-R8O 


min. ZOOMB 


Wenn Sie sich jetzt für das Ein- 
Jahres-Abo der PC Games Hard- 
ware entscheiden, brauchen Sie 
sich über diese Probleme keine 
Sorgen mehr zu machen. Wir 
schenken Ihnen 30 High-Ouali- | CD-R-Rohlinge fassen 
ty-Markenrohlinge (bedruckt 700 MByte (80 min) und 
und einzeln verpackt, keine können mit maximal 48fa- 
Spindel) des renommierten cher Geschwindigkeit beschrie- 
Hardwareherstellers MSI. Die ben werden. 


Coupon ausgefüllt auf Postkarte kleben und ab damit an: PC Games Hardware, Computec Abo-Service, Postfach 1129, 23612 Stockelsdorf. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif. 


. a . : Einfach und bequem 
Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM! | online abonnieren: 


(€ 43,20/Jahr (= € 3,60/Ausgabe); Ausland € 56,40/Jahr; Österreich € 50,20/Jahr) (PH JA 03) 


Das Heft geht an (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Е NER E 
Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


pcgameshardware.de 


30 CD-R-Rohlinge (art.-nr. 002317) 


Name, Vorname 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Das Abo gilt für mindestens einJahr und verlängert sich automatisch 
Straße, Nr. um ein weiteres Jahr, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf 
iym des Bezugszeitraumes gekündigt wird. Das Abo-Angebot gilt nur für PC 
Games Hardware. 


PLZ, Wohnort 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) 

Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 

Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


Rechnungsadresse (nur wenn abweichend von Lieferanschrift): 


m Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit ca. 2 bis 3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Name, Vorname 


Konto-Nr. | | | | | | | | | | 


ooo — тиен 
ТІ 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Straße, Nr. 
Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


PLZ, Wohnort Kontoinhaber: 


Telefon-Nummer/E-Mail (für weitere Informationen) m Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit 6 bis 8 Wochen) 


COMPUTEC MEDIA AG, Dr.-Mack-Str. 77, 90762 Fürth; Vorstandsvorsitzender Christian Geltenpoth 


Kay 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


ennen Sie das? Nach einer 
K gewissen Anzahl an Neue- 
rungen auf dem Computer- 
markt kann man einfach nicht an- 
ders, als den eigentlich perfekt kon- 
figurierten Rechner auseinander zu 
reißen — neue Hardware muss her, 
und das schnell. Diesen Monat war 
bei mir der Umstieg auf ein Nforce- 
2-Mainboard und Geforce-FX-Grafik 
angesagt: Nach dem dritten frustrie- 
renden Abend und mehreren Opera- 
tionen am offenen Rechnerherzen 
lief die neue Konfiguration aller- 
dings immer noch nicht stabil. Der 
Grund: Mein eigentlich gut dimen- 
sioniertes Netzteil lieferte nicht ge- 
nügend Power auf der 12V-Leitung. 
Damit Ihnen nicht das Gleiche pas- 
siert, werfen Sie einen Blick in unse- 
re Netzteilmarktübersicht in dieser 
Ausgabe. Mit vielen Praxistests und 
einem extra von uns für diese 
Marktübersicht entwickelten Netz- 
teiltester mit variablen Lastwider- 
stánden wurden die Netzteile auf 
Herz und Nieren überprüft. 


кое. 


Тор Ten: Bücher 


(Amazon Top Ten) 


POS-Verlag 


"Rl. Canon Digitalfotoschule 
2. | Photoshop 7 - Magnum 


Markt & Technik 


3. |Die Kunst der Täuschung Mitp-Verlag 
4. Der pragmatische Programmierer .............. Hanser 
5.| PHP und Му$01................................. Dpunkt Verlag 

IE А . 
6. Macromedia Flash МХ.............................. vmi Buch 


T. | Fotos digital - Basiswissen 
eem 

8.| MS Excel 2002 - Das Handbuch... 
ЖЕ-- 

9. | Macromedia Dreamweaver MX ................ 


10. | 3D-Spieleprogrammierung .......... 


www.pcgameshardware.de 


Buch-Tipp: Günstige Fachbücher 


Terrashop.de bietet Computerfachbücher zu unschlagbaren Preisen an. 


Computerfachbücher haben einen riesigen 
Vorteil: Die darin enthaltenen Informatio- 
nen haben eine sehr hohe Halbwertszeit. 
Bücher, die sich mit Programmierung, 
Computergeschichte oder Grundsatzthe- 
men der Computertechnik befassen, sind 
auch nach mehreren Jahren noch verwend- 
bar. Dies hat jetzt auch der Buchshop 
www.terrashop.de erkannt. Er bietet Bü- 
cher in älteren Auflagen und mit kleineren 
Schónheitsfehlern direkt von den Verlagen 
in einem gut strukturierten Webshop an. 
Der Vorteil: Die Bücher sind sehr günstig. 
Hochwertige Nachschlagewerke für unter- 
schiedliche Programmiersprachen gibt es 
bereits ab fünf Euro — gerade für Informa- 
tikstudenten mit schmalem Geldbeutel eine 
gute Móglichkeit, um preiswert an gute Bü- 
cher zu kommen. Sehr empfehlenswert aus 
dem aktuellen Angebot: Computerspiele — 
Design und Programmierung vom mitp- 
Verlag. Das Buch befasst sich mit allen 
Grundlagen der Computerspiele-Program- 
mierung und bietet ein passendes Tutorial 


für die in diesem Bereich unverzichtbare 
Programmiersprache C++. Dazu gibt es 
eine CD mit Game-Engines und vielen 
wichtigen Entwicklerwerkzeugen. (kb) 


NACHSCHLAGEWERK| Das Buch erklärt alle Grund- 


lagen zum Thema Spiele-Programmierung. 


Monitorsysteme für Profis 


Die Firma Panoram Technologie präsentiert einen neuen Panorama-Monitor. 


Wer permanent zu wenig Platz auf seinem 
Desktop hat, sollte sich die Monitore der 
Firma Panoram Technologie genauer anse- 
hen: Das Multimonitorsystem PC230 DSK 
besteht aus drei 15-Zoll-TFT-Monitoren, 
mit denen man insgesamt eine Auflósung 
von 3.072 mal 768 Bildpunkten darstellen 
kann. Die Monitore kónnen über jeweils 
drei DVI- oder RGB-Ausgänge betrieben 
werden. Zudem verfügt das Gerät über 
S-Video- und Composite-Schnittstellen. Die 
Reaktionszeit der TFTs liegt bei stolzen 50 
Millisekunden - für Computerspiele sind 
die Geráte somit nur bedingt geeignet. Alle 
weiteren Infos zu den Panorama-Monitoren 
finden Sie auf der Webseite des Herstellers: 
www.panoramtech.com. (kb) 


MONITOR 

Über einen ausgeklügelten Befesti- 
gungsmechanismus kann der Monitor 
aufgestellt oder aufgehängt werden. 
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и" 


WISSEN 


па HARDWARE 


Hardware inside 


In unserer Serie „Hard- 
ware Inside" stellen wir 
Ihnen jeden Monat Tech- 
nologien aus dem Hard- 
ware-Alltag vor und er- 
kláren diese. In dieser 
Ausgabe bescháftigen 


wir uns mit DSL. 


urch die Übertragung 
von immer größeren 
Datenmengen gerät 


das Internet-Surfen am heimi- 
schen PC leicht ins Stocken. Ab- 
hilfe schafft ein schneller Inter- 
net-Zugang. Doch Breitband ist 
nicht gleich Breitband: Neben 
DSL gibt es Web-Anbindungen 
über Kabel, Glasfaser, Satellit 
oder UMTS. 3,5 Millionen der 
rund 18 Millionen Haushalte in 
Deutschland, die das Internet 
nutzen, setzen dabei auf die 
DSL-Technologie. Jeden Monat 
kommen 100.000 neue An- 
schlüsse hinzu. 


A DSL-Einführung 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Das Erfolgsgeheimnis von DSL 
liegt - neben der hohen Daten- 


übertragungsgeschwindigkeit — 
in der einfachen Installation. Die 
meisten Haushalte besitzen al- 
te Telefonkabel aus Kupfer. 
Wünscht der Kunde einen DSL- 
Zugang, wird ein Teil des zwei- 
adrigen Kupferkabels - die „Di- 
gital Subscriber Line" — für den 
Datentransfer reserviert. Der an- 
dere Teil steht weiterhin für Te- 
lefongespráche zur Verfügung. 
Damit DSL funktioniert, muss 
an dem anderen Ende des Kup- 
ferkabels, in den Vermittlungs- 
stellen, die notwendige Emp- 
fangstechnik installiert sein. In 
den meisten Stádten ist DSL be- 
reits flächendeckend ausgebaut. 
In vielen ländlichen Gegenden 
und in den neuen Bundeslän- 
dern wurde in den 90er-Jahren 
ein nicht DSL-taugliches Glas- 


fasernetz verlegt. Viele Kunden 
warten somit bis heute auf ihren 
DSL-Anschluss. 


V) DSL-Geräte 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Ein ATU-R (ADSL Transceiver 
Unit - Remote oder einfach 
DSL-Modem genannt) sendet 
Daten bidirektional in beide 
Richtungen. Die verwendeten 
Modems arbeiten in einem Fre- 
quenzbereich oberhalb des für 
die normale Telefonie genutzten 
Bereichs. Bei DSL-Modems ver- 
ändert sich auch die Anschluss- 
technik im Gegensatz zur 
herkómmlichen Modemtechnik. 
Hier kann konventionelle Netz- 
werktechnik genutzt werden, 
die über das ATU-R mit dem 
Splitter verbunden wird. Der 


WLAN 


WAS 
IST? 


Clients) 
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Wireless Local Area Network 
(Funknetzwerk für bewegungslose 


UMTS 


Universal Mobile Telecommunica- 
tions System (Funknetzwerk für 


bewegte Clients) 


ATU-R 

ADSL Transceiver Unit - Remote; 
DSL-Modem, das für einen DSL- 
Anschluss benótigt wird 


Modem 

Modulator/Demodulator: Gerät für 
Signalübertragung beispielsweise 
über die Telefonleitung 


www.pcgameshardware.de 


HARDWARE MUN 


WISSEN 


Splitter trennt die DSL-Frequen- 
zen von den Sprechfrequenzen 
der Telefonleitung. Komfortab- 
ler ist der Anschluss des DSL- 
Modems über USB (Universal 
Serial Bus), weil Netzwerktech- 
nik und deren aufwendige Kon- 
figuration eingespart wird. 


Das Gegenstück in der Vermitt- 
lungsanlage heißt DSLAM (DSL 
Access Multiplexer). Hier wer- 
den viele DSL-Leitungen gebün- 
delt, die Daten über eine Stand- 
leitung ins Internet gesendet. 
Ein DSLAM unterstützt ver- 
schiedene Protokolle, kann rou- 
ten, dynamische und statische 
IP-Adressen an den Benutzer 
vergeben und die spezifische 
Datengeschwindigkeit zur Ver- 
fügung stellen, die der Benutzer 
beim Provider bestellt hat. 


D Entfernungsabhängige 


Geschwindigkeit 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Digitale Signale können norma- 
lerweise uneingeschränkt ohne 
Informationsverlust verstärkt 
werden. Die heute noch immer 
eingesetzten Telefonsignalver- 
stärker arbeiten aber nur 
im Sprachfrequenzbereich und 
nicht bei DSL. Ohne Verstär- 
kung sinkt aber die Signal- 
qualität mit größer werdender 
Entfernung. Die Dämpfung des 
Signals entsteht durch den Ei- 
genwiderstand der Kupferlei- 
tung und Fremdspannungen 
(Induktion) durch Überspre- 
chen. So muss gewährleistet 
sein, dass eine zweiadrige Kup- 
ferleitung bis zum Zugangs- 
punkt in der Vermittlungsstelle 
führt. Dort ist dann DSL-kom- 
patible Hardware aufgebaut. 
Die Grenze für sinnvolle DSL- 
Geschwindigkeit liegt bei circa 
sechs Kilometer Kabellänge. 


22 Frequenzen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR FORTGESCHRITTENE 


Beim analogen Fernsprechappa- 
rat wird ein Frequenzband von 
0 bis 4 kHz genutzt. Dort liegt 
der menschliche Sprach- und 
Hörbereich. Bei der digitalen Te- 
lefonie ISDN (Integrated Service 
Digital Network) werden 0 bis 
130 KHz belegt. 


Für die Datenübertragung der 
DSL-Modems zur Vermittlungs- 
stelle existieren zwei Protokolle. 
Das erste ist CAP (Carrierless 


www.pcgameshardware.de 


Amplitude/Phase), das die 
Kupferleitung bei analoger Tele- 
fonie in drei Bereiche aufteilt: 
den Sprachbereich von 0 bis 4 
kHz, den Sendebereich von 25 
bis 160 KHz und den Empfangs- 
bereich von 240 kHz bis maxi- 
mal 1,5 MHz. Die maximale Fre- 
quenz beim Datenempfang ist 
abhängig von der Kabellänge 
und der Signalqualität, sie wird 
vom DSLAM vorgegeben. Die- 
ses Dreikanalsystem mit großen 
Frequenzabstánden zwischen 
den einzelnen Bereichen verrin- 
gert die Wahrscheinlichkeit von 
Signalstórungen auf einer Lei- 
tung oder zwischen mehreren in 
einem Kabelstrang. 


Das zweite Protokoll namens 
DMT (Discrete Multitone) teilt 
den Bereich auch in Kanäle auf, 
und zwar in 247 gleich große à 4 
kHz. Jeder Kanal wird virtuell 
mit einem Modem verbunden 
und überwacht. Ist nun die Sig- 
nalqualitát auf einem Kanal zu 
schlecht, wird sie einfach auf ei- 
nem anderen noch mal gesen- 
det. Einige der tiefer liegenden 
Kanäle übertragen die Upload- 
und Download-Informationen. 
Durch die Überwachung und 
Aussortierung der minderwerti- 
gen Kanále bei schlechten Kup- 
ferleitungen ist DMT sehr kom- 
plex, aber auch sehr flexibel. 
Durch diesen Vorteil hat sich 
DMT gegenüber CAP bei ADSL 
durchgesetzt. 


3) DSL-Typen 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die meisten Haushalte und 
Kleinbetriebe sind mit asymme- 
trischem DSL (ADSL) verbun- 
den. Dies wird bei der Telekom 
als T-DSL angeboten. Bei ADSL 
wird davon ausgegangen, dass 
der Internetnutzer mehr Daten 
empfängt, als er sendet. Dies er- 
klärt sich damit, dass der Surfer 
für das Navigieren auf den 
Internetseiten eine schmale 
Bandbreite, für das Herunter- 
laden von Dateien, Bildern und 
Videos aber eine große Band- 
breite benötigt. Die Übertra- 
gungsraten bewegen sich bei 
maximal 8 MBit/s zum Kunden 
und bei 800 kBit/s zur Zentrale. 
Trotzdem können Sie aber nur 
mit 768 kBit/s Daten empfangen 
und mit 128 kBit/s senden. Die 
Telekom begrenzt die Up- und 
Downloadgeschwindigkeit, um 


Splitter ei 
(BBAE) 4 


^. 


ISDN-Telefon 


RJ45 Ethernet 


ADSL-Modem 
(NTBBA) 


DSL-ANSCHLUSS Der DSL-Splitter wird direkt an die TAE- Buchse ange- 
schlossen. Telefon und Internet arbeiten dann auf getrennten Leitungen. 


ISDN 
64 kBit/s 


ISDN 
128 kBit/s 


DSL n 
768 kBit/s 1,5 MBit/s 


Modem 
56 kBit/s 


DSL-GESCHWINDIGKEIT Solange müssen Sie im Idealfall warten, wenn Sie 
eine 55 MByte große Datei aus dem Internet herunterladen. 


А Ein solches Modem benötigen Sie, um DSL nutze 


Meistens sind diese Geräte im DSL-Anschluss-Paket enthalten. 
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WISSE 


Upload 
Sprache 


zs HARDWARE 


Download 


T T 
0-4kHz 25-160 kHz 


| 
240 kHz - 1.5 MHz 


UND) 


247 Kanäle (4 kHz pro Kanal) 


DSL-SYSTEME | CUP arbeitet mit festgelegten Frequenzbereichen. DMT nutzt 


viele schmale Leitungen, die nach Bedarf eingesetzt werden. 


ADSLWatch -AVM Berlin 


Dieser PC mit 
DSL-Cortroler 


DSL Verbindung: 


Hersteller. 
DSL-Finmmare: 
CAPI-Treiben 


AVM Berlin 
1.00.61-07 
0311.02 


ITU 5.9921 Annex B 


ADSL 


Bei ADSL können Sie mehr Daten empfangen als senden. Das entspricht 
im Normalfall dem Surfverhalten der Internetnutzer. 


DSL-Techniken 


Mittlerweile gibt es verschiedene DSL-Technologien. 
ADSL ist die am meisten verbreitete. 


DSL-Typ Beschreibung 


DSL Digital Subscriber Line 

ADSL Asymmetric DSL (asymmetrische Datengeschwindigkeit) 

TDSL ADSL der Deutschen Telekom 

SDSL Symmetric DSL (symmetrische Datengeschwindigkeit) 

HDSL High bit-rate DSL (belegt beide Hin-Rück-Leitungen, ohne Sprache) 

ISDL ISDN DSL (langsames SDSL für weite Entfernungen) 

MSDSL Multirate Symmetric DSL (Mehrleitungs-SDSL für Firmen) 

RADSL Rate-adaptive DSL (ADSL, das sich an die optimale 
Leitungsübertragungsgeschwindigkeit anpasst) 

VDSL Very high bit-rate DSL (Hochgeschwindigkeits-DSL) 

VoDSL Voice-over DSL (Internettelefonie) 


DSL-Geschwindigkeit 


Die unterschiedlichen DSL-Technologien arbeiten mit 
unterschiedlichen Übertragungsgeschwindigkeiten. 


Max. Sende- 


geschwindigkeit geschwindigkeit 


Max. Empfangs- Max. Ent- 


fernung 


Benötigte Unterstützt 
Leitungen Telefon 


ADSL 800 kBit/s 8 MBit/s 5500m |1 Ja 
HDSL 11,54 MBit/s 1,54 MBit/s 3650m |2 Nein 
IDSL — 144 kBit/s 144 kBit/s 10700m |1 Nein 
MSDSL |2 MBit/s 2 MBit/s 8800m J1 Nein 
RADSL |1 MBit/s 7 MBit/s 5500m |1 Ja 
SDSL 12.3 MBit/s 2,3 MBit/s 6700m |1 Ja/nein 
VDSL  |16 MBit/s 52 MBit/s 1200m |1 Ja 
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entfernungsunabhängige Tarife 
anbieten zu kónnen und eine 
gleich bleibende Datenquanti- 
tát liefern sowie das Daten- 
aufkommen besser steuern zu 
kónnen. 


Symmetrisches DSL (SDSL) ist 
die Grundlage für alle professio- 
nellen Dienste. Hierbei werden 
die Daten in beide Richtungen 
auf einer Leitung mit derselben 
Geschwindigkeit gesendet. Für 
noch mehr Datenperformance 
kann auch der Sprachkanal 
weggelassen werden. High bit- 
rate DSL (HDSL) ist quasi der 
Vorgänger von SDSL. Hier wird 
eine komplette Leitung für den 
Datentransport in eine Richtung 
benutzt. Diese Technik verwen- 
det eine fortgeschrittene Modu- 
lations- und Codierungstechnik. 
Dabei sind Übertragungsraten 
von 1,54 MBit/s oder 2 MBit/s 
über eine Entfernung von bis zu 
3.700 Metern móglich. 


Die schnellste Variante, die DSL 
in Zukunft zu bieten hat, ist 
VDSL - Very high bit-rate DSL. 
Hier werden Geschwindigkei- 
ten beim Download von 52 
MBit/s und beim Upload von 
immerhin 16 MBit/s erreicht. 
Dies funktioniert nur bei sehr 
kurzen Wegen über eine Kupfer- 
leitung von maximal 1.200 Me- 
tern. Ab spátestens diesem 
Punkt werden die Daten über 
ein VDSL-Gateway in ein Glas- 
fasernetz gespeist und weiterge- 
leitet. Leider gibt es noch kein 
kompatibles großflächiges Glas- 
fasernetz in Deutschland. Zu- 
dem existieren für diese zu- 
kunftsweisende Technologie 
noch keine einheitlichen Stan- 
dards, wobei es in vielerlei Hin- 
sicht einfacher aufgebaut ist als 
ADSL. Kürzere Leitungen be- 
deuten weniger starke Beein- 
flussungen der Signale, so dass 
die zugrunde liegende Modem- 
Technologie weniger komplex 
sein kann. Außerdem lässt 
VDSL passive Netzabschlüsse 
zu, wodurch mehrere VDSL- 
Modems an eine Leitung ange- 
schlossen werden können. 


Э) Fastpath und Interleaving 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Internetspieler benötigen kurze 
Reaktionszeiten beim Internet- 
zugang, um optimal online spie- 
len zu können. Diese Reaktions- 


zeiten können mit einem so ge- 
nannten „Ping“ getestet werden. 
Problematisch in diesem Zu- 
sammenhang: Wie auch bei der 
Analog-Modem-Technik muss 
bei ADSL eine Fehlerkorrektur 
durchgeführt werden. Bei die- 
sen hohen Datengeschwindig- 
keiten kann es passieren, dass 
Daten verloren gehen. Deshalb 
hat die Telekom in den Vermitt- 
lungsstellen eine spezielle Soft- 
ware in ihren DSLAM installiert, 
welche die Fehlerkorrektur re- 
gelt. Diese Fehlerkorrekturein- 
stellung heißt „Interleaving“. 
Bei Interleaving werden die be- 
nötigten Daten in Pakete ge- 
schnürt und einzeln nach dem 
Reißverschlussverfahren ver- 
schickt. Durch die Einteilung in 
Blöcke können Fehler schneller 
und gründlicher korrigiert wer- 
den. Dafür müssen die Blöcke 
von der Vermittlungsstelle zum 
PC aber mehrmals ausgelesen 
werden und das kostet Zeit – die 
Antwortzeit bei den Internet- 
Servern steigt. Interleaving ist 
aber eigentlich nur für die Be- 
nutzer von Bedeutung, die weit 
von einer Vermittlungsstelle 
entfernt wohnen. 


Bei Vermittlungsstellen, die sich 
sehr nah an den DSL-Knoten be- 
finden - das ist meist nur in Bal- 
lungsgebieten der Fall — ist die 
Fehlerrate nicht so hoch. Die 
Fehlerkorrektur wird hier fast 
komplett oder zum größten Teil 
abgeschaltet. Diese schnellere 
Einstellung nennt sich „Fast- 
path" und gewährleistet einen 
niedrigeren Ping. Beim norma- 
len Surfen oder Download spü- 
ren Sie den Unterschied zwi- 
schen Interleaving und Fastpath 
nicht. Wichtig: Eine Fehlerkor- 
rektur ist trotz Fastpath vorhan- 
den, wenn auch nicht auf Mo- 
demebene, sondern über das 
TCP/IP. Die Telekom hat nach 
einigem Zögern eingesehen, 
dass sich mit Fastpath Geld ver- 
dienen lässt, und schaltet den 
heimischen DSL-Anschluss für 
einen Euro im Monat auf Fast- 
path um. Arcor bietet alle DSL- 
Anschlüsse mit Fastpath an. 
QSC mit seinem Angebot ODSL 
hat keine Ping-Probleme, da es 
sich um eine SDSL-Art handelt 
und hier die Fehlerkorrektur an- 
ders bewerkstelligt wird 


(www.fastpath.de). 
Marc FLonEsCU/KAv BEINROTH 
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In fast jedem dritten 
Computer verrichtet 
ein Chip von Ati seinen 
Dienst. PC Games 
Hardware berichtet 
über Entstehung und 
Entwicklung einer der 
wichtigsten Computer- 


firmen der Welt. 


on 0 auf 10 Millionen 

Dollar in einem Jahr - 
| С“ so rasant entwickelte 
sich der Umsatz von Ati in den 
ersten zwólf Monaten des Beste- 
hens der Firma. Ein Traumstart, 
kónnte man meinen. Doch der 
Anfang war schwieriger, als es 
den Anschein macht. Schon vier 
Monate nach der Gründung im 
August 1985 stand Ati wieder 
knapp vor dem Aus. 300.000 US- 
Dollar Startkapital - die kumu- 
lierten Ersparnisse der drei 


Ati 


dustry. 
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Der Name des Chipentwicklers 
steht für Array Technology In- 


Gründer - waren bis zum letz- 
ten Penny aufgebraucht. Die 
Rettung kam aus Asien: Die 
,Overseas Union Bank^ von 
Singapur gewährte dem jungen 
Computerunternehmen einen 
Kredit von 300.000 US-Dollar 
(http:/ /firingsquad.gamers.com 
features/atihistory oder WEB- 
CODE 22DM). Damit brachte 
die Bank dem Unternehmen 
mehr Vertrauen entgegen als 
die potenziellen amerikani- 
schen und kanadischen Kun- 


ISA 


gelöst von PCI. 


Veraltete, 8-bittige Steckkarten- 
Schnittstelle für PCs, wurde ab- 


Fee 
25 On 


den, die mit dem jungen, 
noch unbekannten kanadischen 
Kleinunternehmen vorerst nichts 
zu tun haben wollten. 


9) Kwok an Ho 

SCHWIERIGKEIT: f ISTE 

Nicht nur dic Quellen des Start- 
kapitals liegen im asiatischen 
Raum, auch die drei Gründer 
haben asiatische Wurzeln. Der 
heutige CEO von Ati, Kwok 
Yuen Ho, stammt aus der 
Guangdong-Provinz im chinesi- 


ASIC 
Application Specific Integrated 


Circuit, fest verdrahteter Prozes- 


sor für spezielle Aufgaben 


schen Festland. Dort wuchs er in 
bescheidenen Verhältnissen auf, 
nachdem seine einst wohlha- 
bende Familie von den Kommu- 
nisten enteignet worden war. Im 
Alter von zwölf Jahren zogen er 
und seine Familie nach Hong- 
kong zu seinem Vater, der dort 
seit einiger Zeit in einer Fabrik 
den Lebensunterhalt verdiente. 
Den Grundstein für den Einstieg 
ins Computerbusiness legte 
Kwok Yuen Ho mit dem Eintritt 
in die National Cheng Kung 


YUV 

Farbangabe mit Helligkeit (Y, Lumi- 
nanz) und kod. Abweichung (U, V; 
Chrominanz) des RGB-Anteils 


„Wir zielten nicht auf die 


beste Leistung auf einer 10x10 


mm großen Chipfläche. 


Leistung. Wir mussten da raus 


und uns die Flagge schnappen." 


David Orton, COO Ati, 
zur Entwicklung des R300-Prozessors. 


University von Taiwan, eine der 
besten Universitäten Taiwans. 
1974 schloss er an dieser Univer- 
sitát mit einem Titel als Elektro- 
ingenieur ab. Zehn Jahre ver- 
brachte er in Taiwan bei Techno- 
logiefirmen wie Control Data 
Systems, Philips oder National 
Semiconductor, ehe er nach Ka- 
nada auswanderte. Dort war es 
trotz hervorragender Referen- 
zen schwierig für ihn, eine ähn- 
lich anspruchs- und verantwor- 
tungsvolle Arbeit wie vorher zu 
finden. Mit Benny und Lee Lau 
fand er zwei weitere Emigran- 
ten aus Hongkong, die mit der 
Arbeitsmarktsituation in Kana- 
da unzufrieden waren. Sie be- 
schlossen, ihre eigene Firma zu 
gründen: Ati - Array Technolo- 
gy Industry. Dass die drei aus- 
gerechnet das Grafikchip-Busi- 
ness als Tummelplatz wählten, 
hatte dabei eher praktische denn 
persónliche Motive: Der Aufbau 
einer Grafiktechnologiefirma er- 
schien damals deutlich günsti- 
ger als der Einstieg in einen an- 
deren Bereich der Hightech- 
Computerindustrie. 


www.pcgameshardware.de 


)) 6-Mann-Betrieb 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINS EIGER 


3) Mehr als nur ein RAMDAC 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Dass sie dabei den Grundstein 
für Kanadas drittgrófste Techno- 
logie-Firma mit über 1.900 Mit- 
arbeitern, 15 Niederlassungen 
und über einer Milliarde US- 
Dollar Umsatz pro Jahr legten, 
hat sich wohl keiner der Grün- 
der damals auch nur in seinen 
kühnsten Tráumen vorgestellt. 
In der Anfangszeit war Ati ein 
klassisches Start-up. Sechs moti- 
vierte Leute — jeder übernahm 
eine Reihe von Aufgaben. Zwei 
Monate nach Firmengründung 
begann Ati damit, selbst ASICs — 
also hochspezialisierte integrier- 
te Schaltungen - zu entwickeln. 
Dem Mercedes-Fahrer und als 
detailverliebt geltenden Ho 
(www.businessweek.com / 1999 

99 25/b3634125.htm oder 
WEBCODE 22DN) gelang es 
nach einem halben Jahr, einen 
Vertrag mit Commodore abzu- 
schließen, der die Lieferung von 
7.000 Grafikchips pro Woche 
umfasste. Damit war das Beste- 
hen von Ati vorerst gerettet und 
die Geschichte nahm ihren Lauf. 


1987 folgten die ersten Grafik- 
karten für PCs. Die EGA- und 
VGA-Wonder-Boards passten 
dank ,ISA"-Schnittstelle in je- 
den handelsüblichen IBM-PC 
und werteten dessen monochro- 
mes Grafiksystem mit 16 respek- 
tive 256 Farben und höher auf- 
gelösten Darstellungsmodi auf. 
Während der ersten Jahre ver- 
diente Ati sein Brot mit aus heu- 
tiger Sicht langweiligen Grafik- 
controller-Chips, die im Wesent- 
lichen auf die Funktionalität 
eines RAMDACs beschränkt 
waren, also digitale Werte in far- 
bige Pixel auf dem Bildschirm 
umwandelten. Zu Beginn der 
Neunzigerjahre folgten die ers- 
ten Prozessoren mit Funktio- 
nen zur 2D-Beschleunigung, 
zuerst als Co-Prozessoren 
(Mach8, 1991), später als inte- 
grierte Grafikchips (Mach32, 
1992). Im 64-bittigen Mach64- 
Prozessor (1994) verbaute Ati 
die ersten Funktionen zur Farb- 
raumkonvertierung (YUV nach 
RGB). Die Grafikchips konnten 


damit die damaligen schwach- 
brüstigen 486er-CPUs von die- 
ser Berechnungsarbeit beim De- 
kodieren von MPEG-I-Videos 
entlasten. Nachfolgechips war- 
teten zudem mit Filtering-Ein- 
heiten auf, so dass sich Videos 
mit reduzierter Blockbildung 
vergrößern ließen. 


Y) 3D-Alibi-Übung 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIG 
Spannender wurde es mit dem 
Beginn der 3D-Ära. Ati kann 
zwar nicht den Erfolg des ersten 
3D-Grafikchips für sich verbu- 
chen, dennoch gehören die Ka- 
nadier theoretisch zu den Pio- 
nieren in diesem Sektor. Schon 
im Frühjahr 1996 lief der 3D- 
Rage-Prozessor vom Band. Die 
integrierten Funktionen zur 3D- 
Berechnung begeisterten PC- 
Spieler aber kaum. Mit weniger 
als 0,02 Gigapixel Füllrate leiste- 
te der Chip schon in der Theorie 
weniger als die Hälfte der kom- 
promisslosen ,Voodoo"-Chips 
des neu entstandenen Konkur- 
renten 3dfx, der kurz darauf den 
3D-Markt aufrollte. Die einzige 
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HERSTELLUNG] In hochmodernen Fertigungsstraßen stellt Ati eigene Grafikkarten 


WISSEN 


m m GESCHICHTE VON ATI 


her, verkauft aber immer öfter einzelne Grafikchips an Dritthersteller. 


Rendering-Pipeline arbeitete 
langsam und erzeugte eine ver- 
gleichsweise schlechte Grafik- 
qualität. Ati kippte den Grafik- 
chip wenige Monate nach dem 
Verkaufsstart aus dem Pro- 
gramm und ersetzte ihn durch 
den etwas flotteren und tech- 
nisch aufgerüsteten 3D Rage II 
(0.024 Gpix/s, mipmapped, bili- 
near gefiltert). Doch auch dieser 
Chip und die folgenden Deriva- 
te kamen trotz speziell ange- 
passter Spiele (z. B. Mechwarrior 
П, Wipeout) nicht richtig in die 
Gänge. 3D-Grafik war lange 
Zeit nicht Atis Metier. Das 
Know-how der Kanadier kon- 
zentrierte sich eher auf Video- 
verarbeitung. Mit der ersten Vi- 
deo-Dekoder-Hardware (1996) 
respektive der ersten DVD- 
Hardwarebeschleunigung (Mo- 
tion Compensation, 3D Rage 
IL-DVD, 1997) stellte Ati sein 
Kónnen unter Beweis. Diese ers- 
ten DVD-Dekodierfähigkeiten, 
kombiniert mit rudimentären 
Checklist-Features im 3D-Be- 
reich, ebneten Ati den Weg in 
die PCs großer OEMs wie Com- 
paq, Apple, Dell oder Gateway. 
Dank des Gespürs für die Be- 
dürfnisse von Großkunden ge- 
lang Ati in recht kurzer Zeit der 


Aufstieg zum Marktführer für 
Grafikchips. Früh angebotene, 
abgespeckte Chipversionen für 
den Einsatz in Notebooks ze- 
mentierten die Leader-Funktion 
von Ati für mehrere Jahre. 


Y) Ati auf Einkaufstour 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Mit einer prall gefüllten Porto- 
kasse ging Ati auf Einkaufstour. 
Für drei Millionen US-Dollar si- 
cherte man sich Ende 1997 die 
Grafiksparte der fast bankrotten 
Iseng Labs (damals bekannt für 
die ET4000- und ET6000-2D- 
GUI-Beschleunigerchips). 40 In- 
genieure verstärkten den Ent- 
wicklungspool von Ati Research, 
der in den USA ansässigen For- 
schungsabteilung von Ati. Wei- 
tere 63 Millionen US-Dollar Cash 
wanderten in die Kassen der 
Aktionäre von Chromatic Re- 
search, einem Spezialisten für 
System-on-a-Chip-Prozessoren. 
Der Know-how-Einkauf (140 In- 
genieure) ermöglichte es Ati spä- 
ter, als erster Grafikchip-Ent- 
wickler mit interessanten Lösun- 
gen für Settop-Boxen und PDAs 
am Markt zu sein. 


Im Nachhinein zeigt sich aller- 
dings, dass Ati der 3D-Technolo- 


HARTETESTS 


So sieht ein typischer Arbeitsplatz bei einem Grafikkartenhersteller 


aus - PCs, Grafikkarten und Monitore en masse. (Quelle: Driverheaven) 


gie in dieser Zeit zu wenig Be- 
deutung beimaß. Zwar lancierte 
man mit dem Rage-128-Prozes- 
sor (Anfang 1999) einen vielver- 
sprechenden Nachfolger zu den 
in dieser Hinsicht verkorksten 
3D-Rage- und Rage-Pro-Prozes- 
soren, doch hinkte man tech- 
nisch und vor allem leistungs- 
mäßig den Spitzenreitern stets 
um viele Monate hinterher. 
Trotz vermeldeter Rekordum- 
sätze und Gewinne zeichnete 
sich langsam ab, dass Ati die 
OEM-Felle davonschwammen. 
Reputation und Börsenkurs lit- 
ten unter der schnellen Folge 
neuer Konkurrenzprodukte 
(TNT, TNT2, Geforce256, Ge- 
force2 GTS). Nachdem auch 
Großabnehmer bei den für Pri- 
vatkunden zusammengestellten 
Komplett-PCs vermehrt Wert 
auf flinkere 3D-Grafik statt noch 
mehr Videobeschleunigung (In- 
verse Diskrete Cosinus-Trans- 
formation im Rage 128) legten, 
war Handlungsbedarf ange- 
zeigt. Das eigene Forschungs- 
und Entwicklungspotenzial war 
nicht ausreichend, um bei dem 
geforderten Entwicklungstempo 
für die immer komplexer wer- 
denden 3D-Prozessoren mitzu- 
halten. Auch der Griff in die 


Multiprozessor-Trickkiste (Rage 
Fury MAXX, Codename Aurora, 
2x Rage 128 Pro, Ende 1999) ver- 
half Ati nicht an die Spitze, nicht 
zuletzt wegen der halbherzigen 
Treiberentwicklung. 


3) Glücksgriff ArtX 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Mit der Übernahme des Chip- 
entwicklers ArtX Anfang 2000 
sorgte Ati für entsprechenden 
Nachschub an Ingenieuren und 
Know-how. Dank einer 400 
Millionen Dollar schweren 
Übernahme-Offerte stach Ati S3 
und Nvidia aus, die ebenfalls 
Interesse zeigten. Ob die Ati-Of- 
ferte die hóchste war, steht nicht 
fest. ArtX habe Nvidia primär 
aus ,kulturellen Gründen" eine 
Abfuhr erteilt, wie ArtX-Mann 
Greg Buchner spáter erklárte 
(www.eetimes.com/story / OEG 
2003042180028 oder WEBCODE 
22DP). Die rund 70 Mitarbeiter 
umfassende Chipdesignfirma 
ArtX entstand 1997 durch eine 
Reihe abtrünniger Top-Ingeni- 
eure und Manager von Silicon 
Graphics Industries (SGI). Viele 
waren an der Entwicklung des 
Nintendo-64-Grafikchips betei- 
ligt und sahen bei SGI keine 
Zukunftsperspektiven. Silicon- 


Р der Ati-Geschichte 
1991 2 1992 8 1994 Щ 1996 Щ 1996 5 
VGA Wonder Mach8 Mach32 Mach64 3D Rage 3D Rage II 


Eigene ASICs: EGA Wonder 
und VGA Wonder 
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Mach8-Co-Prozessor mit 
erster 2D-Beschleunigung 


) 


Der Mach32 integriert 2D- 


Beschleunigung und RAMDAC. 


64-Bit-Chip Mach64 mit 
erster Videobeschleunigung 


3D-Debüt von Ati mit dem 
3D-Rage-Prozessor 


OEM-Liebling 3D Rage II folgt 
im selben Jahr 


www.pcgameshardware.de 


GESCHICHTE VON ATI WEI 


Graphics-Veteranen, speziell 
solche mit Erfahrung im Design 
von Consumer-Grafikchips, gal- 
ten im 3D-Arbeitsmarkt als rare 
und geschátzte Spezies, die Ati 
nun bei ArtX gleich im Dutzend 
fand. Teile der ArtX-Crew bilde- 
ten ein weiteres, parallel arbei- 
tendes Entwicklungsteam, des- 
sen Bemühungen später im 
R300-Prozessor und dessen Ab- 
kómmlingen münden sollten. 
Als realen Gegenwert übernahm 
Ati bei dem Deal auch den Li- 
zenzvertrag des von ArtX fast 
fertig entwickelten Flipper-Gra- 
fikchips der Nintendo-Game- 
Cube-Konsole. Nicht zuletzt 
war diese Übernahme ein wich- 
tiger Meilenstein beim Einstieg 
in den umsatzträchtigen Chip- 
satzmarkt — ArtX entwickelte in 
Zusammenarbeit mit den Acer 
Labs (ALI) den Aladdin-7-Chip- 
satz mit integrierten T&L- und 
Rendering-Funktionen. 


A Frischer Wind bei Ati 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Der ArtX-CEO David Orton 
brachte frischen Wind ins Ati- 
Management. Der Manager 
übernahm den neu geschaffenen 
Posten des Betriebsleiters (COO) 
und leitete fortan die Geschicke 
des Grafikriesen. Er sorgte für 
eine tief greifende Restrukturie- 
rung, deren Organisation gemäß 
ArtX-Ingenieuren „einem gro- 
ßen Haufen Ingenieure” glich. 
Orton bildete drei parallel arbei- 
tende Entwicklungsteams und 
sorgte für einen Paradigmen- 
wechsel in den Abteilungen. In 
Anlehnung an die Strategie von 
Nvidia sollte eine neue Chipge- 
neration nicht mehr aus einer für 
den Massenmarkt gegebenen 
maximalen Transistorzahl ein 
Produkt mit dem besten Preis- 
Leistungs-Verhältnis hervorbrin- 
gen. Das neue Ziel sollte es sein, 
das beste High-End-Produkt zu 
liefern, das bei dem Stand der 
Technik möglich ist. 


3D Rage Pro 


Der 3D Rage Pro von 1997 


arbeitet mit 75 MHz. in Hardware. 


www.pcgameshardware.de 


Der Rage128 integriert iDCT 


Y) Aufholjagd 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


In der Zwischenzeit schickte 
sich Ati mit den bereits früher 
gestarteten Projekten an, tech- 
nologisch Boden gegenüber 
dem Mitbewerb zu gewinnen. 
Der Radeon-Grafikchip (Code- 
name Rage6C, später R100, zwei 
Pipelines, Mitte 2000) war tech- 
nisch absolut konkurrenzfáhig 
und konnte teilweise auch leis- 
tungsmäßig Akzente setzen. So 
richtig schaffte Ati den Leis- 
tungsanschluss aber erst ein 
Jahr spáter mit dem Radeon 
8500 (Codename R200, vier Ren- 
dering-Pipelines, Vertex & Pixel 
Shader, N-Patches, Mitte 2001), 
der sowohl technologisch als 
auch leistungsmäßig State of the 
Art war. In der Zwischenzeit 
hatten sich etliche Konkurrenten 
vom Markt verabschiedet. 3D- 
Pionier 3dfx steuerte Ende 2000 
in den Bankrott, S3 Graphics 
floh in die Arme von VIA Tech- 
nologies und beschránkte sich 
primár auf die Entwicklung von 
integrierten grafikfáhigen Chip- 
sátzen. Auch Ati selbst beteiligte 
sich weiter am Konsolidierungs- 
prozess der Branche, für 10 
Millionen US-Dollar rissen sich 
die Kanadier die Profi-Sparte 
von 53 Graphics („FireGL Gra- 
phics") unter den Nagel und 
verschafften sich so Zutritt in 
den Markt der Workstation- 
Beschleuniger-Boards. Derweil 
kämpfte Ati nach vier sehr erfol- 
greichen Jahren (1996-1999) mit 
hohen Verlusten in zum Teil 
dreistelliger Millionenhóhe. Erst 
im letzten Jahr erreichte Ati wie- 
der die Gewinnschwelle und 
wies im letzten Quartal einen 
kleinen Gewinn in Hóhe von 12 
Millionen US-Dollar aus. 


)) Leaderposition 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Die Rückkehr auf den finanziel- 
len Erfolgskurs ist eng verknüpft 
mit der Erfolgsgeschichte der 


Rage Fury Maxx 
= 


Doppelchip-Power mit der 
Rage Fury Maxx 


Beim Radeon integriert Ati 
erstmals T&L-Funktionen. 


Wë Gründer, Verwaltungs- 
ratsvorsitzender und CEO von Ati. 


jüngsten Technologie-Generatio- 
nen. Mit dem Radeon 9700 und 
später dem Radeon 9800 domi- 
nierte Ati das zwar umsatz- 
schwache, aber gewinnbringen- 
de High-End-Segment. Kombi- 
niert mit für OEMs attraktiven 
Einsteiger- (Radeon 7000, 7500) 
und Mainstream-Produkten (Ra- 
deon 9000, 9200, 9500, 9600) so- 
wie einem stark diversifizierten 
Produktportfolio (ІСР-Сһір- 
sátze, Radeon-Desktop-Chips, 
Mobility-Mobilprozessoren, 
FireGL-Workstation-Produke, 
Imageon-PDA-Lósungen, XIL- 


Radeon 


Ati: Umsatz- & Gewinn-/Verlustentwicklung 


тешз 0 Gow еуен! 


Radeon 8500 


Konkurrenzfáhig dank 4 Pipe- 
lines: Radeon 8500 


BACK ON TRACK Ati kehrt langsam, aber sicher in die Gewinnzone zurück. 
Im letzten Quartal erzielte man einen Gewinn von 12 Millionen US-Dollar. 


DAVID ORTON С00 (Сте! Орега- 


tions Officer), die Nr. 2 bei Ati. 


LEON-Settopbox-SoCs, Flipper- 
Konsolenchip), ist Ati heute 
stark im Markt verankert. Ati hat 
es trotz verpatzten 3D-Debüts 
geschafft, 18 Jahre lang im hart 
umkämpften Grafikbusiness zu 
überleben. Angesichts der künf- 
tigen Herausforderungen (neue 
Konsolengeneration, 3D-taug- 
liche Mobiltelefone, DirectX-10- 
Ära) bleibt es weiter spannend, 
wie sich Ati in Zukunft behaup- 
ten wird und mit welchen Inno- 
vationen das Unternehmen 
überraschen will. 

RAPHAEL AUF DER MAUR 


Meilensteine der 


1997 | 1999 Ш 1999 А 2000 Ш 2001 | 


Каде128 


Кадеоп 9700 


Konkurrenzlose Leistung und 
Technik: R300-GPU 
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AMD schreibt tiefrote 
Quartalszahlen. Die Ak- 
tien sind im Keller, der 
Athlon XP gilt als ausge- 
reizt. Im September soll 
der Athlon 64 die Wende 


bringen. 


WISSEN} 


== ATHLON 64 


es 
кк.» 


enn Sie diese Ausgabe 
71 von PC Games Hard- 

ware in Ihren Händen 
halten, sind die ersten finalen 
Testmuster des neuen 64-Bit- 
Prozessors Athlon 64 auf dem 
Weg zu den Integratoren. Die of- 
fizielle Vorstellung durch AMD 
wird für September erwartet, 
wobei „Erwartung“ ein gutes 
Stichwort ist: Was dürfen An- 
wender vom Athlon 64 erwar- 
ten? Welche Versionen wird es 
geben? Was zeichnet den neuen 
Prozessor aus und wo liegen die 
Schwächen? 


Y) 64- Bit- Computing 

SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 
64-Bit-Computer sind im Grun- 
de ein alter Hut: Sun-Worksta- 
tions, Alpha-Prozessoren oder 
gar Intels Itanium-Prozessor 
können schon seit langem mit 64 
Bit breiten Adress-Registern 


> 
Be 


ES 


umgehen. Neu an AMDs K8- 
Hammer-Familie ist lediglich 
der Einzug der 64-Bit-Technolo- 
gie in die Intel-kompatible x86- 
Welt der heimischen Wohnzim- 
mer. Der K8 ist dabei „in Hard- 
ware" abwártskompatibel zu 
herkömmlichen PC-Prozesso- 
ren, ohne - wie Intels Itanium - 
32 Bit langsam und aufwendig 
emulieren zu müssen. Mit einer 
handelsüblichen Windows-Ver- 
sion verhält sich der Hammer 
beispielsweise wie ein normaler 
32-Bit-Athlon-XP-Prozessor. 


Erst mit dem kommenden 64- 
Bit-Windows-XP „AMD64” oder 
der 64-Bit-Linux-Version kann 
der Hammer den hinzugekom- 
menen 64-Bit-Long-Mode nut- 
zen. AMD wählt für die Einfüh- 
rung des ersten 64-Bit-PC-Pro- 
zessors also den sanften Weg, 
wie ihn Intel 18 Jahre zuvor mit 


der Etablierung des ersten 32- 
Bit-Prozessors 80386 vorexer- 
ziert hatte. 


Hauptargument von  64-Bit- 
Computing ist das Überwinden 
der 4-GByte-Barriere. Mit 32-Bit- 
Prozessoren ist es nicht móglich, 
ohne Segmentierung mehr als 
4 GByte Arbeitsspeicher anzu- 
sprechen. Entwickelt sich der 
Speicherbedarf der Betriebssys- 
teme und Programme ähnlich 
wie in den letzten Jahren, hátten 
die PC-Bauer spátestens in drei 
Jahren ein Problem. Des Weite- 
ren arbeiten 64-Bit-Prozessoren 
deutlich schneller beim Zugriff 
auf große Speicherbereiche (Pag- 
ing) Der im April vorgestellte 
,Server-Hammer" namens Op- 
teron zeigte zum Beispiel bei Li- 
nux-Tests unter 64 Bit bis zu 25 
Prozent bessere Performance als 
mit der 32-Bit-Version. 


sol 


WAS 
IST? 


weniger Verlustleistung. 
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Silicon on Insulator. Ermöglicht 
niedrigere Kernspannungen und 


SIMD 


MMX, SSE, 3DNow! 


Single-Instruction-Multiple-Data: 
Multimedia-Recheneinheiten wie 


TLB 

Translation Lookaside Buffer. 
Cachespeicher zur Beschleuni- 
gung der Adressumsetzung. 


IPC 

Instructions per Cycle. Zahl der 
Befehle, die pro Takt vom Prozes- 
sor bearbeitet werden können. 


www.pcgameshardware.de 


3) Opteron vs. Athlon 64 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER EN 
Selbst wenn der Athlon 64 erst 


im September die Bühne betritt, 
die Hammer-Familie hat ihre 
Jungfernfahrt bereits hinter sich. 
Schon im April stellte AMD den 
großen Bruder des Athlon 64 
vor, den Opteron. Der im Grun- 
de identische CPU-Kern unter- 
scheidet sich bei den zwei Ver- 
sionen durch die Anbindung an 
die Außenwelt. Der Opteron ist 
multiprozessorfáhig, der Athlon 
64 nicht. Der Opteron bietet ein 
128-Bit-Zweikanal-Speicher- 
Interface, der Athlon 64 muss 
sich mit Single-Channel-DDR 
begnügen. Der Opteron steckt in 
einem 940-poligen Sockel, der 
Athlon 64 benótigt voraussicht- 
lich Boards mit Sockel 754, wo- 
bei derzeit Gerüchte die Runde 
machen, AMD werde den Ath- 
lon 64 auch im Sockel-940-Kleid 
veróffentlichen. Auch bei der 
Bezeichnung der einzelnen Mo- 
delle liegen die Brüder weit aus- 
einander. Während AMD für 
den Opteron eine abstrakte Na- 
mensgebung wählte, zum Bei- 
spiel Opteron 246, darf der Ath- 
lon 64 auf das vom Athlon XP 
bekannte Model-Rating zurück- 
greifen, das als Vergleichsindex 
zu den Konkurrenzprodukten 
aus dem Hause Intel herhalten 
muss - auch wenn AMD das of- 
fiziell nie bestätigt hat. 


») Model-Rating 
SCHWIERIGKEIT: FÜ EIGER | 
Das Model-Rating der Athlon- 
XP-Prozessoren ist in den letz- 
ten Wochen und Monaten mehr 
und mehr in die Kritik geraten. 
Während das Rating bei der Ein- 
führung der Athlon-XP-Prozes- 
soren breite Zustimmung fand 
(ein Athlon XP 1600+ arbeitete 
im Mittel deutlich schneller als 
ein Pentium 4 mit 1,6 GHz), hat 
sich das Blatt bei den zuletzt 
vorgestellten Varianten gewen- 
det. Ein Athlon XP 3200+ sieht 
kein Land gegen einen Pentium 
4 mit 3,2 GHz (siehe PCGH 
07/2003, Seite 38). Die Gründe 
dafür sind vielfältig. Zum einen 
sind die Benchmarks, mit denen 
AMD das Model-Rating be- 
stimmt, alt und werden von den 
meisten Testern nicht mehr ver- 
wendet. Bei den neueren Bench- 
marks dagegen profitiert der 
Pentium 4 meist von einer de- 
zenten Optimierung auf die ei- 


STF 
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gene Architektur. Des Weiteren 
lässt AMD den FSB und den L2- 
Cache mit in das Rating einflie- 
ßen. Bei Intel dagegen ist zum 
Beispiel ein 2,8-GHz-Pentium-4 
mit FSB800 schneller als ein 2,8 
GHz mit FSB533, ohne dass die 
Modell-Bezeichnung dies zum 
Ausdruck bringen würde. Zu- 
dem hat AMD beim 3000+ einen 
Rating-Schritt übersprungen. 
Der 3000+ hätte nach alter Me- 
thode nur 2900+ heißen dürfen. 
Es bleibt daher abzuwarten, wie 
das Model-Rating des Athlon 64 
bei der Kundschaft ankommen 
wird - immerhin will AMD ei- 
nem mit 2,0 GHz getakteten Ath- 
lon 64 das Model-Rating 3400+ 
verpassen, ein mit 1,8 GHz lau- 
fender Athlon 64 darf sich 3100+ 
nennen. Auf den ersten Blick er- 
scheint das neue Model-Rating 
fern jeder Realität. Doch bei ge- 
nauerer Betrachtung könnte die 
Rechnung für AMD aufgehen. 


A Verbesserungen gegenüber 
dem Athlon XP 

SCHWIERIGKEIT: FUR EINSTEIGER 

Die Grund-Architektur des Ath- 
lon-64-Kerns ist sehr nahe ver- 
wandt mit dem Athlon XP. 
Neben der Verbreiterung der 
Adress- und Daten-Register auf 
64 Bit wurden hauptsächlich 
Fortschritte im direkten Umfeld 
der Recheneinheiten erzielt. Der 
Athlon 64 darf gegenüber dem 
Athlon XP auf einen doppelt so 
grofien Level-2-Cache zurück- 
greifen. Satte 1 MByte stehen 
dem Kern als Pufferspeicher 
zum langsamen Arbeitsspeicher 
zur Verfügung. Zu erwartender 
Leistungsgewinn: etwa fünf 
Prozent. Obendrein besitzt die 
Athlon-64-Plattform keinen 
Frontside-Bus mehr. Als Front- 
side-Bus (FSB) wird die Anbin- 
dung der CPU an den Memory- 
Controller bezeichnet. In her- 
kómmlichen Plattformen sitzt 
der Controller in der North- 
bridge auf dem Mainboard. Erst 
der FSB transportiert die Daten 
dann zur CPU. Beim Athlon 64 
dagegen ist der Memory-Con- 
troller genau wie beim Opteron 
direkt im CPU-Kern selbst 
untergebracht. Es bedarf also 
keiner zusátzlichen Verbindung 
mehr, um die Daten in den Pro- 
zessor zu schaffen, was die La- 
tenzzeiten beim Zugriff auf den 
Speicher deutlich minimiert: 
Vorteil: ungefáhr zehn Prozent. 


| Chipset 
CPU Support 
FSB 


Memory Support 
AGP Slot 


| UNTERSTÜTZUNG | 


AMD 8151 + 8111 
AMD Athlon 64 Ei? 
800MHz Ев "PI 
DDR333 


Memory S. 
AGP 8X AGP Slot. 


Serial ATA 
dI LAN 
IEEE 
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и" 


WISSEN 


z s» ATHLON 64 


FSB und Speicherbus 


Nicht immer ist das Verháltnis zwischen FSB und 
Speicherbus ausgewogen. Ein paar Beispiele*: 


Athlon XP mit KT333 


z RAM (DDR333 


Е FSB we Speicherbus j 5 
E 2,1 GByte/s 05 ` A7 6Byte/s 1 
| ү i y | 


Athlon XP mit Nforce2 


NS 


RAM (DDR400) 
D 

d 
b 


n Speicherbus 


8 Kb Aë 
LIE 2J326Bytels р — 646Byte/s 
am. 


Pentium 4 mit i845 


S RAM (PC133) 
* Speicherbus ji 


1 
9 


| 
i 


= RAM (DDR400) 
Ju Speicherbus i 


EN | 
ыз» 5 мона | 


Opteron mit integriertem Zweikanal-Speicher-Controller 


RAM (DDR333) 


Die Infrastrukturen der verschiedenen Plattformen unterscheiden sich erheblich. 
Generell sollte der Frontside-Bus die gleiche Bandbreite aufweisen wie der Spei- 


cherbus, damit Flaschenhälse vermieden werden. 
Den Bandbreitenangaben liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 Kilobyte 


Speicherbus 


5,4 GByte/s 


Athlon 64: RAM-Anbindung 


Im Athlon-64-PC hängt der Speichertakt direkt vom 
Prozessortakt ab. Alle Frequenzen in der Übersicht: 


Abhängigkeit Prozessor-/Speichertakt 


Multiplikator CPU-Takt 100 MHz* 133 MHz* 166 MHz* 200 MHz* 
4 800 MHz |100MHz 1133 MHz 160 MHz 200 MHz 
5 1.000 MHz |100MHz 1125 MHz 166 MHz 200 MHz 
6 1.200 MHz |100MHz 1133 MHz 150 MHz 200 MHz 
T 1.400 MHz |100MHz 1127 MHz 156 MHz 200 MHz 
8 1600MHz |100MHz 1133 MHz 160 MHz 200 MHz 
9 1800 MHz |100MHz 1129 MHz 164 MHz 200 MHz 
10 2.000 MHz |100 MHz — |133 MHz 166 MHz 200 MHz 
Ш 2.200 MHz |100 MHz 1129 MHz 157 MHz 200 MHz 
12 2.400 MHz |100 MHz |133 MHz 160 MHz 200 MHz 
13 2.600 MHz 100 MHz — |130 MHz 163 MHz 200 MHz 


* Speichertakt 


Idealerweise stecken in einem Athlon-64-Rechner DDR400-Module - die laufen immer 


mit optimalen 200 MHz. DDR266/333-Speicher läuft unter Umständen zu langsam. 
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Trotzdem muss der Prozessor 
natürlich an den Rest des Sys- 
tems (AGP, PCI, IDE usw.) ge- 
bunden sein. Dies erfolgt über 
das Hypertransport-Protokoll 
mit einer Bandbreite von 6,4 
GByte/s. Vorteil: weitere fünf 
Prozent. Nicht zu vergessen die 
Maßnahmen, welche die Re- 
chenleistung pro Takt verbes- 
sern. Dazu gehóren die Erweite- 
rung des L1-Translation-Look- 
aside-Buffers (TLB) von 24 auf 
40 Einträge, des L2-TLB von 
256 auf 512 Einträge und des 
Branch-Prediction-History- 
Counters von 4K auf 16K. Ge- 
winn: rund fünf Prozent. Ad- 
diert man das alles zusammen, 
kommt man tatsächlich auf ei- 
nen theoretischen Leistungsfort- 
schritt von 27 Prozent, der das 
Model-Rating 3100+ gegenüber 
einem gleichgetakteten Athlon 
XP 2500+ rechtfertigen würde. 
Dabei ist der Performance- 
Schub von bis zu 25 Prozent 
durch  64-Bit-Software und 
-Betriebssystem nicht eingerech- 
net. Man darf also auf die ersten 
finalen Tests gespannt sein. 


9) Weitere Besonderheiten 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 


Interessant beim Athlon 64 ist 
wie beim Opteron der integrierte 
Memory-Controller. Er läuft 
grundsätzlich mit voller CPU- 
Geschwindigkeit, weshalb die 
Geschwindigkeit der Anbindung 
an die restlichen Funktionsein- 
heiten linear mit der Taktfre- 
quenz des Kerns skaliert. Das 
Phänomen einer typisch ab- 
flachenden Leistungskurve bei 
steigendem Takt sollte sich beim 
Athlon 64 im Gegensatz zu ande- 
ren Systemen nur eingeschränkt 
zeigen. Den Speicherbus dage- 
gen, also die Verbindung zwi- 
schen den Speichermodulen und 
dem Memory-Controller, muss 
der Athlon 64 natürlich spezifika- 
tionsgerecht betreiben: 166 MHz 
für PC2700/DDR333-Module, 
200 MHz für PC3200/DDR400- 
Module. Daher erzeugt der Ath- 
lon 64 den Takt für den Speicher- 
bus über einen Teiler, der vom 
Kerntakt abhängt. Bei 2,0 GHz 
Taktfrequenz legt der Athlon 64 
für DDR400-Module einen Teiler 
von 1/10 auf dem Speicherbus 
an, für DDR333-Module einen 
Teiler von 1/12. Allerdings erge- 
ben sich so natürlich auch un- 
günstige Taktfrequenzen. Bei 2,2 


GHz kann AMD den Teiler 
selbstredend nicht bei 1/12 be- 
lassen, da die Speichermodule 
sonst mit 183 MHz übertaktet 
laufen würden. Also muss man 
den Teiler auf 1/14 zurückfah- 
ren. So kommt es, dass DDR333- 
Module auf einem 2,2-GHz-Ath- 
lon-64 nur mit 157 MHz statt mit 
166 MHz arbeiten. Dieses Phä- 
nomen gilt allerdings nur für 
DDR266- und DDR333-Module. 
DDR400 kann der Athlon 64 im- 
mer mit 200 MHz fahren. 


Y) Wo liegen die Schwächen? 
SCHWIERIGKEIT: FÜR EINSTEIGER 

Am meisten hat der Athlon-64- 
Kern momentan unter seiner na- 
hen Verwandtschaft zum Athlon 
XP zu leiden. Bekanntlich bietet 
AMD aktuell keine Prozessoren 
an, die über 2,3 GHz arbeiten. 
Diesen Makel hat der Athlon 64 
mit auf den Weg bekommen, 
weshalb er seine Leistung vor- 
wiegend über die Effizienz ho- 
len muss. Dies wirkt sich auch 
auf die integrierte SSE2-Einheit 
aus, die der Athlon 64 besitzt 
und von uns bewusst nicht bei 
den leistungssteigernden Featu- 
res gelistet wurde. Die SSE2- 
Einheit des Athlon 64 mag ge- 
nauso effizient und gut sein wie 
die des Pentium 4. Da eine 
SIMD-Unit allerdings in der Re- 
gel pro Takt einen Arbeitsschritt 
zu leisten imstande ist, zieht ein 
Athlon 64 mit 1,8 GHz ver- 
glichen mit einer 3,2-GHz-P4- 
Maschine natürlich deutlich den 
Kürzeren. Hier wirken sich die 
effizienzsteigernden Features 
des Athlon 64 nicht aus. 


Schmerzlich vermisst wird auch 
das Zweikanal-Speicher-Inter- 
face des Opteron. Der Athlon 
64 darf nur auf einen DDR- 
RAM-Kanal mit maximal 3,2 
GByte/s zurückgreifen, wäh- 
rend P4-Systeme mit Canter- 
wood-Chipsatz bis zu 6,4 
GByte/s zur CPU liefern kön- 
nen. Ärgerlich für Anwender 
bleibt auch die Beschränkung 
bei Athlon-64-Mainboards auf 
nur zwei DIMM-Slots. Die Ver- 
wendung von unbuffered Spei- 
cher lässt hier nicht mehr zu, 
sonst werden Probleme 
aufgrund von Signalrauschen 
wahrscheinlich. Praktisch kann 
der Athlon-64-Käufer also ma- 
ximal zwei GByte RAM instal- 
lieren. ROLAND NEUMEIER 
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Mehr von = ЕТЕ finden Sie auf den Seiten 122-191 


WinTV GO 2 
Analoge TV-/Radio-Karte PCI 


* kabeltauglicher TV-Tuner mit 
automatischem Sendersuchlauf 

* Aufnahme von Videosequenzen 

* Composite Videoeingang, 
Audio Line-In/Out 

* retail inkl. Sofrware & 
IR-Fernbedienung 


WinTV PVR 350 
Analoge TV-/Radio-Karte PCI 


* kabeltauglicher TV-Tuner mit 
automatischem Sendersuchlauf 

* digitaler Videorecorder mit 
Hardware MPEG2 Encoder 

* TV-In, FM-Radio-In, 
S-Video-In/Out, Audio-in, 
SCART-Ausgang 

* Time-Shift Funktion 

* retail inkl. IR-Fernbedienung 


> 


WinTV DVB-c 
Digitale TV-/Radio-Karte PCI 


* Tunerkarte für digitalen 
Kabelempfang DVB-c 

* digitaler Videorecorder 

* Composite Videoausgang 

* retail inkl. Sofrware- 
Videotextdecoder 


RAU VIDE 


Ж 
о 


до» m 


Hauppauge! 


DEC3000-s 


Digitaler Sat-Receiver USB 

* Betrieb als Stand-Alone-Receiver 
über SCART oder/und als externer 
DVB-s Empfänger und digitaler 
Videorecorder über USB 

* integriertes Common Interface 

* DVB & Radio in bester Qualität 

* DVB Datendienste (in Vorbereitung) 

* Videotext 

* retail inkl. IR-Fernbedienung 


WinTV Nexus-s 
Digitale Sat-Karte DVB-s 


* PCI 

* Videotext & Broadband Internet 

* digitaler Videorecorder 

* LNB Eingang, Line-Out, 
Video-Out, SPDIF Audio-Out 

* retail inkl. IR-Fernbedienung 


qe ` 
WinTV NOVA-t 


Digitale TV-/Radio-Karte 


* Tunerkarte für digitalen 
terrestrischen Empfang DVB-t 

* PCI 

* digitaler Videorecorder 

* Time-Shift Funktion 

* retail inkl. IR-Fernbedienung 


Empfang zur Zeit nur im Großraum 
Berlin móglich 


"wi 
SERVICE = в GEWINNSPIEL 


Gewinnen Sie 
mit PC Games Hardware 


Diesen Monat gibt es Grafikpower pur in unserem Gewinnspiel: Wir verlosen zwei Geforce 
FX 5900 Ultra von MSI und zwei Radeon 9800 Pro von Sapphire. Dazu gibt es DVD-Laufwer- 
ke von MSI und Designersoundsysteme von Hercules. 


Hardware von М5! 


Überragende Grafikleistung und ein innovatives 7 n d? «we | © 
[wisi] P \ E E | \_AVIDIA. _ 
| / | Є \ 4 ку Y сто: d 
Millimedia ( \ E j E LU "A ў E 


Kühlsystem sind die Merkmale der neuen Geforce 
FX 5900 Ultra von MSI. Die 256-MByte-Karte arbei- 
tet mit 450 MHz Chiptakt und 425 MHz DDR Spei- 
chertakt. Gekühlt wird die Karte per MSI-Twin-Flow- 
System mit je einem leisen Lüf- 
ter auf jeder Platinenseite. In o = 4 y 
Zusammenarbeit mit MSI verlo- | 
sen wir zwei dieser High-End-Gra- 
fikkarten. Weitere zehn Gewinner 
dürfen sich bald über ein neues DVD- 
Laufwerk freuen. Wir verlosen zehn- 


mal das Starspeed D16 von MSI. 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


Link to the Future 


2X Geforce FX 5900 Ultra 


10x Starspeed D16 


Gesamtwert ca. € 1.600,- 
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GEWINNSPIELE SERVICE 


5.1-Systeme von Hercules 


Die Firma Hercules präsentiert zur Games Con- 


vention in Leipzig ein neues 5.1-System. Zwei Le- —Á IP | | pS 
ser der PC Games Hardware können schon jetzt - АСА А.А АА 
eine der neuen Anlagen gewinnen: Das XPS 5.100 | 
besitzt einen 40 Watt (RMS) starken Holz-Sub- 

woofer, die fünf Satelliten arbeiten mit jeweils 10 
Watt. Mit einer komfortablen Fernbedienung lässt 


sich die 5.1-Anlage steuern. 


ОУ ve 5.100 Silver 


Die Firma Sapphire hat uns erneut zwei High-End-Grafikkarten für unser Leser- 
gewinnspiel zur Verfügung gestellt: Zwei glückliche Gewinner dürfen sich je über 
eine Atlantis Radeon 9800 Pro freuen. Die Karten arbeiten jeweils mit einem 
256-Bit-Speicher-Interface und acht Render-Pipelines. Der Grafik-Chip ist mit 
380 MHz getaktet, der Speicher läuft auf 340 MHz DDR. 


Gesamtwert ca. € 1.000, - 


УЗ ТУА ТТУ Mit welchem Chiptakt arbeitet die MSI Geforce FX 5900 Ultra? 


| А GE mit 400 MHz Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Nutzen Sie dafür Sie kónnen weiterhin ein- 
das Kennwort „PCGH2” und hängen Sie den Buchstaben head и 
/ H " = ewinnspiel teilnehmen. 
SIEMENS / | В ses mit 425 MHz der Lösung an. Ihre Antwort könnte dann folgendermaßen Schicken Sie diese ap 
А | aussehen: „PCGH2 А“. Schicken Sie die richtige Lösung an: 


с ves mit 450 MHz Deutschland: © 8 1114 Schweiz: © 7 24 44 PC Games Hardware 


„PCGH-Gewinnspiel 09" 


Ш... mit 500 MHz Preise pro SMS Deutschland: € 0,49* alle Netze/ Schweiz: Sfr 0,70 Dr.-Mack-Strafe 77 
"Adel € 0,2 90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 03.09.2003. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 
Mitarbeiter der Sponsoren und der Computec Media AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Lüftercontroller 3,5" || 


neuheit 


eeee 


beleuchtet, in silber, 
schwarz und blau, 
dieser Controller regelt 
bis zu vier Lüfter 
unabhángig voneinander, 
über einen Drehregler 
kann die Drehzahl 

des Lüfters individuell 
eingestellt werden 


W-Force Super Panel 


verkaufshit 


Frontpanel aus Aluminium 


für 514”, Regelung der 
Drehzahl des CPU Kühlers, 
Alarmsignal bei zu hoher 
Temperatur, 2x USB 2.0, 

1x Fire Wire, mit 
Wechselblenden (grün, blau), 
mit Anleitung 


L.I.S Lost in Space 


Frontpanel mit LCD Display 
für 54" Schacht mit blauer 
Anzeige, das LCD kann 

2x 20 Zeichen darstellen, 
durch die beigelegte Software 
kónnen diverse Daten 
ausgegeben werden 

(z.B. Winamp Songinfos, 
Temp, CPU-Auslastung) 


powered by www.wap-media.net 


S-VHS Kabel 


4pol min DIN Stecker/Stecker 
Premium Qualität 


1,00 m € 8,90 
5,00 m € 11,90 
10,00 m € 15,90 
20,00 m € 24,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


PC-Umschalter2-fach [Œ] 


Automatisch 

Pocket-Version KS 102, 
max. Auflósung: 1920x1440, 
Bandbreite: 200MHz, 

2 LED’s, weitere Infos und 
passende Kabelsátze: 
www.bbt-shop.de 


Levicom Sys Guardian II EZ 


Alu Multi-Frontpanel 
Lüftersteuerung für bis zu 

6 Lüfter, Thermal-Monitoring 
(CPU, HDD, SYS), 

2x USB 2.0 Ports, 1x FireWire, 
1x Mikrofon-, 1x Line-IN- 

und 1x Kopfhörerbuchse 

an der Frontseite 


Premium Qualität 

vergoldet, geschirmt 
0,50 m € 
3,00 m € 
5,00 m € 

10,00 m € 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


Premium Qualität 
vergoldet, geschirmt 


0,50 m € 9,90 
2,00 m € 12,90 
5,00 m € 16,90 
10,00 m € 19,90 


weitere Infos und Lángen: 
www.bbt-shop.de 


Stecker/Stecker 
Premium Qualität 
1,00 m е 11,90 
5,00 m € 22,90 
10,00 m € 28,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


Laser 3x LED blue 


3 ultrahelle und 

farbige LED Spotlichter 
Gehäuseoptik im spiegelnden 
Chrom, geringer Energiever- 
brauch/Wärmeentwicklung, 
lange Lebensdauer, in ver- 
schiedenen Farben erhältlich, 
Netzteil direkt Anschluß, 
benötigt kein Inverter 


Kabelsatz 1,8m 


mit PC’99 Farbcodierung 
zur Verbindung von PC 
mit Umschaltern 

2x PS/2 Stecker und 

1x 15pol VGA Buchse 

an 2x PS/2 Stecker und 
1x 15pol VGA Stecker 
3,00 m 

5,00 m 


€ 9,90 
€ 13,90 


CD-Tasche für 200 CDs EI 


Optimale Lagerung 

von 200 CDs, 

in platzsparender Größe, 
jede Mappe ist zur einfachen 
Entnahme aus speziellem 
RAYCOM-Poly gefertigt, 
durchsichtig für 
beschreibbare Index-Karten 


Es gelten ausschliesslich unsere AGB unter www.bbt-shop.de/agb 
Für Verbraucher im Sinne des 8 13 BGB besteht ein zweiwóchiges gesetzliches Widerrufsrecht gemäß 8 312 BGB. 


позтегзди.пе 


Über 3000 Poster in Angebot! 


Sie haben einen bestimmten Artikelwunsch? 
Einfach eine E-Mail an: wuensche(gposters4u.de 


E-Mail: sales@posters4u.de - 


I-Net: www.posters4u.de 


PCI Netzwerkkarte m 


10/100 MBit 

mit Realtek Chip 

Plug & Play, 

Full Duplex, RJ45, 

Win 95/98/Me/NT/2000/XP 


Longshine € 10,90 


Rundkabel High Quality [Œ] 


Premium, fluoreszierend 
Das absolute PC-Modding 
Highlight, dieses Kabel 
leuchtet unter UV-Licht 


Floppy-RK 30 cm € 5,90 
IDE-RK 35 cm € 8,90 
IDE-RK 60 cm € 9,90 
IDE-RK 90 cm е 11,90 


Patchkabel 


100/200 MBit Cat5e (RJ45) 
Gigabit-tauglich, auch als 
Crossoverkabel erhältlich 


0,50 m € 1,90 
5,00 m € 3,90 
10,00 m € 6,90 
20,00 m € 9,90 


weitere Infos und Längen: 
www.bbt-shop.de 


Rundkabelset 


zweimal 


ATA 133/100/66 

das Set enthält 2x IDE 

und 1x Floppykabel, 
abwärtskompatibel 

zu allen IDE Standards, 

das Set enthält 2x IDE (60cm) 
und 1x Floppykabel 

(30cm oder 75cm) 


Show-Lüftergitter а 


Show-Lüftergitter 

BIO HAZZARD 

einseitig verchromtes 
Lüftergitter, mit dem Laser 
zugeschnittene Form 

BIO HAZZARD, für Lüfter 
der Größe 80x80mm, 
weitere Modelle: 
www.bbt-shop.de 


Ansmann Batterie Micro 


Micro (AAA), 4er Pack Blister 
Ansmann Alkaline Batterien 
zeichnen sich durch ihre lange 
Lebensdauer aus, geeignet 
sind diese Batterien für alle 
Kleinelektrogeräte, wie z.B. 
Taschenlampen, Discman, 
Walkman, etc., weitere Größen 
und Akkus: www.bbt-shop.de 


€ 89.90 


Wir sind zertifizierter Trustedshop, mit der kostenlosen Geld-zurück-Garantie von Gerling. Bei uns kaufen Sie 
sicher ein, denn sollte z. B. die Lieferung ausbleiben und der Shop ersetzt daraufhin nicht fristgerecht den 
Kaufpreis, dann erstattet Gerling den Schaden. Weitere Informationen unter 


Für weitere Informationen und Rückfragen 


Sol... 


liefern wir ab 100.00 € Warenwert bei Vorkasse! 
Unter 100.00 € betragen Versandkosten 4.90 €. Für Nachnahmesendungen fallen zusätzlich 5.00 € und 2,00 € Übermittlungsgebühren der Deutschen Post an. 


Silver Wizard I Silver Wizard II 


preishit 


temperaturgeregelt, reduzieren die Lautstärke im Chieftec CS-601 black Enermax I CS-307 Enermax I CS-307 für 3,5", TTC-HD12, 
superleise, mit einem PC-Gehäuse um bis zu 60% der Klassiker und tolle Plexiglas-Alu-Optik, tolle Plexiglas-Alu-Optik, blau-transparent, im aktuellen 
kugelgelagerten Lüfter Noiseblocker XT-Blue schlichtweg das Beste! Seitenfenster, USB-, FireWire- Seitenfenster, USB-, FireWire- PC-Modding Design reduziert 
80x80x25mm, 20-29dB/A, für Midi Tower € 34,90 und Audio-Frontanschlüsse, und Audio-Frontanschlüsse, die Betriebstemperatur Ihrer 
TTC-D5TB(4/TC/BL), für Chieftec CS-601 € 34,90 CS-901 black: transparenter Lüfter transparenter Lüfter Festplatte, einfache Installation 
mit 3 blauen LEDs, Noiseblocker EvolutionEQ Bigtower € 89,90 (80x80mm), blaue (80x80mm), blaue durch Anschrauben auf/unter 
Wärmeleitpaste liegt bei! für Midi Tower € 44,90 Kaltlichtkathodenleuchte, Kaltlichtkathodenleuchte, 3,5" Festplatten, die 4 passen- 
für Chieftec CS-601 € 49,90 Infos: www.bbt-shop.de mit Wassersäuleneffekt den Schrauben werden gleich 
Infos: www.bbt-shop.de mitgeliefert 
€ 12.90 a € 34.90 € 69.90 € 59.90 € 69.90 


Titan-CPU-Kühler Enermax? Lüfter Titan-Lüfter ATX Netzteil black ATX Netzteil black C] 


superleise | 


temperaturgeregelt, mit Drehzahlregelung 3 permanent leuchtende Levicom Levicom aus blauem VollAlu 
superleise, kugelgelagert, Lüfter 80x80x25mm, LEDs tauchen den AMD/Pentium4 AMD/Pentium4 mit zwei kugelgelagerten Fan's, 
TTC-D5TB(5/TC), 2fach kugelgelagert, durchsichtigen Lüfter in Lüfter Silent, blaue LEDs, Lüfter Silent, eine ausreichende Kühlung 
20-29dB/A, ohne Drehzahl: 1000-3000U/min, dezentes Licht und erzeugen temperaturgeregelt temperaturgeregelt ihrer Festplatte sorgt auch 
Temperaturregelung € 10,90 3poliger Mainboardstecker, schöne Farbeffekte, 350 Watt € 44,00 350 Watt € 59,90 im Dauerbetrieb für 
weitere Infos unter: inklusive Adapter auf 2.500 U/min +1090, 420 Watt € 54,00 450 Watt € 69,90 Zuverlässigkeit, erhöht die 
www.bbt-shop.de 5 1/4" Stromanschluss, 80x80x25mm, 550 Watt € 89,90 Lebensdauer und senkt das 

4 Lüfterschrauben auch in rot, grün und Ausfallrisiko enorm 


rot-grün-blau erháltlich 


е ца ле цар ще 


CPU Kühler X-Dream || Verax CPU-Kühler Р4Си | 5.1 PCI Soundkarte [| Firewire-Kabel Original SpeedPad [| 5.1 Surroundsystem ` [ 


| ш dë 
extremleise E 39 


bis XP 2800+, Kupferzylinder Das extrem leise CPU-Kühl- 6 Kanal Stereo 5.1 zum Anschluß von Präzisions-Mousepad Octavus 5.1 

(Cooler Master) mit system! Temperaturgeregelt, Ausgänge für Subwoofer/ z.B. digitalen Camcordern, mit speziell beschichteter Heimkino-Sound-Paket 
Wärmeleitpaste, manuelle für Sockel 7/370/462/A, Center, Front- und Back- DVDs oder Digital Audio, Oberflächenstruktur, 650 Watt, 5.1-Boxensystem 
Einstellung der Drehzahl AMD: Athlon Palomino bis XP Lautsprecher, Line In, max. Übertragungsrate leichte und präzise Führung, plus 5.1-PCI-Soundkarte 
(stellen Sie Ihr optimales 2100+ (1,73GHz) und für AMD Microfon In, Joystick Port, 400 Mbit/s., 4-4, 4-6, 6-6 in in schwarz, blau, plus DVD Software 
Gleichgewicht zwischen Thoroughbred (XP) alle Takt- Unterstützt 5.1 Soundsysteme 1,8 m, 3,0 m und 5,0 m Lánge gelb und transparent, Nur Soundsystem: 
Lautstärke und Kühlleistung raten (0,55K/W), INTEL: Penti- Testurteil "Sehr Gut" 650 Watt € 60,90 
her!) um Ш Coppermine alle Taktra- 3/02 PC Games Hardware 650 Watt mit besse, 


ten, Celeron Tualatin bis 1,5GHz 


Weitere Informationen und über 500 weitere Artikel unter 
-Shop.de 
www.bbt 


BBT-Systems KG · Ötterichweg 7 - 90411 Nürnberg · Fon (0911) 9944015 - Fax (09 11) 99 44 021 
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Leistungsstarke Spieler- 
Hardware muss nicht teuer 


sein. In den folgenden Ein- 


kaufsführern finden Sie 
wichtige Daten und Preise 
zu Produkten unterschied- 
lichster Kategorien. Die Be- 
sonderheit: Auf Hardware 
mit besonders gutem Preis- 
Leistungs-Verhältnis weisen 


wir gesondert hin. 


Grafikkarten und Monitore 


Durch neue Spiele-Benchmarks und eine stärkere Ge- Preis-Leistun 
wichtung des PCGH-Qualitätsmodus haben sich die Ee: 
Leistungsnoten bei Grafikkarten verándert. Aktuali- 2 


Preis-Leistungs-Tipp 


sierte Wertungen sind mit einem Sternchen gekenn- 
zeichnet. Die aktuell schnellsten Karten bauen auf den 
Radeon 9800 Pro und Geforce FX 5900 Ultra. Das 
beste Preis-Leistungs-Verhältnis haben Beschleuniger 
mit Radeon 9100 (ab 75 Euro), Geforce4 Ti-4200/64 
MByte (ab 90 Euro) sowie Radeon 9500/9600 Pro (ab 
200 Euro). 


Ф 
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Thilo Bayer 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Grafikkarten (c abgewertet) 


AGP-Karten bis 200 Euro 


Preis Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
Leistungs- B> Atlantis 9500 Pro Sapphire www.sapphiretech.com € 199. | Radeon 9500 Pro 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out |1,96* (03/2003) 
Tipp ` GV-R96P128D Gigabyte www.gigabyte.de € 199. | Radeon 9600 Pro 128 MByte DDR (29 ns) 400/300 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out !2,05 (08/2003) 
Winfast A280 TD VIVO Leadtek www.leadtek.de € 177,- | Geforce4 Ti-4800 SE 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,17* (04/2003) 
5Р7228 Platinum Sparkle www.alternate.de € 199,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (3,3 ns) 250/285 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In | 2,26* (03/2003) 
Winfast A280 LE TDH Leadtek www.leadtek.de € 129,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (4,0 ns) 250/256,5 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,26* (01/2003) 
CATi4800SE- VTD8X MSI www.msi-computer.de € 154,- | Geforce4 Ti-4800 SE 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In | 2,27* (03/2003) 
CA4TI4200-VTD8X MSI www.msi-computer.de € 134- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (4,0 ns) 250/256,5 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,29* (01/2003) 
Medusa GF4 Ti-4680 Turbo | Albatron www.albatron.com.tw € 179,- | Geforce4 Ti-4200-8X 128 MByte DDR (3,3 ns) 250/275 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out — | 2,37* (03/2003) 
64714200-Т08Х MSI www.msi-computer.de Є 124,- | Geforce4 Ti-4200-8X 64 MByte DDR (3,6 ns) 250/256,5 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out ` | 2,40* (03/2003) 
Gladiac 9500 Neue Elsa www.elsa.de € 199. | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,3 ns) 275/270 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 1|2,41* (03/2003) 
Excalibur Radeon 9500 Enmic/HIS www.enmic.de € 169,- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,3 ns) 275/270 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out |2,41* (03/2003) 
Xelo Radeon 9500 Xelo www.xelo.net € 182,- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out — | 2,46* (02/2003) 
Atlantis 9500 Sapphire www.sapphiretech.com €1/9- | Radeon 9500 64 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — | 2,46* (02/2003) 
Atlantis 9600 Sapphire www.sapphiretech.com €1/9- | Radeon 9600 128 MByte DDR (40 ns) 325/200 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out |2,48 (08/2003) 
Tornado Geforce FX 5600 | Innovision www.mb-it.de € 167,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,6 ns) 325/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In |2,51* (07/2003) 
SP8831DV Sparkle www.alternate.de € 169,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,6 ns) 325/275 MHz DDR | VGA/DVI/Video-In | 2,54* (07/2003) 
Preis- Geforce FX 5600P Turbo ` | Albatron www.albatron.com.tw € 199,- | Geforce FX 5600 128 MByte DDR (3,3 ns) 325/300 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 12,59 (08/2003) 
Leistungs- > Mystify 4200 erratec www.terratec.de Є 90,- | Geforce4 Ti-4200-8X 64 MByte DDR (4,0 ns) 250/256,5 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out 12,60* (12/2002) 
Tipp 30 Blaster 5 FX 5200 Ultra | Creative de.europe.creative.com € 179,- | Geforce FX 5200 Ultra | 128 MByte DDR (29 ns) 325/325 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 2,64 (08/2003) 
Tornado FX 5200 Ultra nnovision www.mb-it.de € 150,- | Geforce FX 5200 Ultra | 128 MByte DDR (29 ns) 325/325 MHz DDR | VGA/DVI/TV-Out [2,66 (08/2003) 
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Grafikkarten c abgewertet) 
AGP-Karten über 200 Euro 


Modell Hersteller Internet Preis 3D-Chip Speicher Takt (Chip/RAM) Anschlüsse Wertung 
GV-R98P256D Gigabyte www.gigabyte.de € 529,- !Radeon 9800 Pro 256 MByte DDR (22 ns) 380/350 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out [1,28 (08/2003) 
3D Prophet 9800 Pro Hercules www.hercules.de € 439,- Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 380/340 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 1,36* (06/2003) 
Atlantis Radeon 9800 Pro ` |Sapphire www.sapphiretech.com € 419. > Кайеоп 9800 Pro 128 MByte DDR (29 ns) 380/340 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — |1,37* (06/2003) 
Mystify 5900 Ultra Terratec www.terratec.de € 699. |Geforce FX 5900 Ultra |256 MByte DDR (22 ns) |450/425 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,40 (08/2003) 
FX Ultra/1200 XP GS Gainward www.gainward.de € 529,- !Geforce FX 5900 128 MByte DDR (22 ns) ` |440/450 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,43 (08/2003) 
Tachyon 69700 Pro Tyan www.tyan.de € 290,- !Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out ` |1,43* (05/2003) 
FX5900-TD128 MSI www.msi-computer.de € 429, |беѓогсе FX 5900 128 MByte DDR (22 ns) ` |400/425 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out |1,44 (08/2003) 
Atlantis 9700 Ultimate Ed. ` |Sapphire www.sapphiretech.com € 399,- |Кайеоп 9700 Pro 128 MByte DDR (29 ns) [325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,46* (04/2003) 
Gladiac 9700 Pro LE Neue Elsa www.elsa.de € 539,- |Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 1,48* (01/2003) 
3D Prophet 9700 Pro Hercules www.hercules.de € 405, „Кайеоп 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) ` |325/310 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,48* (11/2002) 
Radeon 9800 Pro Connect 3D !www.mb-it.de € 441,- Radeon 9800 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 380/340 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — |1,48* (06/2003) 
Winfast A300 Ultra TD MyVIVQ Leadtek www.leadtek.de € 539,- |беогсе FX 5800 Ultra |128 MByte DDR-II (2,0 ns) |500/500 MHz DDR |VGA/DVI/Video-In |1,50* (05/2003) 
Excalibur Radeon 9700 Pro |Enmic/HIS www.enmic.de € 399,- |Radeon 9700 Pro 128 MByte DDR (2,9 ns) 325/310 MHz DDR | VOA/DVI/TV-Out 1,51* (12/2002) 
FX Ultra/1000 Plus GS Gainward www.gainward.de € 609 [Geforce FX 5800 Ultra 1128 MByte DDR-II (2,0 ns) [500/500 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — |1,54* (06/2003) 
FX5800 Ultra TD8X MSI www.msi-computer.de €525,- |беогсе FX 5800 Ultra 1128 MByte DDR-II (2,0 ns) [500/500 MHz DDR | VGA/DVI 1,55* (05/2003) 
Tornado Geforce FX 5800 Innovision www.mb-it.de € 339,- | беѓогсе FX 5800 128 MByte DDR-II (2,0 ns) |400/400 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 1,59* (06/2003) 
Mystify 5800 Ultra Terratec www.terratec.de € 499. |Geforce FX 5800 Ultra |128 MByte DDR-II (2,0 ns) |500/500 MHz DDR | VGA/DVI 1,60* (04/2003) 
Mystify 5800 Terratec www.terratec.de € 299,- |Geforce FX 5800 128 MByte DDR-II (2,2 ns) |400/400 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,63* (07/2003) 
D Atlantis Radeon 9700 Sapphire www.sapphiretech.com € 259,- |Radeon 9700 128 MByte DDR (3,6 ns) |275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out !1,64* (01/2003) 
FX Ultra/800 Plus 65 Gainward www.gainward.de € 429, |беѓогсе FX 5800 128 MByte DDR-II (2,2 ns) |400/400 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out — |1,66* (07/2003) 
Excalibur Radeon 9700 Enmic/HIS — |www.enmic.de € 319,- Radeon 9700 128 MByte DDR (3,6 ns) ` |275/270 MHz DDR. |VGA/DVI/TV-Out — |1,70* (03/2003) 
p» Radeon 9700 Connect 3D .|www.mb-it.de € 249,- |Кайеоп 9700 128 MByte DDR (3,6 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out |1,74* (03/2003) 
3D Prophet 9500 Pro Hercules www.hercules.de € 247,- |Кайеоп 9500 Pro 128 MByte DDR (3,0 ns) 275/270 MHz DDR |VGA/DVI/TV-Out 1,97* (03/2003) 


Röhren-Monitore (CRT) 


17 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Нопг.-Егед. Sonstiges Wertung 
Flexscan T565 Eizo www.eizo.de € 389, D-Sub, BNC 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 179 (01/2002) 
Diamond Pro 740SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 259, D-Sub 0,25 mm Streifen 30-95 kHz Highcontrast 192 (01/2002) 
P "Wir: AOC www.aoc-europe.com € 139, D-Sub 0,25 mm Loch 30-95 kHz Flatscreen 2,03 (07/2001) 
761г AOC www.aoc-europe.com € 129, D-Sub 0,26 mm Loch 30-95 kHz Leichte Wölbung |2,36 (02/2001) 
Syncmaster 765MB Samsung www.samsung.de € 189, D-Sub 0,25 mm Loch 30-85 kHz Highcontrast 2,41 (08/2002) 
19 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Maske Horiz.-Freq. Sonstiges Wertung 
Syncmaster 959NF Samsung www.samung.de € 399, D-Sub, BNC 0,24 mm Streifen 30-110 kHz Highcontrast 158 (11/2002) 
> 109840 Philips www.philips.de € 269, D-Sub 0,25 mm Loch 30-97 kHz Flatscreen 169 (11/2002) 
Diamond Plus 93 SB Mitsubishi www.nec-mitsubishi.de € 329, D-Sub 0,25 mm Streifen 30-96 kHz Flatscreen 1,80 (1/2002) 
Multiscan E430 Sony www.sony-cp.com/de € 469, D-Sub 0,24 mm Streifen 30-96 kHz Flatscreen 181 (1/2002) 
LS902UT liyama www.iiyama.de Є 179, D-Sub 0,26 mm Loch 30-96 kHz Leichte Wölbung [1,92 (11/2002) 


Flüssigkristallbildschirme (LCD) 


15 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
AX3835UT liyama www.iiyama.de € 39. D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Hóhenverstellbar |1,83 (09/2002) 
1365 Eizo www.eizo.de € 499,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Pivot-Software 184 (09/2002) 
27511 Eye-Q WWW.eye-q.com € 599,- D-Sub, DVI-D 25 ms 160 Grad Geniales OSD 191 (09/2002) 
LMI5I0A Hyundai www.hyundaiq.de € 399,- D-Sub 20 ms 140 Grad Lautsprecher 2,01 (09/2002) 
P 567 TFT Vobis www.vobis.de € 249,- D-Sub 30 ms 120 Grad Lautsprecher 218 (09/2002) 
$530 CTX www.ctxeurope.com € 399,- D-Sub 40 ms 120 Grad Keine Pixelfehler |2,20 (01/2003) 
17 Zoll 
Modell Hersteller Internet Preis Anschluss Reaktionszeit Horiz.-Blickw. Sonstiges Wertung 
SDM-STIR Sony www.sony-cp.com/de Є 599,- D-Sub 16 ms 160 Grad Zocker-LCD 1,69 (04/2003) 
Microscan A715 Adi www.adi-deutschland.com | € 519,- D-Sub, DVI-D 16 ms 160 Grad Günstiger Preis 176 (05/2003) 
LCD1701 NEC www.nec-mitsubishi.de € 499,- D-Sub 16 ms 160 Grad Edles Design 1,82 (04/2003) 
Syncmaster 172T Samsung www.samsung.de € 699,- D-Sub, DVI-D 25 ms 170 Grad Edles Design 1,89 (04/2003) 
Flatron L1710B LG www.lge.de € 599,- D-Sub, DVI-I 16 ms 140 Grad Schnelle Reaktion |2,03 (04/2003) 
Ь 167 TFT Vobis www.vobis.de € 399,- D-Sub 25 ms 160 Grad Günstiger Preis 2,24 (04/2003) 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich Monitore 


www.pcgameshardware.de 


Schon über ein Jahr bietet AOC bei den 17-Zoll-Röh- 
renmonitoren das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 
Der 7КІг+ verfügt über eine flache Bildróhre und kos- 
tet nur 139 Euro. Móchten Sie sich lieber einen 19- 
Zoller zulegen, dann empfehle ich Ihnen den Philips 
109B40. Er hat die Gesamtnote 1,69 erreicht und wird 
für knapp 270 Euro angeboten. Ein günstiges 15- und 
17-Zoll-LCD bekommen Sie bei Vobis. Beide Geräte 
haben sich in unserem Testlabor passabel geschlagen. 
Zockern lege ich den Sony SDM-STIR ans Herz. 


19-Zoll-CRT 


Philips 109B40 


17-Zoll-LCD 


Vobis 767 
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Prozessoren und Speicher 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen 


Mangelhafter Arbeitsspeicher ist eine der häufigsten Preis-Leistungs-Tipp | Preis-Leistungs-Tipp | 


Fehlerquellen, geben Sie sich daher nicht mit No- 
name-Müll ab. Gerade bei Mainboards mit Nforce2- 
Ultra-400-, Springdale-PE oder Canterwood-Chip- 
satz machen sich leistungsfähige DDRAOO-Module 
mit einer Latenz von CL2 bezahlt. Bei den Prozesso- 


Prozessor 


" ren raten wir zur Mittelklasse: Neue Chips sind unver- 
Oliver 


Haake 
Redakteur | Spieletauglich. Für aktuelle Spiele sollte es ein P4 mit 


Bereich Speicher | mehr als 2,4 GHz oder ein Athlon XP ab 2400+ sein. Athlon XP 2600+ 


Arbeitsspeicher 


hältnismäßig teuer, ältere CPUs sind meist nicht mehr 


Samsung PC3200 DDR-SDRAM 


Prozessor 
Intel 
Modell Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1-/L2-Cache Cache-Takt FSB Verbindung Prozess Besonderheit 
Celeron 1700, 1.800 8 + 12 KuOps/128 kByte |CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,18 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Celeron 2.000, 2.100, 2.200, 2.300, 2.400, 2.500, 2.600 8 + 12 KuOps/128 kByte | CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Pentium III 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1.000 32/256 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA 0,18 Mikrometer | ISSE 
Pentium III 1.000, 1.133, 1.200, 1.333 32/256 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer — |ISSE 
Pentium III 1133, 1.267, 1.333, 1.400 32/512 kByte CPU-Takt 133 MHz Sockel 370 FCPGA2 0,13 Mikrometer — |ISSE 
Pentium 4 1.500, 1.600, 1.700, 1.800, 2.000 8 + 12 KuOps/256 kByte | CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 423/478 0,18 Mikrometer | ISSE, SSE2 
Pentium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.600 8 + 12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 100 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2 
Pentium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2 
Pentium 4 3.066 8 + 12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 133 MHz QDR Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2, HT 
Pentium 4 2.400, 2.600, 2.800, 3.000, 3.200 8 +12 KuOps/512 kByte |CPU-Takt 200 MHz QDR | Sockel 478 0,13 Mikrometer — |ISSE, SSE2, HT 
AMD 
Modell (CPUID) Taktgeschwindigkeiten (MHz) L1-/L2-Cache Verbindung Prozess Besonderheit 
Duron 800, 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300 128/64 kByte 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon 850, 900, 950, 1.000, 1.100, 1.200, 1.300, 1.400 128/256 kByte 100 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon 1.000, 1.133, 1.200, 1.333, 1.400 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — | 3DNow 
Athlon XP XP 1500+ (1.333), XP 1600+ (1.400), XP 1700+ (1.467), XP 1800+ (1.533), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,18 Mikrometer — !3DNow Prof. 
XP 1900+ (1.600), XP 2100+ (1.667) 
Athlon XP (680) | XP 1700+ (1.467), XP 1800+ (1.533), XP 1900+ (1.600), XP 2000+ (1.667), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer | 3DNow Prof. 
XP 2100+ (1.733), XP 2200 (1.800) 
Athlon XP (681) | XP 1800 (1.533), XP 2000+ (1.667), ХР 2100+ (1.733), XP 2200+ (1.800), 128/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer | 3DNow Prof. 
XP 2400+ (2.000), XP 2600+ (2.133) 
Athlon ХР (681) | XP 2600+ (2.083), XP 2700+ (2.167), XP 2800+ (2.250) 128/256 kByte 166 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Athlon XP (6A0) | XP 2500+ (1.833), XP 2800+ (2.083), XP 3000+ (2167) 128/512 kByte 166 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Athlon XP (6A0) | XP 3000+ (2.100), XP 3200+ (2.200) 128/512 kByte 200 MHz DDR Sockel A 0,13 Mikrometer — |3DNow Prof. 
Arbeitsspeicher DDR-SDRAM 
008433/466 
Модей Hersteller Internet Preis Modulgröße(n) Realer Takt CAS-Latenz S/D-Sided Chiporganisation Wertung 
KHX3500/512 Kingston www.kingston.com €150- |1x512 MByte 217 MHz CL2,5 Double-Sided — 16 x 128 MBit 16 (03/2003) 
PC3500 Corsair www.corsairmicro.com € 90,- |1x 256 MByte 217 MHz CL2 Double-Sided |8x 256 MBit 16 (01/2003) 
Platinum Ultra PC3500 GEIL www.geil.com.tw € 80,- |1x 256 MByte 217 MHz CL2,5 Single-Sided |8x 256 MBit 16 (01/2003) 
DDR400 
Modell Hersteller Internet Preis Modulgröße(n) Realer Takt CAS-Latenz S/D-Sided Chiporganisation Wertung 
Twinx 512-3200LL Corsair www.corsairmicro.com € 180,- |2 x 256 MByte 200 MHz CL2 Double-Sided |8x 256 MBit 15 (04/2003) 
Preis- PC3200 Mushkin www.mushkin.com €120- |1x 256 MByte 200 MHz С12,5 Double-Sided |8x 256 MBit 16 (01/2003) 
Leistungs- > PC3200 Samsung www.samsung.de Є 50,- x 256 MByte 200 MHz (13 Single-Sided 8 x 256 MBit 18 (01/2003) 
Tipp — PC3200 0С7 www.ocztechnology.com |€90,- |1x 256 MByte 200 MHz сі2 Single-Sided |8 х 256 MBit 2,8 (01/2003) 
PC3200 Micron www.micron.com Є 45,- х 256 MByte 200 MHz CL3 Double-Sided |16 x 128 MBit 3,0 (01/2003) 
PC3200 Kingmax www.kingmax.com €44- |1x 256 MByte 200 MHz С12,5 Double-Sided |16 x 128 MBit 3,2 (01/2003) 
DDR333 
Preis- Hersteller Internet ö Realer Takt C S/D-Sided Wertung 
Leistungs- B> PC2700 Infineon www.infineon.de €40- |1x256 MByte 166 MHz 125 Single-Sided [8x 256 MBit 16 (01/2003) 
Tipp ` CMX256-2700C2 Corsair Wwww.corsairmicro.com € 56,- x 256 MByte 166 MHz CL2 Double-Sided |8 х 256 MBit 17 (06/2002) 
PC2700 Samsung www.samsung.de € 46,- |1x 256 MByte 166 MHz CL2,5 Single-Sided |8x 256 MBit 18 (06/2002) 
PC2700 Micron www.micron.com €39- |1x256 MByte 166 MHz С12,5 Double-Sided |16 x 128 MBit 19 (06/2003) 
PC2700 Nanya www.nanya.com € 40,- |1x 256 MByte 166 MHz CL2,5 Double-Sided ` 16 x 128 MBit 24 (06/2002) 
PC2700 Kingston www.kingston.de € 40,- |1x256 MByte 166 MHz CL2,5 Double-Sided — 16 x 128 MBit 2,2 (06/2002) 
РС2700 Nanya www.nanya.com €32,- |1x 256 MByte 166 MHz С12,5 Single-Sided |8 х 256 MBit 2,3 (01/2003) 
PC2700 Winbond www.twinmos.com.tw € 38,- |1х 256 MByte 166 MHz CL2,5 Single-Sided |8x 256 MBit 2,3 (06/2002) 
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EINKAUFSFÜHRER ИДИ 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produkt-Empfehlun 


Preis-Leistungs-Tipp | 
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H 
Christian 
Gögelein 
Redakteur 

Bereich Mainboards 


Mainboards für Intel-Prozessoren 


Der Juni gehörte ganz den Intel-Chipsätzen. Fast ein 
halbes Dutzend neuer Chips hat der Marktführer in 
den Handel gebracht. Am interessantesten für Spieler 
ist der 865PE-Chipsatz („Springdale“), der teils 
schneller arbeitet als der deutlich teurere 875P-Bru- 
der („Canterwood“). So basiert auch unser aktueller 
Testsieger, das Asus PAP800, auf dem Springdale- 
Chipsatz; für 165 Euro ist die Platine ein leistungsfä- 
higer und preiswerter Rechnerunterbau. 


Sockel 370 - Pentium 111 und Celeron 


SERVICE 
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MSI K7N2 Delta-L 


Preis- Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/ISA AGP/Festplatte Sonstiges Wertung 
Leistungs- > 815EPT Pro MSI www.msi-computer.de € 140,- Intel i815EP (B) 1/6/0 4X/UDMA100 VGA 2,23 (02/2002) 
Tipp  TUSL2 Asus www.asuscom.de € 160,- Intel 1815Е (B) 1/6/0 AX/UDMATOO RAID, VGA 2,28 (02/2002) 
Sockel 478 - Pentium 4 (*abgewertet) 
Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
РАРВОО Asus www.asuscom.de € 165,- ntel i865PE 8X/5/DMAI33 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firew. |1,41 (08/2003) 
PAC800 Asus www.asuscom.de € 220,- ntel i875PE 8X/5/DMAI33 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firew. |1,50 (08/2003) 
Lanparty i875P DFI www.dfi.com € 235,- ntel i875P 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, LAN: Bag [1,51 (08/2003) 
865PE Neo2-FIS2R MSI www.msi-computer.de € 180,- ntel i865PE 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire|1,52 (08/2003) 
875P Neo-FIS2R MSI www.msi-computer.de € 215,- ntel i875P 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire|1,58 (08/2003) 
AXC4 Мах Aopen www.aopencom.de € 210,- ntel i875P 8Х/5/0МАІЗЗ 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Fw. etc|1,60 (08/2003) 
8PENXP. Gigabyte www.gigabyte.de € 200,- ntel i865PE 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Fw. etc|1,62 (08/2003) 
4PDA2* Epox www.elito-epox.de € 174,- ntel 1865РЕ 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Diag-LED|1,69 (08/2003) 
865PE Pro II Albatron www. albatron.com.tw € 180,- ntel i865PE 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN 178 (08/2003) 
P4T533 Asus www.asuscom.de € 210,- ntel 1850Е A4X/6/DMAI33 — |133 MHz QDR RAID, PC1066 RDRAM 2,01* (09/2002) 
АХАРЕ Max Aopen www.aopencom.de € 150,- ntel i845PE 4X/6/DMAI33 |133 MHz QDR Lüfterst., Fw., SATA, RAID |2,02# (02/2003) 
Preis- — PAPE Asus www.asuscom.de € 160,- ntel i845PE 4X/6/DMAI33 ` |133 MHz QDR RAID, SATA, LAN, Firewire |2,04* (01/2003) 
Leistungs- B> D865PERL Intel www.intel.de € 130,- ntel i865PE 8X/5/DMA133 1200 MHz QDR RAID, SATA, GBLAN, Firewire |2,83 (08/2003) 
Tipp 


Mainboards für AMD-Prozessoren 


Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM bis 150 Euro (* abgewertet) 


Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
ATN8X Deluxe (Rev. 2.0) Asus www.asuscom.de € 140,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 1200 MHz DDR SATA, Dual LAN, Firewire |1,20 (07/2003) 
AK79D-400 Max Aopen www.aopencom.de € 130,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 | 200 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire |1,21 (08/2003) 
KONZ Delta-ILSR MSI www.msi-computer.de € 140,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 1200 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 129 (07/2003) 
KTNCRI8D Pro 2 Leadtek www.leadtek.de € 150,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/4/DMAI33 |200 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 161 (07/2003) 
8K5A2*B2 Epox www.elito-epox.de € 140,- VIA KT333/VT8235 | 4Х/6/0МАТЗЗ |166 MHz DDR RAID, Bluetooth, LAN 170* (12/2002) 
8RDA« Epox www.elito-epox.de € 120,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 1166 MHz DDR LAN, Firewire 1,80* (01/2003) 
NF7-S Abit www.abit-usa.com € 145,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 |166 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 1,82* (04/2003) 
Preis- АТУВХ Deluxe Asus www.asuscom.de € 110,- VIA KT400 8X/6/DMAI33  |166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire 11,83 (11/2002) 
Leistungs- B> K7N2 Delta-L MSI www.msi-computer.de € 100,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 | 200 MHz DDR LAN 184 (07/2003) 
Tipp 8К9АІ Epox www.elito-epox.de € 90,- VIA KT400 8X/6/DMA133 |166 MHz DDR LAN 1,84* (12/2002) 
8K9A9| Epox www.elito-epox.de € 100,- VIA KT400A 8X/5/DMA133 |166 MHz DDR LAN 2,00 (07/2003) 
K7NISCRG-Pro Leadtek www.leadtek.de €135- Nvidia Nforce2 8X/A/DMAI33 |166 MHz DDR LAN, Firewire 2,01* (01/2003) 
КТ4 Ultra-FISR MSI www.msi-computer.de € 130,- VIA KT400 8X/6/DMA133 1166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire | 2,03* (12/2002) 
SY-KT400 Dragon Soyo www.soyo.de € 110,- VIA KT400 8X/5/DMA133 |166 MHz DDR SC- Reader, RAID, LAN 2,04* (12/2002) 
KT3 Ultra2-BR MSI www.msi-computer.de € 100,- МА KT333/VT8235 | 4X/5/DMAI33 |166 MHz DDR RAID, Bluetooth 2,04* (10/2002) 
8RDA3* Epox www.elito-epox.de € 145,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 1200 MHz DDR SATA, Dual LAN, Firewire |2,09 (07/2003) 
АКТТ-8Х Max Aopen www.aopencom.de € 120,- VIA KT400 8X/6/DMA133 |166 MHz DDR SATA, LAN, Firewire 2,18* (12/2002) 
KX400+ Albatron www.albatron.com.tw € 100,- МА KT333/VT8235 |4X/6/DMA133 |166 MHz DDR - 2,20* (12/2002) 
СА-ТМАХР Gigabyte www.gigabyte.de € 110,- VIA KT400 8X/5/DMA133 |166 MHz DDR RAID, DualBIOS, LAN, Firewire | 2,21* (12/2002) 
ATV333 Asus www.asuscom.de € 110,- VIA KT333 4X/5/DMA133 |166 MHz DDR RAID, Firewire 2,27* (07/2002) 
KT3 Ultra-ARU MSI www.msi-computer.de € 110,- VIA KT333 4X/5/DMA133 — |166 MHz DDR RAID 2,29* (07/2002) 
AD77 Infinity DFI www.dfi.com € 130,- VIA KT400 8X/5/DMA133 1166 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Firewire |2,32* (12/2002) 
8TTX2+ Enmic www.enmic.de €97,- VIA KT333 4X/6/DMA133 — |133 MHz DDR RAID 2,44* (07/2002) 

Sockel A - Athlon und Duron/DDR-SDRAM über 150 Euro (* abgewertet) 

Modell Hersteller Internet Preis Chipsatz AGP/PCI/DMA FSB max. Sonstiges Wertung 
Lanparty NFII Ultra DFI www.dfi.com € 180,- Nforce2 Ultra 400 | 8X/5/DMA133 1200 MHz DDR RAID, SATA, LAN, Fw, LAN-Bag| 1,33 (08/2003) 
CT-7NJS Zenith Chaintech www.chaintech.de € 185,- Nvidia Nforce2 8X/5/DMA133 |166 MHz DDR RAID, LAN, Fw, SATA u. a. |1,36* (04/2003) 
Lanparty KT400A DFI www.dfi.com € 170,- VIA KT400A 8x/5/DMA100 |166 MHz DDR 2xLAN, Firewire, RAID, Bag 11,59 (07/2003) 
8RGA+ Epox www.elito-epox.de € 160,- Nvidia Nforce2 8Х/5/0МАІЗЗ |166 MHz DDR LAN, Firewire, Onb.-Grafik |1,71* (04/2003) 
СА-ТМАХР-А Ultra Gigabyte www.gigabyte.de € 160,- VIA KT400A 8X/5/DMA133 [166 MHz DDR RAID, DualBIOS, LAN, Fw, SATA| 2,20 (06/2003) 
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Kühlung und Overclocking 


e Produkt-Empfehlungen 


Bei den Standard-CPU-Kühlern ist der Whisper Rock Preis-Leistungs-Tipp 
IV von Spire ein gelungener Sockel-A-Kühler für wenig 
Geld. Als Silent-CPU-Kühler empfehlen wir den Cop- 
per Silent 2. Für Geforce4-MX-Karten bietet sich die 
VGA-Heatpipe ZM50-HP von Zalman an - sie bietet ei- 
ne gute Kühlleistung ohne Geräuschentwicklung. Nicht 


Preis-Leistungs-Tipp 


ganz so gut wie Arctic Silver Ill, aber wesentlich güns- 


Silent-CPU-Kühler 


tiger ist die Hi-End-Wärmeleitpaste für Prozessoren. 
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Сгаетег 
Redakteur | Wer eine günstige Wasserkühlung sucht, kann be- 


Bereich Overclocking | denkenlos die MK1 von Kailon kaufen. 


Whisper Rock IV Arctic Cooling Copper Silent 2 


CPU-Kühler (AMD und Intel) 


Standard-Kühler 


SLK900 U (Y.S.)* Thermalright www.caseking.de €73,- Sockel A/478 | Kupfer 610 Gramm 38/35 dB(A) XP 3200+ 172 (04/2003) 
Deep-Impact ME-Ed. | Aerocool www.pc-icebox.de € 60,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer |400 Gramm 52/35 dB(A) XP 3200+ 1,80 (06/2003) 
SLK800 (Y.S.) Thermalright www.frozen-silicon.de € 10,- Sockel A Kupfer 595 Gramm 50/33 dB(A) XP 3200+ 181 (03/2003) 
SK7 NB-Edition Thermalright www.blacknoise.de € 50,- Sockel A/370 | Kupfer 540 Gramm 52/33 dB(A) XP 3200+ 184 (03/2003) 
NB-Acup Silent 11 Noiseblocker www.blacknoise.de € 40, Sockel A Alu/Kupfer | 395 Gramm 48/33 dB(A) XP 3200+ 184 (03/2003) 
Preis- MCX 462+* Swiftech www.listan.de €66- Sockel A/478 | Alu/Kupfer |735 Gramm 48/30 dB(A) XP 3200+ 1,87 (03/2003) 
Leistungs- B> Whisper Rock IV Spire www.fortknox.de €22- Sockel A/370 | Alu/Kupfer || 300 Gramm 32/29 dB(A) XP 3200+ 190 (07/2003) 
Tipp AC 04 Sibak www.oc-card.de Є 22,- Sockel A Alu/Kupfer |345 Gramm 47/32 dB(A) XP 3200+ 2,04 (03/2003) 
Silverado Noisecontrol www.hardware-rogge.de Є 11,- Sockel A/370 | Kupfer 435 Gramm 49/32 dB(A) XP 3200+ 2,08 (03/2003) 
S418 P4 EKL www.kkcomputer.de €49,- Sockel 478 Alu/Kupfer |385 Gramm 45/38 dB(A) P4 3,2 GHz 2,16 (03/2003) 
HAC-V81 X-Dream |Cooler Master www.listan.de €25,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer |465 Gramm 64/50 dB(A) XP 3200+ 2,19 (03/2003) 
CGK 760172 Taisol www.frozen:silicon.de € 40,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 300 Gramm 48/33 dB(A) XP 3200+ 2,21 (03/2003) " 
TTC-CW7TB Titan www.listan.de €30,- Sockel 478 Kupfer 520 Gramm 46/31 dB(A) P4 3,2 GHz 2,28 (03/2003) SZ 
CNPS 5800D-Cu Zalman www.oc-card.de € 36.- Sockel 478 Kupfer 500 Gramm 59/40 dB(A) P4 32 GHz 2,42 (03/2003) E] 
"3 Bis zur nächsten Marktübersicht geben wir die Standard-Kühler weiter in dB(A) an, da eine Nachmessung entsprechend unserer neuen Sone-Messung nicht möglich ist. 8 
Silent-Kühler g 
E 
Preis: — SLK900 U (Papst)* | Thermalright www.caseking.de €79,- Sockel A/478 | Kupfer 695 Gramm 1,3/0,4 Sone Athlon XP 3200+ |1,96 (07/2003) E 
Leistungs- > Copper Silent 2 Arctic Cooling www.frozen-silicon.de € 20,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer |388 Gramm 1,4/0,7 Sone Athlon ХР 3000+ |2,05 (07/2003) 5 
Tipp ТАК58 Global Win www.com-tra.de €33,- Sockel A/370 | Aluminium | 442 Gramm 21/0,4 Sone Athlon XP 3000+ !2,10 (07/2003) E 
Volcano 9 Thermaltake www.alternate.de € 29,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 445 Gramm 11/10 Sone Athlon XP 3200+ 2,22 (07/2003) = 
HHC-L61 Cooler Master www.listan.de € 45,- Sockel A/370 | Kupfer 535 Gramm 2,0/09 Sone Athlon ХР 3200+ |2,22 (07/2003 = 
PI4-Cu Verax www.pcsilent.de € 80,- Sockel A/370 | Alu/Kupfer | 343 Gramm 0,8/0,7 Sone Athlon XP 2800+ |2,23 (07/2003) € 
Super Silent Pro Arctic Cooling www.frozen-silicon.de € 10,- Sockel A/370 | Aluminium | 396 Gramm 12/0,5 Sone Athlon XP 2800+ 12,25 (07/2003) 8 
Aero 7 Cooler Master www.frozen-silicon.de € 46,- Sockel A/370 | Kupfer 639 Gramm 10,6/19 Sone Athlon XP 3200+ [2,37 (07/2003) = 
VGA-Kühler 
Hersteller Internet Geráuschentwickl. Temperatur 3D Wertung = 
Preis- 2М80-А Zalman www.listan.de €33,- Nein 0 dB(A) 68 Grad Celsius Radeon 9700 Pro |1,87 (05/2003) = 
Leistungs- > ZM50-HP Zalman www.frozen-silicon.de €25- Nein 0 dB(A) 51 Grad Celsius Geforce4 MX 190 (05/2003) % 
Tipp ` Giant II Thermaltake www.frozen-silicon.de €29,- Ja (45 mm) 51 dB(A) 56 Grad Celsius Radeon 9800 Pro |2,02 (07/2003) + 
VGA Pro Ultra-Silent |MR-Computer www.ichbinleise.de € 28,- Ja (60 mm) 43 dB(A) 43 Grad Celsius Geforce4 Ti-4200 | 2,11 (05/2003) ә 
VGA-Kühler 6 01 Verax www.pc-cooling.de € 50,- Ja (60 mm) 38 dB(A) 45 Grad Celsius Geforce4 Ti-4200* | 2,17 (05/2003) = 
TTC- CUV2AB Titan www.listan.de € 16, Ja (60 mm) 46 dB(A) 46 Grad Celsius Geforce4 Ti-4600 |2,33 (05/2003 = 
Wärmeleitpaste 
Modell Hersteller Internet Preis Wärmeleitung Hauptbestandteil Inhalt Elektrisch leitend Wertung 
Arctic Silver Ill Arctic Silver Inc. |www.frozen-silicon.de.de є10,- 9,0 W/mK Silberoxid 3 Gramm Nein 1,50 (06/2003) 
PTK-001 Cooler Master www.listan.de €11- 6,8 W/mK Silberoxid 1,6 Gramm Nein 1,60 (06/2003) 
HTK-001 Cooler Master www.listan.de Є 6,- 4,2 W/mK Aluminiumoxid 2 Gramm Nein 170 (06/2003) 
TT6-S101 Titan www.listan.de €350 7,5 W/mK Silberoxid 1,5 Gramm Nein 170 (06/2003) 
Preis- — Arctic Aluminia Arctic Silver Inc. | www.pc-icebox.de € 460 8,0 W/mK Aluminiumoxid 175 Gramm Nein 1,80 (06/2003) 
Leistungs- B> Hi End Frozen-Silicon www.frozen-silicon.de € 250 3,0 W/mK Silikon, Metalloxid 2,8 Gramm Nein 2,00 (06/2003) 
Tipp 
Wasserkühlungen 
Modell Hersteller Internet Preis Sockel Modulare Anschl. Verarbeitung Geeignet bis ... Wertung 
Highend-Set Innovatec www.frozen-silicon.de € 265,- Sockel A/370 Ja Sehr gut XP 3200+ 170 (06/2003) 
High End Set 240 Aqua-Computer |www.aqua-computer.de € 269, - Sockel A/370 Ja Sehr gut XP 3200+ 171 (06/2003) 
Preis- — Basic-Set Go-Cooling www.go-cooling.de € 200,- Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 173 (06/2003) 
Leistungs- B> МКТ Kailon www.kailon.de € 119,- Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 1,88 (06/2003) 
Tipp Magnum 390 04P Cooling www.listan.de € 160,- Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 192 (06/2003) 
Cool Sprinter H20-Computer | www.h2o-computer.de Є 129,- Sockel A/370 Ja Gut XP 3200+ 2,01 (06/2003) 
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Laufwerke und Brenner 


Wenn Sie nicht unbedingt sofort eine Festplatte kaufen Preis-Leistungs-Tipp | 
müssen, warten Sie lieber, bis alle Hersteller auf Serial 
ATA umgestiegen sind. Wer keine Wahl hat und eine 
IDE-Festplatte benötigt, ist mit der Deskstar 180GXP 
am besten bedient. Bei Lese-Laufwerken sollten Sie 


nur noch zu DVD-Lösungen greifen: MSI Starspeed 
D16 heißt hier meine Empfehlung. Bei DVD-Brennern 
Kay Beinroth | (Empfehlung: Plextor PX-504A) verhält es sich ähnlich 


Redakteur | wie bei Festplatten: Wer warten kann, greift erst zu, 
Bereich Laufwerke 
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DVD-Brenner 


wenn die Brenner noch günstiger geworden sind. Barracuda ATA V 120 GB Nec ND 1100A 
Festplatten 
Modell Hersteller Internet Preis Interface U/Min. DMA-Modus Größe Cache Wertung 
Barracuda SATA V — | Seagate www.seagate.de Є 149,- SATA 7.200 SATA/150 120 GByte 8.192 kByte 174 (04/2003) 
Deskstar 1806ХР Hitachi www.hgst.com € 174,- EIDE 7.200 DMA/100 180 GByte 8.192 kByte 1,76 (04/2003) 
WD2000JB Western Digital |www.westerndigital.com € 234,- EIDE 7.200 DMA/100 200 GByte 8.192 kByte 190 (04/2003) 
WD1200JB Western Digital ` | www.westerndigital.com Є 124,- EIDE 7.200 DMA/100 120 GByte 8.192 kByte 194 (04/2003) 
Рев. Мах Plus 9 Sata Maxtor www.maxtor.de € 199,- SATA 1.200 SATA/150 160 GByte 8192 kByte 2,00 (06/2003) 
Leistungs- B> Barracuda ATA V ` [Seagate www.seagate.de € 109,- EIDE 7.200 DMA/100 120 GByte 2.048 kByte 244 (04/2003) 
Tipp Маже Maxtor www.maxtor.de € 349,- EIDE 5.400 DMA/133 250 GByte 2.048 kByte 2,20 (04/2003) 
SP8004H Samsung www.samsung.de €104.- EIDE 7.200 DMA/100 80 GByte 2.048 kByte 2,22 (04/2003) 
CD-ROM-Laufwerke 
ргеіѕ Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit Zugriffszeit Cache Wertung 
Leistungs- B> CD-8520B LG www.lge.de €19- EIDE 52x 86 ms 128 kByte 198 (01/2002) 
Tipp — CD-S520 Asus www.asuscom.de € 24,- EIDE 52x 83 ms 128 kByte 2,04 (01/2002) 
CD540E Teac www.teac.de Є 21,- EIDE 40x 63 ms 128 kByte 2,20 (01/2002) 
CD526D Cyberdrive www.cyberdrive.de © 21 EIDE 52x 102 ms 128 kByte 2,30 (01/2002) 
CDMaxx52 Memorex www.memorexlive.com €? EIDE 52x 69 ms 128 kByte 2,40 (01/2002) 
LTN526 Lite-On www.liteon.com €21,- EIDE 52x 100 ms 128 kByte 2,63 (01/2002) 
DVD-ROM-Laufwerke 
Ргеіѕ- Modell Hersteller Internet Preis Interface CD/DVD Zugriff CD/DVD Cache Wertung 
Leistungs- > Starspeed 016 MSI www.msi-computer.de Є 39,- EIDE 48x/16x 76/87 ms 512 kByte 182 (02/2003) 
Tipp ` DV-516E Teac www.teac.de € 49,- EIDE 48x/16x 75/87 ms 512 kByte 192 (02/2003) 
DMI68D Cyberdrive www.cyberdrive.de Є 49,- EIDE 48x/I6x 92/83 ms 512 kByte 2,04 (02/2003) 
DVD-A06S Pioneer www.pioneer.de € 14,- EIDE 40x/16x 80/110 ms 256 kByte 2,06 (01/2002) 
LTD-163 Lite-On www.liteon.com Є 45,- EIDE 48x/16x 101/99 ms 512 kByte 2,21 (01/2002) 
DVP 1648A Benq www.beng.de €59,- EIDE 48x/16x 75/89 ms 512 kByte 2,22 (02/2003) 
DVD-E616 Asus www.asuscom.de € 44,- EIDE 48x/16x 110/101 ms 256 kByte 2,34 (01/2002) 
CD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface RW/R/CD Cache Brennschutz Wertung 
CD-W540E Teac www.teac.de € 10,- EIDE 12x/40x/48x 8.192 kByte Writeproof 160 (06/2002) 
Preis- ОСЕ-8320В LG www.lge.de Є 19,- EIDE 10x/32x/40x 8.192 kByte Superlink 172 (03/2002) 
Leistungs- B> CRW- 4816A Asus www.asuscom.de Є 64,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 kByte Flextralink 184 (12/2002) 
Tipp — CWO88D Cyberdrive www.cyberdrive.de Е 69,- EIDE 16x/48x/48x 2.048 kByte Exaclink 190 (12/2002) 
PC-WAOT2TU Plextor www.plextor.be € 219,- USB 2.0 12x/40x/40x 4.096 kByte Burnproof 194 (09/2002) 
CRW-4850 Aopen www.aopencom.de Є 14,- EIDE 12x/48x/50x 2.048 kByte Justlink 198 (12/2002) 
EHW-4048 Aopen www.aopencom.de Є 149,- USB 2.0 12x/40x/48x 2.048 kByte Justlink 2,05 (01/2003) 
PX-W4824TA Plextor www.plextor.be Є 89,- EIDE 24x/48x/48x 4.096 kByte Burnproof 244 (12/2002) 
CRW-FI Yamaha www.yamaha-it.de € 144,- EIDE 24x/44x/44x 8.196 kByte Safeburn 2,26 (12/2002) 
PCRW4816 Philips www.philips.de Є 6l,- EIDE 16x/48x/48x 4.096 kByte Seamless-Link 2,36 (12/2002) 
DVD-Brenner 
Modell Hersteller Internet Preis Interface Geschwindigkeit CD-R/CD-RW Cache Schnittstelle Wertung 
Preis- PX-504A Plextor www.plextor.be € 249,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 138 (06/2003) 
Leistungs- B> ND 1100A Nec www.necd.de € 184,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 140 (06/2003) 
Tip ` DVD300i HP www.hewlett-packard.de Є 279,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte DMA/33 1,48 (06/2003) 
DV-W50E Teac www.teac.de Є 189,- EIDE Ax/2x (DVD-R/RW) 16x/8x 2.048 kByte DMA/33 1,60 (06/2003) 
DVR-A05 Pioneer www.pioneer.de € 199,- EIDE 4x/2x (DVD-R/RW) 16x/8x 2.048 kByte DMA/33 1,62 (06/2003) 
FX-10 Freecom www.freecom.de Є 379,- EIDE 4x/2,4x (DVD+R/RW) 16x/10x 2.048 kByte USB 2.0 184 (06/2003) 
RW-5120 Freecom www.freecom.de Є 329,- EIDE -/2 Ах (DVD+RW) 12x/10x 2.048 kByte DMA/33 189 (07/2002) 
DVD 100 Memorex www.memorex.com € 39. EIDE 2,4х/2,Ах (DVD*R/RW) — | T2x/10x 2.048 kByte DMA/33 192 (10/2002) 
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Soundkarten und Lautsprecher 


e Produkt-Empfehlungen 


Wem Stereo-Sound ausreicht, dem empfehle ich das Preis-Leistungs-Tipp | Preis-Leistungs-Tipp | 
Inspire 2.1 Digital 2800 von Creative - die Anlage kann 4 


digital befeuert werden und klingt exzellent. 4.1-Syste- 
me sind eigentlich kaum noch empfehlenswert; Mehr- 
kanalfans sollten besser gleich zu einem guten 51- 
System greifen. Logitechs Z-680 und Creatives THX 
51 550 sind in diesem Segment zurzeit das Maß aller 
Kay Beinroth | Dinge. Bei den Soundkarten geht meine Empfehlung 


Redakteur | ebenfalls an Creative: Audigy oder Audigy 2 sind für 
Bereich Sound 


Stereosystem 
Soundkarte 


Spieler die erste Wahl. Logitech Z-340 Hercules Muse 5.1 DVD 
utsprechersysteme 
Stereosysteme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
nspire 2.1 Digital 2800 Creative www.creative.com Є 12,- 24 38 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung |1,86 (10/2002) 
Wavemaster MX-1 HMS www.hms-media.de Є 89- 24 54 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,18 (10/2002) 
Preis- — XA3021 Altec Lansing |www.altec-lansing.com € 119,- 24 21,5 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,23 (12/2002) 
Leistungs- B> 7-340 Logitech www.logitech.de Є 54,- 2+ 31 Watt Analog Direkt am System 2,24 (10/2002) 
Tipp ` |-Trigue 2.13300 Creative www.creative.com € 109,- 24 34 Watt Analog Kabelfernbedienung |2,32 (04/2003) 
4.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss Bedienelemente Wertung 
Preis: Promedia 41 Klipsch www.klipsch.com € 306,- 4+ 400 Watt Analog Direkt am System 142 (06/2001) 
Leistungs- B> 7-560 Logitech www.logitech.de Є 169,- 4+] 400 Watt Analog Direkt am System 144 (06/2002) 
Tipp ` Sirocco Crossfire Pure Digital www.pure-digital.de € 389, - 44 100 Watt Analog/digital Direkt am System 152 (1/2000) 
A 3.500 Philips www.philips.de € 178,- 4+] 80 Watt Analog IR-Fernbedienung 1,90 (07/2001) 
Soundman Xtrusio DSR-100 ` |Logitech www.logitech.de € 204,- 44 100 Watt Analog/digital Kabelfernbedienung |1,92 (03/2001) 
ACS56 Altec www.altecmm.com € 168,- 44 70 Watt Analog/digital Direkt am System 2,06 (12/2000) 
Sound Link Cronos Jöllenbeck www.speed-link.com €66,- 44 8 Watt Analog Direkt am System 2,93 (07/2001) 
5.1-Systeme 
Modell Hersteller Internet Preis Lautsprecher Leistung RMS Anschluss 5.1-Dekoder Wertung 
27-680 Logitech www.logitech.de Є 379,- 54 450 Watt Analog/digital Integriert 136 (02/2003) 
Megaworks THX 5.1550 Creative www.creative.com € 299, - 54 500 Watt Analog = 1,46 (01/2003) 
Concept E Teufel www.teufel.de € 249,- 54 140 Watt Analog - 1,76 (07/2003) 
Preis: — Digitheatre ZXR Pure Digital www.pure-digital.de €239- 54 50 Watt Analog/digital Integriert 240 (07/2003) 
Leistungs- > XPS 510 Hercules www.hercules.de €79,- bal 60 Watt Analog = 244 (06/2002) 
Tipp Ноте Arena 51 Terratec www.terratec.de € 89. 54 55 Watt Analog Integriert 2,6 (06/2002) 
Xenon 51 Xtensions www.xtensions.net € 249,- 54 45 Watt Analog/digital - 2,24 (07/2003) 
Inspire 5.1 5100 Creative www.creative.com € 84,- 54 42 Watt Analog - 2,30 (07/2003) 


Soundkarten (+ abgewertet) 


Modell Hersteller Internet Preis Ausgänge 3D-Sound Anschlussrack Wertung 
SB Audigy 2 Creative www.creative.com € 84,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D  |Nein 142 (1/2002) 
SB Audigy Player Creative www.creative.com Є 69,- 3x Line-Out, digital, Firewire EAX AHD, A3D  |Nein 154 (11/2001) 
Game Theater XP Hercules de.hercules.com € 119,- 6x Line-Out, 1x MIDI, digital, USB EAX, A3D 1.0 Ja Lëtz (01/2001) 
DMX 6fire LT Terratec www.terratec.de Є 129,- 3x Line-Out, 1х MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 190 (1/2002) 
Fortissimo Ill Hercules de.hercules.com €54- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 196 (1/2002) 
SB Extigy Creative www.creative.com € 124,- 3x Line-Out, 2x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Ja 198 (04/2002) 
Acoustic edge Philips www.philips.de € 153,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,28* (09/2001) 
Audio Extreme 5.1 Innovision www.inno3d.de € 45,- 3x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,30 (05/2002) 
Preis: Aureon 7.1 Space Terratec www.terratec.de € 84,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,32 (03/2003) 
Leistungs- > Muse 5.1 DVD Hercules de.hercules.com Є 34,- 3x Line-Out, 1x MID EAX, A3D 1.0 Nein 2,32 (09/2002) 
Tipp ` Revolution 71 M-Audio www.m-audio.de € 139,- 4x Line-Out, 1x MIDI, digital EAX, A3D 1.0 Nein 2,34 (07/2003) 

Kopfhörer 

Modell Hersteller Internet Preis Kabeltausch Kabellänge Gewicht Wertung 
HP 890 Philips www.philips.de €99.- Möglich 3 Meter 330 Gramm 170 (04/2002) 
Preis- — HFI-600 Ultrasone www.ultrasone.de € 119,- Nicht möglich 2,7 Meter 215 Gramm 1,96 (04/2002) 
Leistungs- > MDR-CD580 Sony www.sony.de Є 97,- Möglich 3,5 Meter 300 Gramm 2,04 (04/2002) 
Tip НО 579 Sennheiser www.sennheiser.de € 100,- Möglich 3 Meter 210 Gramm 2,18 (04/2002) 
UR-30 Koss www.hama.de €87,- Nicht möglich 2,5 Meter 345 Gramm 2,34 (04/2002) 
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Tastaturen, Mäuse und Controller 


Logitechs MX 700 bleibt der Klassenprimus der Preis-Leistungs-Tipp 
schnurlosen Nager. Das Multimedia Keyboard von Mi- 
crosoft ist dank seines Preis-Leistungs- Verhältnisses 
ein empfehlenswertes Tastenbrett. Wer eine Maus- 
Keyboard-Kombi sucht, dem sei das Cordless Naviga- 
tor FM von Typhoon ans Herz gelegt. Das Wingman 
Formular GP ist nach wie vor das ideale Lenkrad für 
Spieler, bei Gamepads ist das Wingman Cordless Game- 
pad mein Favorit. Für virtuelle Flugversuche empfehle 
Bereich Eingabegeräte | ich ganz klar den Freedom 2.4 Cordless Joystick. 


Frank 
Stöwer 


Maus & Tastatur 


Cordless Navigator FM 


Power Office Keyboard XP 


Modell Hersteller Internet Preis Tasten Abtastung Anschluss dpi Wertung 
Preis- МХ 700 Cordless Optical Mouse Logitech www.logitech.de Є 69,- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 132 (1/2002) 
Leistungs- B> Mouse Man Dual Optical Logitech www.logitech.de €39- 4 + Scrollrad 2x optisch PS/2, USB 800 138 (12/2001) 
Tipp МХ 500 Optical Mouse Logitech www.logitech.de Є 45- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 160 (12/2002) 
Intelli Mouse Optical Microsoft www.microsoft.de € 29,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 1,80 (05/2001) 
Intelli Mouse Explorer Microsoft www.microsoft.de € 29,- 5 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 1,84 (1/2001) 
Wireless Optical Mouse Blue Microsoft www.microsoft.de € 45,- 3 * Scrollrad Optisch PS/2, USB 400 190 (1/2002) 

Tastaturen 

Modell Hersteller Internet Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Wertung 
Internet Keyboard Pro Microsoft www.microsoft.de € 45,- Schwer Hoch PS/2, USB 19 152 (01/2001) 
Preis- — Office Keyboard Microsoft www.microsoft.de €39,- Schwer Hoch PS/2, USB 23 + Scrollrad 178 (10/2001) 
Leistungs- B» Power Office Keyboard XP Typhoon www.typhoon.de € 30,- Schwer Hoch PS/2 33 + Steuerkreuz 1,920 (06/2002) 
Tipp Multimedia Keyboard Microsoft www.microsoft.de €32- Leicht Mittel PS/2 17 194 (12/2002) 
My Office Keyboard für XP Keysonic www.keysonic.net € 30,- Leicht Leicht PS/2 52 + Steuerkreuz !2,38 (04/2003) 


Kombination Maus & Tastatur 


Modell Hersteller Internet Preis Tastatur Maus Anschluss dpi Maus Wertung 
Cordless Desktop MX Logitech www.logitech.de € 149,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 1,68 (06/2003) 
Preis- Wireless Optical Desktop Ice Microsoft www.microsoft.de Є 89,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 400 1,86 (05/2003) 
Leistungs- B> Cordless Navigator FM Typhoon www.typhoon.de €39,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,22 (08/2003) 
Tipp Субоёга Plus Cherry www.cherry.de €79,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2, USB 400 2,26 (03/2002) 
305KS Wireless Optical Trust www.trust.com Є 65. Kabellos Kabellos/optisch PS/2 800 2,42 (05/2002) 
Key Tronic Cordless Key Tronic www.keytronic.com Є 45,- Kabellos Kabellos/Kugel PS/2 400 2,46 (02/2003) 
Lenkräder 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Schaltung Anschluss Sonstiges Wertung 
Momo Force Logitech www.logitech.de Є 119,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 122 (12/2001) 
Force Feedback GT Thrustmaster www.thrustmaster.de € 11,- 10 Wippen + Knüppel USB Pedalerie, FF 134 (11/2001) 
Preis- — SW FF Steering Wheel Microsoft www.microsoft.de €79,- 6 Wippen USB Pedalerie, FF 154 (11/2000) 
Leistungs- B> Wingman Formula GP Logitech www.logitech.de €39- 4 Wippen USB Pedalerie 174 (09/2002) 
Tipp — Fi FF Racing Wheel Thrustmaster www.thrustmaster.de €179,- 9 + D-Pad 2 Wippen USB Pedalerie, FF 176 _ (12/2002) 
Gamepads 
Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Wingman Cordless Gamepad | Logitech www.logitech.de €59.- 13 + Schubreg. | 6 (digital & analog) USB Kabellos, FF 172 (09/2002) 
Firestorm Wireless Thrustmaster www.thrustmaster.de €44- 12 6 (digital & analog) USB Kabellos 1,72 (12/2001) 
Preis- Sidewinder Gamepad Microsoft www.microsoft.de € 24,- 10 2 (digital) USB = 2,38 (12/2001) 
Leistungs- B> Firestorm Digital 2 Thrustmaster www.thrustmaster.de €15,- 12 2 (digital) USB = 2,52 (09/2001) 
Tipp 
Joysticks 
Press Modell Hersteller Internet Preis Tasten Achsen Anschluss Sonstiges Wertung 
Leistungs- B> Sidewinder Force Feedback 2 | Microsoft www.microsoft.de Є 64,- 8 * Schubregler 4 * Coolie-Hat USB FF 146 (12/2000) 
Tipp Тор Gun Afterburner FF Thrustmaster www.thrustmaster.de € 89,- 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Schubr separat |1,64 (01/2003) 
Hotas Cougar Thrustmaster www.thrustmaster.de € 319,- 28 * Schubregler 3 * Coolie-Hat USB Schubr. separat |1,68 (04/2002) 
Freedom 2.4 Cordless Joystick | Logitech www.logitech.de € 69,- 9 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Kabellos 182 (12/2002) 
Cyborg 3D USB Gold Saitek www.saitek.de € 39,- 10 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Beidhändig 2,00 (08/2001) 
Wingman Attack 2 Logitech www.logitech.de Є 20, 6 * Schubregler 3 USB S 2,36 (07/2001) 
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zm РС DES MONATS 


Spiele-Rechner 
im Eigenbau 


Jeden Monat präsen- 
tiert PC Games Hard- 
ware drei spieletaug- 
liche Rechner, die aus 
Einzelkomponenten 
zusammengestellt 
wurden. Die verbau- 
ten Produkte gehören 
jeweils zu den besten 
ihrer Klasse. 


elche Computer-Hard- 
w ware ist gut und güns- 

tig? Unsere drei Com- 
puter im Eigenbau sollen eine 
Orientierungshilfe für Sie im 
dichter werdenden Hardware- 
Dschungel sein. Für die Kom- 
plett-PCs wählen wir allerdings 
nur die Kernkomponenten aus, 
für alles andere (Versandkosten, 
Montage, DVD-Laufwerk, Dis- 
kettenlaufwerk, Maus, Tastatur 


sowie Windows-Lizenz) veran- 
schlagen wir pauschal 265 Euro. 
Bedenken Sie bitte, dass Tages- 
preise von Einzelkomponenten, 
vor allem für Arbeitsspeicher 
und Prozessoren, stark schwan- 
ken. Wir haben daher einen 
großzügigen Preisspielraum 
einkalkuliert – deswegen finden 
Sie manchmal auch günstigere 
Angebote im Internet. Alle Ei- 
genbau-Rechner sind leicht auf- 


rüstbar, wir verwenden - sofern 
technisch móglich - nur ein 
Speichermodul und lassen eine 
IDE-Einheit am  Festplatten- 
Controller frei. Bei Mainboards 
mit Nforce2-Chipsatz setzen wir 
generell zwei Module für besse- 
re Performance ein (Twinban- 
king). Die Computer unterteilen 
wir in drei Klassen: für jeden 
Geldbeutel eine passende Konfi- 
guration. 


Der Preis-Leistungs-PC 
Preis: € 992,- 


Die Komponenten des Preis-Leistungs-PCs 


| Dieser PC bietet in unseren 
Augen das beste Kosten-Nut- 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis zen-Verhältnis. Die Kompo- 

CPU AMD Athlon XP 2600+ (T-Bred www.tr-computers.de 04221) 80 23 25 € 100, nenten sind nicht überteuert, 

Kühler Noiseblocker NB-Acup Silent I www.noiseblocker.de 02103) 25 57 14 Є 40,- die Leistung reicht für alle 

Mainboard MSI KTN2 Delta-L* (Nforce2) www.mindfactory.de (04421) 913 1170 €n.- Anwendungen aus. 

Arbeitsspeicher ` | 2х 256 MByte DDR О08400 Twinmos www.e-bug.de 05187) 30 06 04 € 100, 

Grafikkarte Sapphire Radeon 9600 Pro www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 € 166, ehr Leistung spendieren 

Soundkarte Soundblaster Audigy Player www.mindfactory.de 04421) 913 11 70 €69,- wir dem Preis-Leistungs- 

Festplatte Seagate ST380011A (80 GByte www.norskit.de 0700) 66 77 54 80 En; PC mit einem Athlon XP 2600+. 

Gehäuse Chieftec CS-601 (ohne Netzteil)** www.listan.de 040) 73 67 68 60 € 69,- Dieser arbeitet weiterhin auf 
+ Pauschale € 305- dem Nforce2-Mainboard K7N2 
Gesamtpreis Delta-L von MSI, welches mit 


zwei Twinmos-Speicherriegeln 
(DDR400) bestückt ist. Dieser 


Aufrüstoptionen 


CPU AMD Athlon XP 3000+ (Barton) www.e-bug.de (05187) 30 06 04 +€ 140,- Speicher ist zukunftssicher - Sie 
Grafikkarte Tyan Radeon 9700 Pro www.e-bug.de (05187) 30 06 04 + €134,- können später problemlos auf 
Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 www.snogard.de (02234) 9 66 13 33 *€6, einen Prozessor mit 200 MHz 


EEE | Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC 
Einsparoptionen 


Frontside-Bustakt aufrüsten. 
Damit Sie viel Speicherplatz ha- 
ben, setzen wir weiterhin auf ei- 


CPU AMD Athlon XP 2500+ (Barton) www.norskit.de (0700) 66 77 54 80 ER: 
Grafikkarte Sparkle SP7228 Pure (Geforce4 Ti-4200) | www.alternate.de (01805) 90 50 40 em. ne 80 GByte fassende Festplatte 
Soundkarte Onboard-Soundchip - z - € 69,- von Seagate. Die Grafikausgabe 


übernimmt eine Radeon 9600 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 
Pro von Sapphire. 


* Wegen Problemen mit GeforceFX ist zwingend die aktuelle BIOS-Version erforderlich. 


** Die Pauschale wird um 40 Euro für ein Netzteil angehoben. 
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Der Einsteiger-PC soll mög- 
lichst preiswert sein. Den- 
noch gewährleistet die Aus- 
wahl der Komponenten ein 
flüssiges Spielen bei mittle- 
rer Auflösung und moderaten 
Qualitätseinstellungen. 


eiter sinkende CPU-Preise 
| machen einen Athlon XP 
2500+ (Barton) im Einsteiger-PC 
möglich. Dieser arbeitet jetzt auf 
einem Nforce2-Mainboard von 
Chaintech, welches allerdings 
mit nur einem Speicherriegel 
ausgerüstet ist - für noch mehr 
Performance sollten Sie auf zwei 
Speicherriegel aufrüsten, um 
Twinbanking nutzen zu können. 
Das verwendete Speichermodul 
ist bis zu einem Speichertakt 
von 166 MHz bei einer CAS- 
Latenz von 2,5 spezifiziert. Die 
leise Prozessor-Kühlung über- 
nimmt ein Copper Silent 2 von 
Arctic Cooling. Als Einsteiger- 
Grafikkarte kommt eine Ge- 
force4 Ti-4200 von Sparkle zum 
Einsatz. Als Massenspeicher 
verwenden wir eine Seagate- 
Festplatte mit 60 Gigabyte. 


Der Einsteiger-PC 
Preis: € /62,- 


Die Komponenten des Einsteiger-PCs 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis 
CPU AMD Athlon XP 2500* (Barton) www.norskit.de (0700) 66 77 54 80 Є 8l,- 
Kühler Arctic Cooling Copper Silent 2 www.frozen-silicon.de (05108) 6 42 00 € 20,- 
Mainboard Chaintech 7NJL3 (Nforce2) www.alternate.de (01805) 90 50 40 €69,- 
Arbeitsspeicher | 256 MB DDR DDR333 www.mb-it.de (05932) 5 04 50 €31,- 
Grafikkarte Sparkle SP7228 Pure (Geforce4 Ti-4200) | www.alternate.de (01805) 90 50 40 €89,- 
Soundkarte Terratec Aureon 5.1 Fun www.mindfactory.de (04421) 9 13 170 Є 3,- 
Festplatte Seagate ST360015A (60 GByte) www.alternate.de (01805) 90 50 40 €97,- 
Gehäuse Intertech Phoenix 095 (350-Watt-Netzteil) | www.mindfactory.de (04421) 9 13 1170 Є 19,- 
+ Pauschale Є 265,- 
Gesamtpreis 
CPU AMD Athlon XP 2600+ (T-Bred) www.norskit.de (0700) 66 77 54 80 +€9- 
Arbeitsspeicher ` | 256 MByte DDR DDR333 www.mb-it.de (05932) 5 04 50 KK 
Mainboard Asus ATN8X (Nforce2) www.norskit.de (0700) 66 77 54 80 +€5,- 


Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC 


+ € 45,- 


Einsparoptionen 


CPU AMD Athlon XP 2200+ (T-Bred) www.tec-company.de (0700) 7 32 66 78 Є 20,- 
Festplatte Western Digital WD400EB (40 GByte) www.mb-it.de (05932) 5 04 50 -€ 44 
Soundkarte Onboard-Soundchip S + - Є 38,- 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 


„Nur vom Feinsten” lautet 
die Devise beim High-End-PC. 
Egal ob Prozessor oder Grafik- 
karte, hier zählt nur Leistung, 
der Preis ist Nebensache! 


=] ür reichlich Prozessor-Po- 
| wer sorgt der nagelneue 
P4 32 GHz von Intel mit 200 
MHz Frontside-Bustakt (ODR). 
Dieser arbeitet auf einem Asus 
P4P800 Deluxe mit Springdale- 
Chipsatz. Das Asus-Board ist 
das momentan schnellste erhält- 
liche P4-Mainboard und verfügt 
über Features wie ein Dual- 
Channel-Speicher-Interface und 
Support für 200 MHz Frontside- 
Bustakt. Um den Preis des Sys- 
tems in Grenzen zu halten und 
dennoch eine leise und leis- 
tungsfáhige Kühlung zu ge- 
währleisten, verwenden wir 
einen Zalman CNPS 7000-Cu. 
Die Festplatte WD2000]B von 
Western Digital verfügt über ge- 
waltige 200 GByte sowie 8 
MByte Cache und dreht mit 
7.200 Umdrehungen pro Minu- 
te. Als Grafikkarte verwenden 
wir weiterhin eine Ati Radeon 
9800 Pro von Hercules. 


www.pcgameshardware.de 


Der High-End-PC 
Preis: € 2.264,- 


Die Komponenten des High-End-PCs 


Komponente Produktname Webadresse Telefon Preis 
CPU Intel P4 3,2 GHz (FSB 200 MHz) www.e-bug.de 05187) 30 06 04 € 703,- 
Kühler Zalman CNPS 7000-Cu www.alternate.de 01805) 90 50 40 € 50,- 
Mainboard Asus P4P800 Deluxe (Springdale) www.mindfactory.de 04421) 9 13 1170 € 129,- 
Arbeitsspeicher — | 2x 256 MByte DDR400 Corsair www.alternate.de 01805) 90 50 40 € 156,- 
Grafikkarte Hercules 3D Prophet 9800 Pro www.e-bug.de 05187) 30 06 04 € 443,- 
Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 www.snogard.de 02234) 9 66 13 33 Є 15,- 
Festplatte Western Digital WD2000JB (200 GByte) | www.mb-it.de 05932) 5 04 50 Є 204 - 
| Chieftec 901 (350-Watt-Netzteil) www.blacknoise.de € 239. 
€ 265 
[€ 2.264,- 


_|(05187) 30 06 04 


| Gesamtpreis 


Aufrüstoptionen 


Soundkarte Sound Blaster Audigy 2 Platinum www.snogard.de 02234) 9 66 13 33 *€155- 
Arbeitsspeicher — | 2x 256 MByte DDR400 Corsair www.alternate.de 01805) 90 50 40 + 156 
Tower Lian Li PC-71 (ohne Netzteil)* www.pc-cooling.de 04392) 9 16 10 +€ 80 


Zusätzliche Ausgaben gegenüber Ursprungs-PC 


Einsparoptionen 


Grafikkarte MSI Geforce4 MS-8900 Ti-4800 www.cyberport.de 0180) 3 88 03 88 -€290 
Festplatte Western Digital WD1200BB (120 GByte) www.nordpc.com 03831) 3 03 60 -€111 
Soundkarte Onboard-Soundchip - Є 75 


+ 

% 

с» - 
* Die Pauschale wird um 40 Euro für ein Netzteil angehoben. 


Sparpotenzial gegenüber Ursprungs-PC 
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Ob Meinungen zum 
Heft oder Hilferufe 
zu Hardware: In der 
Leserrubrik stellen 
wir jeden Monat die 
interessantesten 
Einsendungen vor. 


Die Redaktion behält es sich vor, 
Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


SERVICE 


= в LESERBRIEFE 


Leser-Feedback 


Anregungen, Fragen, Feedback? Mail an: redaktion@pcgameshardware.de 


Y) Corsair- RAM für Asus 
PA4P800 Deluxe geeignet? 


Ich habe den Bericht über das 
Asus PAP800 Deluxe in der 
Ausgabe 08/03 gelesen. Dort 
schreibt ihr, dass das Mainboard 
bei RAM-Vollbestückung unter 
schärfsten Speicher-Timings sta- 
bil lief. Nun die Frage: Habt Ihr 
Corsair-RAM für diesen Test be- 
nutzt? Auf der Asus-Homepage 
wird dieser nämlich nicht als 
zertifiziert gelistet. 

[Dieter Kastner, per E-Mail] 


PCG Hardware: Wir haben für 
unsere Stabilitütstests den Corsair- 
Speicher eingesetzt. Auf Anfrage 
bei Asus sagte man uns, dass 


die Liste nicht mehr aktuell und der 
Corsair-Speicher CMX512-3200LL 
und TWIN1024-3200LL sowohl 
für das P4P800 als auch P4C800 
geeignet sei. Selbst bei schnellen 
RAM-Timings von CL2-4-4-8 und 
vier Modulen sei der Corsair-Spei- 
cher im Asus-Testcenter stabil ge- 
laufen. 


» Gibt es 3D-Brillen für 
Ati-Grafikkarten? 


Ich besitze eine Hercules 3D 
Prophet 9500 Pro und frage 
mich, ob es für diese Grafikkarte 
auch eine 3D-Brille gibt wie da- 
mals für die Nvidia-Karten 
von Elsa? 

[Sub-Zero, per E-Mail] 
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REGISTRIERUNG 


Um das Programm Power Producer 1.0 von der Heft-CD 08/2003 


nutzen zu können, müssen Sie es erst online registrieren. 


178 PC Games Hardware | 09/2003 


PCG Hardware: Ati hat bisher 
weder 3D-Treiber noch 3D-Brille 
entwickelt, da es keinen anerkann- 
ten Schnittstellen-Standard gibt. 
Zudem sei die Nachfrage so gering, 
dass sich der Entwicklungsauf- 
wand wirtschaftlich nicht rechtfer- 
tige, heißt es bei Ati. 


A Power Producer und der 
CD-Keycode — .— —^hà—— 
Ich wollte das Programm Power 
Producer 1.0 von Ihrer Heft-CD 
installieren, brauche aber noch 
den CD-Keycode. Woher be- 
komme ich den? 
[Rainer Walter und andere 
Leser, per E-Mail] 


PCG Hardware: Vor der Installa- 
tion müssen Sie sich auf der 
Webseite | www.gocyberlink.com/ 
deutschland/event/pp/index_gh.jsp 
(WEBCODE 22CU) registrieren. 
Sie bekommen den benötigten Frei- 
schaltcode dann per Mail zuge- 
sandt. Eine genaue Anleitung fin- 
den Sie in der Ausgabe 08/03 auf 
Seite 124. Wenn Sie den Webcode 
nicht nutzen, müssen Sie die 
Adresse korrekt abtippen — ohne 
Leerzeichen. Bitte beachten Sie 
auch den Unterstrich. 


A Speicherprobleme 

mit Vue d’Esprit 

Ihr schreibt, dass man mit der 
Demoversion des 3D-Rende- 
ring-Tools Vue d’Esprit die 


selbst gemachten Bilder abspei- 
chern kann. Wenn ich das pro- 
biere, werden lediglich Dateien 
von null Kilobyte erzeugt. Ist 
das eine Einschränkung der 
Demo oder ein Bug? 

[Feyaz Tekin, per E-Mail] 


PCG Hardware: Vue d’Esprit 
speichert nach Ablauf der 30-Tage- 
Testfrist nur noch Bilder mit null 
Kilobyte. Wenn Sie im Testzeit- 
raum nicht speichern kónnen, wur- 
de wahrscheinlich die Datums-An- 
zeige Ihres Rechners nach der In- 
stallation veründert. Falls Sie Ihre 
Bilder trotzdem speichern móchten, 
gibt es einen kleinen Trick: Lassen 
Sie Ihre Szene wie gewohnt auf dem 
Bildschirm | rendern; nach Ab- 
schluss des Rendervorgangs ma- 
chen Sie mit der Taste „Druck S- 
Abf" einen Screenshot. In Paint 
oder jedem anderen Bildbearbei- 
tungsprogramm können Sie das 
Bild über die Tastenkombination 
„STRG+V“” einfügen und anschlie- 
fend abspeichern. 


» Blaues Licht bei 
Logitech-Maus? 


Mich interessiert, ob ich meine 
optische Maus zu Modding- 
Zwecken auch umbauen kann. 
Ich würde die langweiligen, 
roten LEDs in der Logitech Dual 
Optical gerne gegen grelle, 
blaue LEDs tauschen. 

[Felix Schönborn, per E-Mail] 
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Hardware-Charts „Computersysteme“ 


Bestimmen Sie die Produkte des Monats per SMS. Wählen Sie diesen Monat Ihren nächsten PC. 


Umfrage: Ihr nächster Chipsatz? (08/03) 


Wir gratulieren dem Gewinner: Christian Nester 
Er bekommt ein Sportspiele-Bundle von Electronic Arts. 


1. PLATZ NVIDIA 
2. PLATZ | Intel 


PCG Hardware: Auch wenn ein 
blaues Licht der Logitech Dual Op- 
tical gut stehen würde, ist diese Art 
des Moddings leider nicht möglich. 
Das rote Licht kommt aufgrund sei- 
ner besonderen Wellenlänge zum 
Einsatz und ist mit dem Sensor ab- 
gestimmt. Ändert man die LED- 
Farbe, kann der Sensor der Maus 
die Bewegungen nicht mehr erken- 
nen. Das blaue Licht wird nicht 
korrekt zurückgegeben beziehungs- 
weise gebrochen. Die Maus würe in 
diesem Falle unbrauchbar. 


)) Wo bekomme ich Wärme- 
leitpads für Grafikkarten? 


Neulich wollte ich einen Tipp 
aus dem Sonderheft 03/02 aus- 
probieren. Dabei geht es um die 
Kühlung einer Geforce2 MX-400 
mit Kühlkórpern. Allerdings 
finde ich nirgends die beschrie- 
benen , Wármeleitpads", mit de- 
nen die Kühlelemente festge- 
klebt werden sollen. Kónnt ihr 
mir weiterhelfen? 

[Marco Sander, per E-Mail] 


PCG Hardware: Die Wärmeleit- 
pads sollte eigentlich jeder PC-Ein- 
zelhündler im Sortiment haben. 
Aber auch im Internet bieten viele 
Versender die günstigen Klebefo- 
lien an. Hier eine kleine Liste 
mit Web-Adressen: www.listan.de 
(WEBCODE: 2208), www.frozen 
silicon.de (WEBCODE 2209), 
www.com-tra.de (WEBCODE 
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3. PLATZ [VIA 
4. PLATZ [Andere (Ati etc.) 


Was wird Ihr nächster Computer? 


PCGHW A 


PCGHW B 


PCGHW C 


PCGHW D 


PCGHW E 


PCGHW Е 


PCGHW G 


PCGHW H 


Komplett-PC vom Discounter 
Komplett-PC vom Fachhändler 
Laptop vom Discounter 
Laptop vom Fachhändler 
Eigenbau v. lokalen Händler 
Eigenbau v. Internetversender 
Barebone-System 

Andere 


Bestimmen Sie mit! Unter 
allen Einsendungen ver- 
losen wir ein aktuelles 


PC-Spiel aus den Ver- 

kaufscharts. Die Auswer- 

tung der Umfrage finden 

Sie im nächsten Heft an dieser Stelle. 


Sie können weiterhin PC Games Hardware 
einfach per Postkarte „PCGH-Gewinnspiel 09” 
am Gewinnspiel teil- 

nehmen. Schicken se Pr-"Mack-Straße 77 
diese an: 90762 Fürth 


SMS-Nummer Deutschland: 81 114 SMS-Nummer Schweiz: 72 444 


Um an der Umfrage teilzunehmen, senden Sie uns einfach eine SMS mit dem Inhalt ,PCGHW" 
und dem Buchstaben Ihrer Antwort an die 81 114 oder 72 444 (je nach Land). Beispiel: Für Ant- 
wort „А“ senden Sie den Text „PCGHW А“. 


22DA), www.pc-card.de (WEB- 
CODE 22DB) und www.pc-ice- 
box.de (WEBCODE 22DC). Wir 
wünschen viel Erfolg beim Umbau! 


9) Sommerhitze im CPU-Kern 


Nachdem ich nun schon meinen 
zweiten PC mithilfe der Tipps 
und Ratschláge aus eurer Zei- 
tung zusammengebaut habe, 
móchte ich euch erst einmal für 
eure superinformative Bericht- 
erstattung loben. 


Jetzt habe ich aber noch eine 
Frage zur Kühlung meines nicht 
übertakteten PCs: Mithilfe des 
CPU-Lüfters ,Arctic Cooling 
Super Silent Pro" und eines re- 
gelbaren Enermax-Gehäuselüf- 
ters (läuft jetzt im Sommer mit 
ca. 2.500 Umdrehungen) misst 
mein Board unter Volllast un- 
gefähr 50 °C CPU-Temperatur 
und 35 °C Gehäusetemperatur. 
Wie kommt ihr bei den Kühler- 
tests immer auf diese astrono- 
misch hohen CPU-Temperatu- 
ren? Kann ich mich auf die 
Messung meines Mainboards so 
wenig verlassen? 
[Helmar Kellershohn, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Wir simulieren 
bei den Kühlertests die Kerntempe- 
ratur eines Prozessorkerns mithilfe 
eines Kühlertesters. Deshalb sind 
diese Werte auch hóher als bei einer 


(Deutschland € 0,49/SMS* Alle Netze! *VF D2-Anteil € 0,12 | Schweiz: 0,70 Sfr/SMS) 


Problem des Monats 


Besitzer eines Nforce2-Mainboards von MSI und einer 
Geforce FX 5800/5900 klagen über Abstürze. 


Wie wir in unserem Testlabor feststellten, haben die MSI-Mainboards 
KTN26-ILSR, K7N2G-L, KONZ Delta-L und KONZ Delta-ILSR Probleme mit 
Geforce-FX-5800/5900-Grafikkarten. Zwar laufen entsprechende Gra- 
fikkarten im 2D-Betrieb tadellos, doch sobald eine 3D-Anwendung ge- 
startet wird, friert das Monitorbild nach wenigen Sekunden ein. Der 
Grund für die Abstürze liegt beim AGP-8X-Modus. Abhilfe schaffen Sie, 
indem Sie im BIOS unter „Advanced Chipset Features" den Modus „AGP 
8X Support" auf , Disabled" stellen. Alternativ kónnen Sie das Problem 
beim MSI K7N2 Delta-L auch mit einem BIOS-Update auf Version 5.3B2 
lösen (auf Heft-CD). Anschließend können Sie den nun fehlerfreien 
AGP-8X-Modus im BIOS wieder aktivieren. Achtung: Das BIOS ist eine 
Beta-Version und nur für das K7N2 Delta-L geeignet. Die BIOS-Updates 
für die anderen Nforce2-Mainboards will MSI auf der Webseite 
www.msi-computer.de (WEBCODE 22EH) nachreichen. 


йа ШАЙ Wenn Sie diese Grafikkarten-Mainboard-Kombination 
besitzen, sollten Sie schnell das Beta-BIOS von MSI aufspielen. 
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Frage des Monats: Mausrad bei Spielen? 


Logitechs Top-Tischnager, die MX 500 und 700, sorgen für Kopfschmerzen: Das 
Mausrad will bei einigen Spielen nicht funktionieren. 


ШИЙ Um das Mausrad bei Spielen zu akti- 


, müssen Sie die aktuelle Mouseware-Versionen laden. 


Fehler- 
Teufel 


Ausgabe 08/2003 


Stepping-Frage 

Im Artikel „Athlon-Beschriftung 
entschlüsselt” wurden zwei Kästen 
vertauscht. Der Kasten (6) Prozes- 
sorspannung beschreibt die vierte 
Stelle in der Athlon-Beschriftung, 
der Kasten (4) Level-2- Cachegrófe 
bezieht sich auf die sechste Stelle. 
Verdrehte Kritik 

In der Marktübersicht „Silent-Küh- 
ler" auf Seite 74 wurden zwei Ta- 
bellenunterzeilen vertauscht. Ei- 
gentlich sollte dort stehen: „Er- 
freulicherweise gab es bei fast kei- 
nem Kühler Platzprobleme auf dem 
Mainboard. Lediglich der SLK900 
ist zu groß und kann nicht auf allen 
Sockel-478-Platinen eingesetzt 
werden. Die Schuld liegt allerdings 
beim Kühlerhersteller, da die 
,Keep-Out- Area' auf dem Main- 
board vorgeschrieben ist." 


180 PC Games Hardware | 09/2003 


Frage: Erst einmal danke für eure tolle Zeit- 


schrift, sie hat mir schon bei vielen PC-Problemen 
geholfen. Nun mein Problem: Am Wochenende habe 
ich mir das Maus-Tastatur- Bundle , Cordless Desk- 
top MX" von Logitech zugelegt. Es gab beim Ein- 
richten der Tastatur und Maus keine Probleme, nur 
bei Spielen wie Unreal 2 und Raven Shield funktio- 
niert das Scroll-Rad der MX-700-Maus nicht mehr. 
Bei meiner alten Maus von Logitech hingegen funk- 
tionierte es tadellos. Hab ich was falsch eingestellt? 


Matthias Stein, per E-Mail 


Antwort: Nach Rücksprache mit dem Hersteller 
Logitech und eigenen Tests haben wir herausge- 
funden, dass die neuesten Treiber von der Logi- 
tech-Homepage (Mouseware 9.78) dieses Problem 
bei beiden Mäusen beheben. Die Treiber bekommen 
Sie auf der Webseite www.logitech.de. Zusätzlich 
müssen Sie unbedingt auch die aktuelle, auf der- 
Selben Seite befindliche Mouseware , Advance Ver- 
Sion" herunterladen und ebenfalls installieren. Da- 


nach sollten Sie Ihr Mausrad ohne Einschránkung 


Mainboard-Messung. Die Würme- 
angaben von Mainboards haben 
nämlich einen etwas größeren 
Spielraum und sind weniger präzi- 
se. Mit unserer Messmethode lässt 
sich daher die Leistung der einzel- 
nen Kühler wesentlich korrekter 
erfassen. 


X) Welches Potenziometer? 


nutzen kónnen. Falls es aber immer noch Probleme 
geben sollte, hilft nur der Betrieb mit Microsofts 
Standard-Treibern. 


Webseite www.conrad.de unter der 
Rubrik „Suchen“ ein. Die Detail- 
beschreibung lautet wie folgt: 
DRAHT-POTENTIOMETER 4 W 
250R NEU-TYP. Der Preis lag 
zum Redaktionsschluss bei knapp 
vier Euro. 


3) USB-DSL-Modem und Router 
- geht das? 


In Ihrer letzten Ausgabe haben 
Sie eine Anleitung zum Bau ei- 
ner einfachen Lüftersteuerung 
abgedruckt. Es war angegeben, 
dass alle Teile beim Elektronik- 
fachhandel „Conrad“ zu bekom- 
men wären. Leider findet man 
aber auf der Internetseite von 
Conrad nur Potenziometer mit 
0,1 bis maximal 1 Watt, anstatt 
der 4 Watt aus der Anleitung. 
Können Sie mir bitte mitteilen, 
welches Potenziometer man ge- 
nau benutzen soll und wo man 
es bekommt? 

[Stefan Sandig, per E-Mail] 


PCG Hardware: Bei dem benötig- 
ten Potenziometer handelt es sich 
um ein so genanntes Draht-Poten- 
ziometer. Geben Sie einfach die Ar- 
tikelnummer „444804-13* auf der 


Wir planen, DSL bei uns zu ver- 
wenden und überlegen noch, 
welche Geráte wir dazu an- 
schaffen sollen. Es müssen zwei 
Computer vernetzt werden, 
zwischen denen zwei Stockwer- 
ke liegen. Frage eins: Kann man 
unser USB-DSL-Modem an ei- 
nen Router anschließen? Oder 
gibt es vielleicht einen kleinen 
Adapter, der USB in LAN um- 
wandelt? Frage zwei: Lohnt es 
sich, über zwei Stockwerke ein 
kabelloses Netzwerk einzurich- 
ten, so dass der eine Computer 
per Funk mit dem Router ver- 
bunden ist und der andere mit 
einem Netzwerk-Kabel? 
[Matthias Wolf, per E-Mail] 


PCG Hardware: Es gibt keine 
Möglichkeit, ein USB-ADSL-Mo- 


dem an einen Hardware-Router zu 
klemmen. Sie könnten aber das Mo- 
dem an einen der PCs hängen und 
per Internet-Verbindungsfreigabe 
dem zweiten Rechner den Internet- 
zugang zur Verfügung stellen. Da- 
zu muss der DSL-Computer aller- 
dings eingeschaltet sein. Zur 
WLAN-Frage: Ohne die exakte 
Entfernung und die Art der Decke 
zu kennen, können wir nicht sagen, 
ob ein Funknetz hier ausreicht. In 
der Regel erreichen jedoch alle 
Funknetze problemlos Distanzen 
bis zu zehn Meter. Im Zweifelsfall 
sollten Sie lieber ein Netzwerkkabel 
verlegen, eine weitere Alternative 
wäre ein Stromnetzwerk. 


22 Mainboard-BIOS zerstört - 
was tun? 


Ich habe ein Epox 8K5A2+ und 
habe das BIOS geflasht. Dazu 
nahm ich die BIN-Datei von der 
letzten Heft-CD und probierte 
es mit dem Award-Flasher (ALT 
+ F2), wie es auf der Epox-Seite 
beschrieben wird. Vorher habe 
ich das CMOS zurückgesetzt. 
Das Flashprogramm lief zu- 
nächst problemlos an, aber beim 
letzten Stückchen wurde plötz- 
lich „NO UPDATE" angezeigt! 
Anschließend habe ich den 
Rechner neu gestartet und im 
BIOS alles wieder neu einge- 
stellt, Windows wollte jedoch 
nicht starten. Dann versuchte 
ich es mit der traditionellen Me- 
thode über MS-DOS, aber das 
hat auch nicht funktioniert. Was 
soll ich tun? [Bolp, per E-Mail] 


PCG Hardware: Probieren Sie als 
Erstes, das alte BIOS wieder aufzu- 
spielen — sofern Sie es vor dem 
Flash-Vorgang gesichert haben. 
Funktioniert das nicht, müssen Sie 
entweder den BIOS-Baustein oder 
das ganze Mainboard einschicken. 
Überprüfen Sie daher, ob der BIOS- 
Baustein gesockelt oder fest auf der 
Platine verlötet ist. Ist der Baustein 
gesockelt, wenden Sie sich an den 
Epox-Support und lassen den Bau- 
stein dort neu bespielen. Bei ver- 
löteten Bausteinen bleibt Ihnen 
nichts anderes übrig, als sich an 
Ihren Händler zu wenden, der die 
komplette Platine dann über den 
normalen Reklamationsweg ein- 
schickt. 


ЭЗ PCGH 07/2003 - Surround- 
systeme im Test 


Ich habe ein paar Fragen zu Ih- 
rem Artikel: Unter dem Punkt 
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„Wichtige Fragen” haben Sie ge- 
schrieben, dass ein 5.1-System 
aufgrund des sterilen Klangs 
nicht die Stereoanlage ersetzen 
kann. Creative versuche jedoch, 
dieses Manko durch das CMSS- 
„Verfahren“ auszugleichen. Wie 
ist die Klangqualität mit CMSS? 
Außerdem habe ich vor, die 
Sound Blaster Extigy in Verbin- 
dung mit dem Creative Inspire 
6700 anzuschaffen. Ist die exter- 
ne 5.1-Soundkarte kompatibel 
mit 6.1-Lautsprechersystemen? 
Wie können diese Surroundsys- 
teme mit weniger als 50 Watt 
Gesamtleistung so eindrucks- 
volle Effekte bringen? Immerhin 
haben meine alten Aktivboxen 
knapp 200 W, aber Klang und 
Lautstärke sind jedoch nicht be- 
sonders toll. Darf man die Watt- 
Werte hier vergleichen? 

[Akif T., per E-Mail] 


PCG Hardware: CMSS klingt 
recht ordentlich und ist eine gute 
Lösung, um Musik auf 5.1-Anla- 
gen besser als normale Hi-Fi-Anla- 
gen wiederzugeben. Mit der Exti- 
gy-Soundkarte können Sie kein 6.1- 
System betreiben — da müssen Sie 
sich nach einer anderen Kombina- 
tion umschauen. Zu den Watt-Zah- 
len: Es gibt tatsächlich unterschied- 
liche Watt-Angaben, die nicht mit- 
einander vergleichbar sind. Wir 
nutzen bei uns im Heft nur die aus- 
sagekräftigen RMS-Angaben und 
keine überzogenen PMPO-Werte. 


» Ist Flash-Speicher gleich 
Flash-Speicher? 


Ich habe mir passend zur Ur- 
laubszeit den Testsieger aus der 
letzten Marktübersicht Digital- 
kamera gekauft. Allerdings rei- 
chen die mitgelieferten acht 
MByte Flash-Speicher für einen 
mehrwöchigen Urlaub nicht 
aus. Nun will ich mir einen wei- 
teren, größeren Flash-Speicher 
kaufen und frage mich, ob es bei 
den verschiedenen Herstellern 
spürbare Leistungsunterschiede 
gibt? Vor allem die Geschwin- 
digkeit beziehungsweise Zu- 
griffszeit ist mir wichtig. 
[Philipp Kolb, per E-Mail] 


PCG Hardware: Wir konnten bei 
unseren Tests mit Compact-Flash- 
Karten unterschiedlicher Hersteller 
keine bedeutenden Unterschiede 
feststellen. Sie können die Kaufent- 
scheidung also beruhigt nach dem 
Preis treffen. 
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ЭУ Hotfix gesucht 


Sie haben im Artikel „XP besser 
im Griff" unter Tipp 85 Proble- 
me mit langsamen Programm- 
starts beschrieben. Diese Pro- 
bleme habe ich ebenfalls und 
móchte es mit Ihrem Tipp lósen. 
Allerdings finde ich auf den Mi- 
crosoft-Seiten nur den Know- 
ledge-Base-Beitrag Q815411 und 
nicht den von Ihnen beschriebe- 
nen Hotfix. 


[Michael Kónninger, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Sie haben Recht, 
Microsoft bietet den Patch nicht 
mehr öffentlich an. Wie aus dem 
Knowledge-Beitrag htt, 

microsoft.com/default.aspx?scid= 
kb;de;815411 (WEBCODE 22DF) 
ersichtlich ist, müssen Sie mit der 
Support-Abteilung von Microsoft 


Kontakt aufnehmen — der Hotfix 
wird Ihnen dann zugeschickt. 


22 Formfaktor für Athlon-64- 
Mainboards? 


Welchen Formfaktor werden die 
Sockel-754-Mainboards für den 
Athlon 64 haben? Ich habe ge- 
lesen, dass die Opteron-Main- 
boards dem EATX-Standard ent- 
sprechen. Muss ich mir also für 
den Athlon 64 auch ein neues 
Gehäuse und Netzteil kaufen? 
[Jens Heyduck, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Die Standard- 
bauform für den Athlon 64 ist das 
normale ATX. Lediglich bei den 
Workstations mit Opteron-CPU 
gibt es das „Serverformat” EATX. 
Sie können also Ihr altes Gehäuse 
und Netzteil weiterhin benutzen. 


)) Frage zu Wireless LAN 


Kann ein normales Wireless 
LAN auch eine circa 40 cm dicke 
Decke überwinden? Mein Zim- 
mer befindet sich nämlich genau 
über dem Raum, in dem der 
DSL-Rechner meines Bruders 
steht, und ich würde gerne mit 
meinem Laptop über die DSL- 
Leitung surfen. 
[Alexander Schmidt, 
per E-Mail] 


PCG Hardware: Das hängt 
hauptsüchlich von der Beschaffen- 
heit der Decke ab. Ist das Mauer- 
werk feucht oder aus Stahlbeton, 
wird es problematisch. Bis zu einer 
Gesamtdistanz von zehn Metern 
sollte es aber auf jeden Fall klappen. 
Alternativ greifen Sie zu einem 
Stromnetzwerk, wie es beispiels- 
weise Devolo anbietet. 


Нагашаге 


+ Startseite 
* News 
* Spiele 
+ Hardware 


* Aktuelle Ausgabe 
> Special 

* Downloads 

+ Community 

* Service 


* Abo-Angebote 


b Anmelden 


Stimmen aus dem Forum: 


Diesen Monat diskutierte unsere Foren-Gemeinde über AMDs Verluste, den Athlon 64 
und die Namenspolitik von Ati und Nvidia. Lesen Sie hier das „Best of Forum"! 


Und viele weitere Abo-Prämien! pm 


|] www.pcgameshardware.de/forum 


KOMMENTARE: News vom 14.07.2003 - Ati Ra- 
deon 9800 SE - Gerüchte und Spekulationen - 
Ati hat den Radeon 9800 SE zwar noch nicht 
offiziell angekündigt, Spekulationen sind aber 
trotzdem schon im Internet zu finden. 


tobife: Meine ich das nur, oder gibt es von 
den Ati-Karten auch schon so viele verschie- 
dene Varianten wie bei Nvidias Geforce? War 
heute mal in den Geschäften unterwegs und 
was sehe ich: 9100, 9100 Pro, 8500, 8500 LE, 
9200, 9600, 9600 Pro und auch eine 9600 LE! 
Von der letzten habe ich noch nie gehürt und 
irgendwie steigt man da nicht mehr durch - 
genau wie bei Nvidia. 


ruyven macaran: Also ich finde Nvidia 
dagegen noch übersichtlich. Immerhin sind de- 
ren Grafikkarten noch klar in Gruppen geord- 
net, in denen die Leistung bei steigender Zahl 
ansteigt. Eine Geforce FX 5600 beispielsweise 
ist schneller als eine 5200 und die Ultra-Vari- 
anten sind immer schneller als die Versionen 
ohne. Bei Ati dagegen ist eine Radeon 9600 
langsamer als die 9500 und die Radeon 8500 
bekommt sogar einen neuen Namen! 


KOMMENTARE: News vom 17.07.2003 - AMD 
reduziert Quartalsverlust - Der Chip-Herstel- 


ler AMD hat seinen Nettoverlust im zweiten 
Gescháftsquartal 2003 auf aktuell 140,10 Mil- 
lionen US-Dollar reduziert. 


ArcticWolf: Ich glaube irgendwo gelesen zu 
haben, dass Intel seine Gewinne verdoppelt hat. 
Von AMD sehe ich fast nur Meldungen von roten 
Zahlen. Wie die das nur verkraften? 


Funzel: Ich hoffe, dass AMD wieder Geld durch 
den Hammer reinbringt - sonst sieht es für sie 
düster aus. Allerdings muss der Athlon 64 für den 
Home-User auch eine deutlich bessere Leistung 
bringen. 


KOMMENTARE: News vom 19.07.2003 - Athlon 
64 kommt am 23. September - AMD hat den 
Start für die neue CPU „Athlon 64" offiziell 
festgelegt. 


Zocker-21: Endlich ist es so weit! Neben 
dem vielen Positiven hört man leider auch viel 
Schlechtes über die CPU. Ich hoffe, der Athlon 
64 wird ein würdiger Nachfolger für meinen 
alten Prozessor. 


OLIT: Ich bin guter Dinge, dass AMD es hin- 
bekommt. Alles, was AMD bisher gebaut hat, 
fand ich genial! 
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SERVICE 


Inserenten 
09/2003 


PROBLEME MIT DEM SPIELERECHNER? 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


0190/82 46 66* 


Hardwareprobleme; täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 
beraten lassen: 


0190/82 46 54* 


Spieleprobleme; täglich von 8 bis 24 Uhr 


PC Spezialist 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


IM WEB 


Webcodes: Einfach die Nummer rr 
oben rechts unter „Suche“ ein- 


geben und „Webcode“ anklicken.  eede sue | 


PROBLEM-PC 


Bewerbungs-Formular für 
Leseraktion auf CD-ROM: 


v JA, ICH WILL, 


dass mein Rechner von 
PC Games Hardware 
genauer unter die Lupe 
genommen wird. 


Overclockingcard 
SMS Online 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


| MAIL-ADRESSEN 


Abofragen Inland + Ausland außer Österreich: 
computec.abo@pvz.de 


Sharkoon 
GIGA... 


Das Ganze in einen 
Briefumschlag an: 
Computec Media AG, 

PC Games Hardware, 
Stichwort „Problem-PC", 
Dr.-Mack-Straße 77, 
90762 Fürth 


Abofragen Österreich: 
bgenser@leserservice.at 


Redaktionskontakt: 
redaktion@pcgameshardware.de Avitos . 
РОсерох не 


Einsendungen für Sparfuchs: р 
Guillemot/Hercules ... 


sparfuchs@pcgameshardware.de 
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Leistungen durch COMPUTEC MEDIA voraus. 


E-Mail: wolfgang.menne@computec.de ISDN Mac: +49 - 911/28 72 - 260 
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Alle Produkte mit 3 Jahren Garantie 


ron 


CD-Medien 
CPU-Kühler 
DVD-Medien 


Made hy ultron! 


UM-10 prm s 
UMT-200 Wheel Maus/3D-Technologie — Scroll und Zoom Black Fire 


Multimedia-Tastatur Ergonomisches Design Dual Analog Controller 
19 Funktionstasten für Multimedia-Steuerung ` Programmierbare 3. Taste: z.B. Ausschneiden, Kopieren, ... UM-10 micro Multi Tab 
Mit nur einem Tastendruck ins Internet Für Links- und Rechtshänder geeignet Mini-Wheel Maus Analog Control 
Abnehmbare Handballenauflage Anthrazit oder Schwarz 3 Tasten und Scrollrad Vibration Function 
€ 690 Besonders geeignet für Laptop und Kinderhände Button Reprogramming Feature 
Ebenso erhältlich in Weiß Ebenso erhältlich in Weiß Erhältlich in Silber und Schwarz USB-Anschluss 
€ 1590 € 590 € 890 € 1990 


Online-Shops 


AVIT 
VITOS „ww Бог Кпох а. Mindfactory 


0180-5606065 (0.12 min) — 0900-3678566 (Gebührenfrei / Мо - Fr 8.00 - 20.00 Uhr) www.mindfactory.de / 04421-9131170 


technology for you! 


Das gesamte Produktportfolio und über 100 Fachhändler unter www.ultron.de 


Alle Preisangaben sind unverbindliche Empfehlungen und verstehen sich inklusive der gesetzl. MwSt. Irrtümer, Druckfehler, Preisänderungen vorbehalten. 


"SERVICE 


mm ТЕАМЗЕПЕ 


Jeden Monat stellen wir Ihnen einen PC-Games-Hardware- 
Redakteur vor und befragen ihn zu einem aktuellen Thema. мр" > e lem 
Marco Albert: Redakteur Fachgebiet: Monitore, Notebooks б 
Lë Chefredakteur Stellv. Chefredakteur Leitender Redakteur 
©; EZ Erster Kontakt mit Computern: Mein erster Grafikkarten CPUs, Infrastruktur Sound, Laufwerke 
> N DE Computer war ein C64, den mir meine Eltern 
geschenkt haben. 1994 habe ich mir dann einen 
386er-PC gekauft und bin bis heute nicht vom ^ 
Rechnerbasteln losgekommen. | ) 
и - T ow 
E~ Fan Bestes Spiel aller Zeiten: Auf dem C64 habe 
ich tagelang Turrican gespielt. Als ich dann ei- ` { 
= nen PC besaß, konnte ich meine Finger nicht [M 
von Dune 2 und <Indiziert> lassen. Redakteur Redakteur Volontär 
"e Overclocking, Kühlung Infrastruktur, Netzwerke Spiele, Eingabegeräte 


Meine Spiele-Hoffnung 2003: Gespannt bin : 
ich auf Half-Life 2 und Doom 3, ernsthaft spie- en 
4 ] len werde ich wahrscheinlich nur Warcraft Ill: CN f Tam K CN 
The Frozen Throne. : I | | 
"s. > fo. . > м 


PC-System: AMD Athlon XP 1900+, Leadtek Lieblingsfilm und -musik: Meine absoluten 


AL я | 
K7NCRI8D (Nforce2), 512 MByte DDR333-RAM, Lieblingsfilme sind Matrix und Leon - der Profi. б Р А 
für 3D-Leistung sorgt еіп Geforce4 Ti-4200 Bei Musik leg ich mich nicht fest, aber eine | F 
mit 64 MByte Grafikspeicher. Ärzte-Scheibe ist immer im CD-Wechsler. Volontär (Online-)Redakteur Redakteur 
Grafikkarten Aktuell, Internet Sonderhefte 


1x Multimedia-PC von Xavia 
Der Gewinner diesen Monat: 


iudi Abo-Gewinnspiel 


Abonnent sein lohnt sich! Unter allen Abonnenten werden jeden Monat vier 
geniale Preise verlost. Das Beste: Als Abonnent nehmen Sie automatisch teil! 


1x Sony PlayStation 2 1x Nintendo GameCube 1x Game Boy Advance SP 


s 955 ran ШИП 


„=н ШИТ 
ц 


Hi 
Doan 
N 


Der Gewinner: Der Gewinner: Der Gewinner: 
Franziska Brunner, Graz Stefan Mücksch, Rüsselsheim Andreas Hecka, Willingen 


Am Abonnement-Gewinnspiel von Computec Media nehmen exklusiv alle Abonnenten teil. Als Abonnent 


nehmen Sie immer automatisch teil. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, die Gewinnbenachrichtigung 


erfolgt schriftlich. Mitarbeiter der Sponsoren und der Computec Media AG sowie deren Angehörige sind 


von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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58068 Samsung 17" Samtron 76E 70kHz TC099 
Sichtbare Diagonale: 16" | Bildröhrentyp: FST 
Auflösung: 1280 x 1024 Pixel | Punktabstand: 0.28 mm 
Bildmaske: Lochmaske | Video D-Sub: Ja 
Herstellergarantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service 


57861 DAWI PCI DC-100 Ultra DMA RAID intern bulk 
Controller-Art: ATA RAID | Host Interface: PCI 32-Bit 
Device-Protokoll: Ultra ATA/100 | Transferrate: 100 MB/s 
Kanäle (Anzahl): 2 1 Geräte (Anzahl): 4 | u.v.a.m. 
Herstellergarantie: 60 Monate 


43 Shuttle 


Connecting Technologies 


62349 Shuttle PC-SN45-G 
462 M-ATX 
Mini-Aluminium-Gehäuse, 
inkl. Mainboard und I.C.E. 
CPU-Kühlung mit Heatpipe 
Netzteil: 200 Watt 
Einschübe: 1x 5.25" und 2x 3,5" 
Abmessungen: 300 x 200 x 185 mm 
Slot: 1x AGP (8x) und 1x PCI 
u.v.a.m. 


SAATON 


60673 Samsung 19" Samtron 91s TC099 

Auflösung max.: 1280 x 1024 Pixel | Punktabstand: 0.294 mm 
Bildaufbauzeit: 25 ms | Kontrast: 500:1 | Helligkeit: 250 cd/qm 
Betrachtungswinkel H/V: 170°/170° 
Herstellergarantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service 


BESTELLTELEFON: 


/ Mo - Fr 8.00 - 19.00 Uhr 
E-MAIL: 


EPSON 


55704 EPSON Stylus Photo 1290 A3+ 

Druckmethode: Piezo-Tintenstrahl \ 
Druckgeschwindigkeit (Seiten/Minute): 9.4 sw/9 fa |. 
Auflösung: 2880 x 720 dpi A 
Papierformat: DIN A3+ 

Papierzufuhr: Papierkassette für 100 Blatt 
Anschlüsse: USB/Parallel 
Rollenzufuhr/Randlosdruck: Ja 
Druckertreiber: MacOS/Windows 
Herstellergarantie/Service: 12 Monate Carry-In-Service 


TOP 10 


€ 


МА EPIA M1000NEH-Mini-ITX Sockel 370 148.00 


ASUS A7V8X-X/LAN/PA Sockel A/462 69.00 


Edimax Printserver PS-1001 1xParallel 55.00 
MS WINDOWS XP Home Edition SB 93.00 
neovo 19" LCD K-19 TFT-Monitor 569.00 


ATI Sapphire Radeon 9800 Pro 


256MB retail 511.00 
158.00 


TEAC Diskettenlaufwerk 3.5" 1.44 MB beige 8.50 


MSI 6243 NetPC Hermes GV light 


ultron Surround-Soundsystem 650W 
inkl. Fernbedienung retail 99.90 


IBM IDE-Festplatte 120GB IC35L 


120-AV-V2 2MB 7200upm 101.00 


58203 ultron Octavus 5.1 fortissimo Surround-Soundsystem 850W 
Leistung: 850 Watt (PMPO)/60 Watt (RMS) | Herstellergarantie: 36 Monate 


Fortlinox .. 


Rotter Bruch 26b, 52068 Aachen 


e BESTELLFAX: 
24 Stunden täglich 


61867 LITE-ON LVD-2001 DVD-Player 
DVD-Video/DVD-R/CD-Audio/CD-Video/CD-R-Audio/CD-RW- 
Audio/S-Video-CD/MP3/WMA 1 DTS (Digital Surround)/Dolby 
Digital/MPEG Multichannel | 10Bit/27 MHz Video D/A Wandler/ 
24Bit/192 kHz AudioD/A Wandler | u.v.a.m. 
Herstellergarantie: 12 Monate 


ҖӘМ 


58878 Samsung 19" Samtron 96B 85kHz TC095 
Sichtbare Diagonale: 18" | Bildröhrentyp: FST 
Auflösung: 1600 x 1200 Pixel | Punktabstand: 0.22 mm 
Bildmaske: Lochmaske | Video D-Sub: Ja 
Herstellergarantie/Service: 36 Monate Vor-Ort-Service 


61985 Samsung 160GB V80 5400 SV1604N intern 
Formfaktor: 3.5" | Bauhóhe: 1.00" | Bus-Typ: Ultra ATA/133 
Kapazitát: 160.0GB | Umdrehungen: 5400upm 

Transferrate: 133 MB/s | Zugriffszeit: 8.9 ms | Puffer: 1048kB 
Herstellergarantie: 36 Monate 


в Trans: o-Flex 


SERVICE m m HERSTELLERLISTE 


Firmen im Überblick 


Sie haben Fragen zu Ihrer Hardware? Unsere Firmenliste sorgt für den heißen Draht zu Herstellern und Händlern. 


Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 
Versender: Hersteller: 
Alternate www.alternate.de (01805) 90 50 40 = |$iehe Info-Hotline Eizo www.eizo.de (02153) 73 30 ш (053530094 в 
Atelco www.atelco.de (0800) 114 44 44 Siehe Info-Hotline Endor Fanatec www.fanatec.de (0871) 9 22 10 = | Siehe Info-Hotline 
Fort Knox www.fortknox.de (0800) 3 67 85 66 E |Siehe Info-Hotline Enmic www.enmic.de (03882) 83 70 Æ | Siehe Info-Hotline 
DI Www.hiq-computer.de (02404) 9 42 4100 E |Siehe Info-Hotline Epox www.elito-epox.de (09241) 9 91 70 ш | (09241) 99 17 40 [ | 
Intos www.intos.de (06403) 7 03 30 88 Siehe Info-Hotline Epson www.epson.de (01805) 23 4150 = | (01805) 23 4120 m 
К+К Computer www.kkcomputer.de (0911) 43 90 22 22 ш (091) 4390255 в FIC WWW.fica.com (0241) 9 49 84 10 ш [Siehe Info-Hotline 
Mindfactory www.mindfactory.de (04421) 9131170 то Siehe Info-Hotline Fujitsu www.fujitsu.de (089) 32 31 80 ш |Siehe Info-Hotline 
Nord PC nn. nordpe.com (03831) 30360 ы |(01908) 4221610 ва Gainward www.gainward.de (089) 89 8990 m (089) 8983445 ш 
gear wer (07630) 36 00 WO Siehe Info-Hotline Genius КҮТҮП (02173) 974321 Ей |Siehe Info-Hotline 
Primus Avitos www.primusavitos.de (01805) 60 60 65 = | $iehe Info-Hotline : : 
Snogard www.snogard.de (022349661333 mm | Siehe Info-Hotline Gigabyte N (040) 253 NM UU аш. 
Ultron wua de ma 9551010 E [Siehe Info-Hotline Gravis vn. gravis.com (07183) 300354 WN (021165791159 m 
Vobis wues de (01805) 909100 E | Siehe Info-Hotline em — pom GC - e т в m 
ama www.hama.de iehe Info-Hotline 
T o, me, |00990 "nz н 
Overclocking-Versender: wg a inis ar 5 i (02052830 m [Siehe Info-Hotline 
ВВТ Systems wm bb shop de 0094056 ` NE [Siehe Info-Hotline Hyundai Imagequest  www.hyundaig.com (06142) 921273 MM Siehe Info-Hotline 
Chip-Cooler www.chip-cooler.de (07957) 92 54 78 Мо Siehe Info-Hotline B S : 
Com-tra masc e (05741) 809755 mm [Siehe Info-Hotline ek Кии (01903) 31 32 С е О 
Cosh Computersysteme | www.cosh-computersysteme.de| (09128) 92 37 35 Ей Siehe Info-Hotline Iiyama mande (000001003435. m Sie Е Info-Hotline 
Frozen Silicon wwwirozensilionde — (00000376936 mm mann mi Innovatek www innovatek.de (08405) 92590 ШШ Siehe Info-Hotline 
Hardware Rogge www.hardware-rogge.com | (030) 48 62 1046 m |Siehe Info-Hotline Innovision www.inno3d.de (02775) 940140 88 "ee Info-Hotline 
Hardwareshop4u www.hardwareshop4u.de (05144) 5600370 88 |Siehe Info-Hotline Intel el йе (089) 99 14 30 ш |(069)95096099 в 
Kabelmeister www.kabelmeister.de (04622) 18 83 08 88 [Siehe Info-Hotline Interact/Jöllenbeck www.speed-link.com (01805) 12 51 33 E |Siehe Info-Hotline 
Listan www.listan.de (040) 71.00 18 37 88 Siehe Info-Hotline Inter-Tech www.inter-tech.de (0511) 72 66 78 30 88 |Siehe Info-Hotline 
Overclockingcard www.overclockingcard.de | (05141) 88 82 35 Мо Siehe Info-Hotline lomega www.iomega.de (0800) 182 94 46 ш (069) 95 0860355 в 
PC Cooling www.pc-cooling.de (04331) 35 26 90 FS | Siehe Info-Hotline Labtec wwn.labtec.com (0811) 99 7130 E |Siehe Info-Hotline 
PC-Icebox WWW.pC-icebox.de (0911) 69 92 13 E |Siehe Info-Hotline Leadtek www.leadtek.de (02405) 42 46020 |Siehe Info-Hotline 
Lexmark www.lexmark.de (0800) 5 39 6275 Ей |(01805) 5125 11 ш 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline 16 Electronics wun los de (02154) 49 20 E | Siehe Info-Hotline 
Komplettsystem-Anbieter: Logitech www.logitech.de (089) 89 46 70 ш |0069) 92032166 m 
Compaq www.compaq.de (01803) 22 12 21 то | пере Info-Hotline Matrox www.matrox.de (01805) 00 2338 к |(089) 62170333 в 
Dell wun dell de (01805) 22 44 65 7 [Siehe Info-Hotline Maxdata/Belinea www.maxdata.de (02365) 95 20 188. |Siehe Info-Hotline 
Fujitsu-Siemens www.fujitsu-siemens.de (0821) 80 40 ш (01803) 77000 © Maxtor Www.maxtor.com (089) 9 62 4190 то Siehe Info-Hotline 
Lintec www.lintec.de (034298) 7 13 00 88 Siehe Info-Hotline Microsoft www.microsoft.de (089) 3 17 60 = 1001805) 67 22 55 шп 
Midos-Computer www.midos-computer.de (02237) 97 18 12 то |Siehe Info-Hotline Mitsubishi www.mitsubishi.de (02102) 48 67 70 ш (02102) 48 62 33 m 
PC Spezialist www.pcspezialist.de (0521) 9 69 62 00 Æ [Siehe Info-Hotline Mitsumi www.mitsumi.de (02131) 9 25 50 ш | (01805) 21 25 30 m 
Targa (Actebis) nn. targa.de (00800) 08 27 4272 II |Siehe Info-Hotline MSI Technology wwwmsi-computerde _ (069)4089 30 ва [Siehe Info-Hotline 
Voodoo Systems Wio adem A (02248) 9119 00 ш Siehe Info-Hot ine NEC we Ierd йе (01805) 96 96 99 ш Siehe Info-Hotline 
Waibel WO (05001182990 | еле Info-Hotline Nvidia wn.nvidia de (001408) 6152500 Mm |Siehe Info-Hotline 
Wortmann Terra www.wortmann.de (05744) 94 40 m 1054)944390 в Plilips www lee Ae (01805) 35 67 67 > [siehe Info-Hotline 
д n я н Pioneer www.pioneer.de (02154) 91 30 E Siehe Info-Hotline 
Firma Homepage Info-Hotline Technik-Hotline Plextor win plextor.com (069) 66984713 mm |Siehe Info-Hotline 
Hersteller: www.pny.de (02405) 4826110 — 7 (02405) 4826022 m 
SE www.3com.de (089) 25 00 00 Œ [Siehe Info-Hotline Pure-Digital www.pure-digital.de (06158) 87 8872 8 [Siehe Info-Hotline 
Hr em Н 28 и Se Ша m 001 Legend www.gdieurope.com (040) 61135316 m |Siehe Info-Hotline 
WWW. Я l i li 
Adaptec www.adaptec-europe.com |(089) 4 56 40 60 88 |Siehe Info-Hotline ш n DEI E (0605 ТЕТ ш чул Шш 
Saitek www.saitek.de (089) 5 46 75 70 ш (089) 54 61 27 10 m 
AMD www.amd.de (089) 45 05 30 ш (089) 45 05199 в $ 1 01805) 12 1213 E [siehe Info-Hotli 
Anubis www.anubisline.com (0681) 98 80 60 E |Siehe Info-Hotline amsung ИШЕ е (01805) E 
we www.aoc-europe.com (030) 6 86 90 97 T Siehe Info-Hotline Seagate www.seagate.de (089) 14 30 5000 88 |Siehe Info-Hotline 
Aopen Wiw.aopencom.de (02102) 15 77 77 ш 001805) 55 9191 E Shuttle www.spacewalker.com (04121) 47 66 то Siehe Info-Hotline 
Asrock www.asrock.com (0031) 2 43 45 4433 P |Siehe Info-Hotline Sony www.sony.de (069) 13 88 80 Æ |(01805)252586 = 
Asus www.asuscom.de (02102) 9 59 90 то Siehe Info-Hotline Soyo www.soyo.de (0441) 20 91 00 ш (0402091040 E 
Ati Technologies www.ati.de (089) 66 51 50 Ей (00353)18 077826 ШШ Symantec www.symantec.de (02102) 74 53 = |Siehe Info-Hotline 
ММ wuw.avm.de (030) 3 97 60 ш Siehe Info-Hotline Tekram www.tekram.de (02102) 30 28 40 E |Siehe Info-Hotline 
Aztech Labs www.aztech.de (06145) 95 25 Æ [Siehe Info-Hotline Terratec www.terratec.de (02157)81790 Æ |(02157)817914 m 
Brother mie (01805) 00 2490 88 Siehe Info-Hotline Thrustmaster wwwihrustmasterde —— |(09122) 88 60 ш (07734) 9 40 87 39 99 m 
Gin E “ш ET ай DUE 
Cooler Master www.coolermaster.de (040) 7 36 17 70 F3 Siehe Info-Hotline TON кена ө (ПУ) А = Se : all 
Creative wwweurope.creative.com 100353) 14380000 Ей Siehe Info-Hotline Trust mw. trust.com (0800) 0 08 7878 ШШ (Siehe Info-Hotline 
rir WWW. cbveurope.com (02131) 349910 E Siehe Info-Hotline Videoseven www.videoseven.de (089) 4 20 80 ш |(0700)55331 m 
Cyber Drive umw.cyberdrive.de (02102)38000 m |Siehe Info-Hotline Viensonic um viensonic.de (025231880 ы (0601140 ш 
Daewoo wwn.daewoo.de (06033) 9 69 10 = [Siehe Info-Hotline Western Digital www.westerndigital.com | (089) 9 22 00 60 ш |(003120) 4467651 E 
Devolo www.devolo.de (0241) 182 79 79 F3 |Siehe Info-Hotline Xelo www.xelo.net (06198) 58 06 37 = (0190) 74 55 05 ш 
DFI www.dfi.com (0421) 5 65 68 18 88 Siehe Info-Hotline Yamaha www.yamaha.de (04101) 30 30 ш |(00800)2 624222 в 


ТАРІЕЕ Anruf ist kostenlos oder bis 0,06 €/Min. E Anruf kostet 0,06 bis 0,09 €/Min. E Anruf kostet 0,09 bis 0,12 €/Min. E Anruf kostet bis zu 1,86 €/Min. 
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Thermaltake Orange Orb € 
Zalman FB165, Slotkühler, sehr leise € 
ChipFreezer, Kühlkörper für Chips, € 1,49 
Thermaltake Memory Cooling Kit € 
Thermaltake Active Memory Cooling Kit € 

.. und andere ... 


24 Monate Garantie 
74 Tage Rückgaberecht 


CPU Kühler für AMD und Intel 
(alle Kühler geeignet für aktuelle Prozesssoren) 
NEU Thermaltake SubZero 4G "Peltierpower" € 159,00 
NEU Coolermaster Aero 7, Radial mit Regelung € 45,90 
NEU Zalman CNPS-7000 für P4 und Athlon64 Є 49,90 


GlobalWIN FSP82, 80 mm, leise, XP2600+ € 24,90 
GlobalWIN CDK64, Kupferbasis, leise € 29,90 
Coolermaster Heatpipe Silent o. Power , 2200+ € 44,90 
GlobalWIN ТАК58, Duallüfter, leise € 32,90 
POWER Thermalright SLK900, Kupfer, ab € 59,90 


Thermosonic V60 Silent (Testsieger PC Praxis) € 25,90 
Günstig: Arctic Cooling Copper Silent € 13,90 
NEU: Thermaltake Volcano 11+ Xaser Edition € 29,90 
Kühler für Racks und Servergehäuse ab € 14,90 

.. und viele andere mehr z.B. SmartCooler, Bitspower etc. 


Kühlung für Grafik und Speicher 


Zalman Heatpipe ZM80A-HP(ohne Lüfter) € 27,90 
Thermaltake Crystal Orb € 16,90 
Thermaltake Blue Orb € 14,90 


Kabel und Adapter 


4 ®- 3» -Riesenauswahl an Airflow -Qualtitätskabeln - 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 60 cm, 2 Geráte € 7,90 


Airflow Kabel IDE , Twisted Pair, 30 cm, 1 Gerát € 7,90 унлу РИ 
Airflow Kabel IDE, Twisted Pair, 90 cm, 2 Geräter 9,89 
Airflow Kabel Floppy, 30 cm, 1 Gerát € 3,20 
Airflow Kabel Floppy, 75 cm, 2 Geráte € 3,50 


"n 


Airflow Kabel, Floppy, 50 cm, 1 Gerát € 3,50 

* alle Airflow Kabel auch UV-sensitiv und fluoreszierend * 
Airflow Kabel SCSI Ultra 160 LVD, 77 cm, Term. € 44,90 
Verlángerungen, Y-Kabel, Adapter etc. € 1,99 
12V auf 7V/5V Adapter für leise Lüfter € 2,49 


ICEHOLE Fan-Adapter mit Lichteffekten 
.. und viele andere mehr ... 


` LAN, Gaming, Zubehör 


XBags Tragesysteme €4 
Ratpad GS - neue Version, besserer Preis - €1 
SpeedPad Präzisions Mousepad, viele Farben € 18,95 
fUncsUrface 1030 Edel- Mousepad &2 
Potentiometer und Lüftersteuerungen ab €4 

— und noch viel, viel, viel mehr ... 


Händleranfragen willkommen! 


€ 29,90 БА 


Online-Shop 


phone: 


(freecall: Mo-Fr 10:00-17:00 Uhr) 


0800-0-376936 


= Si БП 


Gehäuse für Overclocker 


und Anspruchsvolle 


NEU Antec LAN BOY, 350 Watt Netzt., Window € 119,00 
NEU Antec Sonata, supersilent, 380 W Netzt, € 124,90 
Thermaltake Xaser II 5000 & 6000, ab 
Thermaltake Xaser III, div. Farben, ab 

CS-601 metallic blau o. silber, ohne Netzteil ab € 62,90 


Noblesse Designtower, Spiegelfront, Lüfter € 79,90 
Miditower PC-860, Hydrauliktür € 49,90 
NEU Noblesse Modded! mit Seitenfenster € 89,90 
C Lian Li PC60, Alu, 3 Lüfter, USB € 149,90 


. und über 30 verschiedene Modelle mehr ... 


1290 м ve „ Kühler für Festplatten 


NEU: Raidsonic ICY Dock, Wechselrahmen, ab € 32,90 
Thermaltale HardCano 5 Chrome € 
GlobalWIN IStorm II, Tangentiallüfter Е2 
Aktivkühler mit Wechselrahmen. Alu, 3 Lüfter € 29,90 
Lian Li Wechselrahmen Alu bis 15.000 U/min €6 


Netzteile für PC 


Immer genügend Power. 

Antec TruePower 430 Watt, Doppellüfter, leise € 119,00 
Antec TruePower 480 Watt, Doppellüfter, leise € 129,00 
TTGI FP420, 420 Watt, Zwei Lüfter, PFC, leise € 85,90 


Testsieger (Chip) HEC 300 LR-PT € 44,90 
Levicom 350 Watt Dualfan € 39,90 
Zalman AFP 400 W, PFC, P4, ultrasilent € 98,90 


.. und viele andere mehr ... 


Und noch sooo viel mehr ... 


Wasserkühlungen ab € 23,90!, SCHALL- DÄMMUNG: 
Maß-Schallschluckmatten, leise Lüfter etc., Viele Lüfter und 
Kühler für CPU und Gehäuse von 40 bis 120 mm, PAPST 
Lüfter 80 - 120 mm, viele Modelle, Wärmeleitpasten von 
Standard bis HighEnd, Wärmeleitkleber, Schrauben, Kabel, 
Kleinteile, CASE MODDING: Laser Cut Fan Grills, Window 
Kits etc. Digital-Thermometer, Kaltkathodenlampen ab 
EUR 15,- Multifunktions-Frontblenden f. USB, Audio, etc., 
Adapter, Lüfterschrauben, Spacer für AMD und Intel, 
Ultrahelle LEDs, 

i e 


Dies ist nur ein sehr kleiner Auszug aus unserem Produktsortiment! Unter www.frozen-silicon.de finden Sie noch mehr Produkte und 
Ideen zum Thema Übertakten, Tuning und Hardwareoptimierung. Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer. Zahlung per American Express, 
Eurocard, Mastercard, VISA, Nachnahme oder Vorkasse möglich. Presie zzgl. Versandkosten. Wir liefern nach ganz Europa, erfragen Sie 
bitte die aktuellen Versandtarife. Dieses Angebot ist freibleibend und unverbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern, maßgeblich 
gelten die aktuellen Tagespreise im Online-Shop. Es gelten ausschlieBlich unsere AGB, die Sie unter www.frozen-silicon.de einsehen 


kónnen, alternativ senden wir Ihnen diese auch gern zu. 


Frozen Silicon - Nikolaus-Otto-Str. 3 - D-30989 Gehrden - fax 05108-642020 - infoGfrozen-silicon.de 


CHNELL & ZU 


А : . Bestelltelefon 
| [ 01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


am 4 #3 RER жу — 3 


ASUS MB / Chip € MSI MB / Chip € боске-Стр RAM € 


K7NCR18D-PRO 


E Magic/T 4TV-out 128-DD / GF FX5200 fur TEOD DRX TV or 128-DD / GF4 Ti4800 79,- d ща LAT. S,V,l  A-KM266 50 Los 
952 *TV-out-DVI 128-DD / GF FX5200 9,-  G4Ti4600-VTD8X «vivo 128-00 / GF4 Ti4600-8X 189,- е ombo-L (S, L) A-KT266A 5/0 ТЫ 
V9560/TD +тм- outs DVI 128-DD/ GF FX5600 189,-  FX5200-IDR * TV. outsDVI 128-DD / GF FX5200 99.- LEADTEK Mainboard KT3V-L (S, L) A-KT333 D 64,- 
V9560/TD +TV-out+DVI 256-00 | GF FX5600 219,- ЕХ5600-Тр +TV-out+DVI 128-DD / GF FX5600 69,- NVIDIA® nF 2 Ultra 4i hi KT4V-L (S, L) A-KT400 D 69,- 
\/9560 Ultra/TD +TV-out+DVi 128-00/ GF ЕХ56000 259- L FX5600-TD256 +TV-out+DVI 256-DD/ GF FX5600 199,- 9 nForce2 Ultra 400 Chipsatz KTAA Ultra (S A-KT400A D 79- 
V9950/TD +TV-out+DVI 128-DD|GFFX5900 399,-  FX5600-VTDR * «vivo 256-DD / GF FX5600 214,- * Sockel A, FSB 400 KT4A Ultra-FISR (S, С. Е, В, ЗА) A-KT400A р 119,- 
V9950 Ultra/TD +TV-out+DVI 256-DD/GFFX5900U 529,- L FX5800-TD8X +TV-out+DVI 128-DD/ GF FX5800 349,- • 3x DDR400 KT6 Delta-FIS2R (S, GL F sA,R) А-КТ600 р  139-L 
Е FX5900-TD +TV-out+DVI 128-DD/GFFX5900 419,- 24 K7N2 Delta-L (S, D A-nFore2 D 87,- 
SAPPHIRE MB / Chip € PX5000-VID 2984. 709 Deg 429,- * 2x U-133 E 2 Delta- His RA A-nFore2 D 89,- 
_ d .  FKX5900 Ultra- +ММО — 256-DD/GFFX5900U 549,- 7N2 Delta-ILSR (S, L, F, sA) A-nForce2 D 14,- 
End M Pos ns 320 Sé * inkl. Fernbedienung * AGP 8x, 4x PCI K7N2G-L (S, V, 1) A-nForce2 D 09,- 
9600 Nat 128-00/ Rad. 9600 29- GAINWARD MB / Chip е • 2х USB2.0 | ` а Ta AL 5 V, L, F, sA) a D x 
+TV-out+DVI 256-DD / Rad. 9600 c * 2x FireWi 1 » ra 478-845 D c 
9600 Pro «TV-out«DVI 128-DD/Rad.9600Pro 179,-  GF4Ultra/650-8X XP GS — 128-DD/ GF4 Ti4200-8X 139,- 1 e e н i 845E Max2-LR (S, L, R) 478-845E р 84,- 
9600 Pro U.E. +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9600 Ро 219,- FX Рго/680 ann 256-DD/GFFX5200 me * 5.1-Soun ee: 845PE Max3 (S) 478-845PE D 94- 
ОО с A Ee = AN CS, ANS e азн во 9 
+TV-out+ - ad. ro = F A 8 а ха e -L (S, V, = ke 
9800 Pro +TV-out+DVI 256-DD|Rad.9800Pro 529,- EN Ural ВО na en 1997 865P Neo-L (S, m 478-865P D 99. 
9800 Pro U.E. +TV-out+DVI — 128-DD/Rad.9800Pro 479,- ЕХ Ultra/1600 XP GS «VIVO 256-DD/GFPX5900U — 639,- 865PE Neo-L (5 478-865PE D 109,- 
1 5 S 
9800 Pro U.E. +TV-out+DVI — 256-DD/ Rad. 9800 Pro 579,- CoolFX Ultra/1600 XP GS 256-DD/ GF FX5900U 849/- DS Noz- R m GL, F, sA) Se p ? £9 
SPARKLE MB / Chip € inkl. Wasserkühlung, FireWire- u. 5.1 Soundkarte, Headset 875P со (S'GLEsA) 478-875P ра 89 - 
SP7228PT Platinum +0М — 128-DD/ GF4 Ti4200-8X 1 GIGABYTE MB / Chip € ASUS Sodkkchip RAM € GNB Max2-L © у 478-Е7205 D+ 79,- 
prd E E 128-DD / GF FX5600 ^ GV-R9200 +TV-out+DVI 128-DD / Rad. 9200 89,- p EPOX Sockel-Chip ВАМ € 
+TV-out+DVI 256-DD / GF FX5600 z GV-R9200 +VIVO+DVI 128-DD / Rad. 9200 99-  A7V8X-MX (АТХ, S, V, U) A-KM400 ро 79 
258831DV +умо+0и 256 0Б ИСЕ ЕХББ0О го GV-R9600 Pro +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9600 Pro 189,- А7\600(5, GL, R) A-KT600 о 99-1 EP-8K3A9I (S.l) A-KT400A D — 84- 
УРВВЗАТ +TV-out 128-DD | GF FX5200 ^  GV-R9800 Pro +TV-out+DVI 128-DD/Rad.9800Pro 399,- А75333 (5) A-745 D 59-  EP-8KRA2+ (S, L, F, sA, R) Alen D 109,- 
SP8834DT +TV-out+DVI 128-DD / GF FX5200 ^ GV-R9800 Pro +TV-out+DVI 256-DD/ Rad 9800 Ро 499- A7N266-VM SE(uATX,S,V,l) _A-nForce p 69. EP-BRDA+ (S.L, F) A-nFore2 D 99,- 
SP8834U +TV-out+DVI 128-DD / GF FX5200U = : " — AZN8X-X (S, L) A-nFore2 p 84-  EP-8RDA3-(S,L F) A-nFore2 D 114,- 
SP8835PT Platinum D — 128-DD/ GF FX5900 LEADTEK MB / Chip €  AJNeX(sI A-nFore2 p 94-  EP-8RGA-(S VL В А-пҒогсе2 D 134,- 
A310 TD ММ +vvosDvı 128-DD / GF FX5600 154- A7N8X Deluxe.(S, L, F, sA) A-nForee2 D 119,-  4PCA3- (5, GL, R) 478-875P D+ 174,- 
GV-R9600 Pro А310 Ultra TD MV «ViVO«DVI 128-00 / GF FXS600U 199- By итте В) 940-nForce3 D Es GIGABYTE Sockel-Chip RAM € 
TV-out 64-DD | GF FX5200 = Я 478-655 D - 
GIGABYTE Grafikkarte БОШ ОШО БЕ у Е EN o 
tra VIVO — 128-DD/ GF FX5200U = - D E ‚SL, я + e 
* ATI Radeon 9600 Pro Chi - , PAPE Black Pearl (S. 478-845PE р 159 7N400L1 (S. lj nu y e 
Р CLUB3D MB / Chip € schwarze Platine, inkl. 32 MB USB-Stick 7N400VL (S, V, U) A-nFore2 D 109,- 
* 128 MB DDR-RAM 9200 Voua DVi 256-DD Най, 9200 99.- РАРВХ (5, GL) 478-865P D 109,- 7N400 Pro (S, L, F, R) A-nFore2 D 129,- 
* 400 MHz Chiptakt 9600 +TV-out+DVI 128-DD Rad. 9600 139- P4P800 Deluxe (5, GL, F sA, В) 478-865PE D 154,-  7NNXP (S, GL, F RÌ А-пҒогсе2 D 189,- 
9600 Pro «i Pon aborde. TERT 4C800 Deluxe (S, GL, F sA} 478-875P De 199,- de, Ultra (5, GL, F, sA, R) 478-845PE р 109- 
* 600 MHz RAM-Takt SE ADS foe" 42g.  PACBO0-EDeluxe(S GL F sA, R) 478-878Р 0+ 219,- ВРЕТООО (S) 478.865рЕ p 109 
е AGP 8x { Se, 9800 Pro +TV-out+DVI 128-DD/ Rad. 9800 Pro 379,- ABIT Sockel-Chip RAM € EE Е Ka ER paru р ү 
е - 9 = 5) - + Le 
е TV- pei DVI b 9800 Pro +TV-out+DVI 256-DD / Rad. 9800 Pro e NE $0. TR ME E BKNXP (S GL Е А) Ко p. 2097 
В i -SL 2.0 (S, LF A-nForte2 D = 
т! : Vier MB Chip NF7-5 2.0 N L zé Aere? o 114- LEADTEK Sockel-Chip RAM € 
Mystify 5200 +TV-out+DVI 128-00 / GF FX5200 84- сус рд)" РЕ 119. 
Mystify 5800 +TV-out+DVI 128-DD/ GF FX5800 329,- (СЕ sA) oui o © KZNCR18DM (uAIX S, L) А-пҒогсе2 D 79,- 
Mystify 5900 Ultra vivo 25e-Db/GFPxssooU 579, 67-6 (S, GL, F sA) 478-876Р D+ 189-  K7NCRIBD (S.D) A-nForee2 D 84,- 
ELITEGROUP асн RAM € PN ор 
CPU & RAM SECH | К7\ТАЗ Rev. 5 (5, L, F R) A-KT333 о  57- K7NCR18GM (uATX, S, V, L) A-nFore2 D 99,- 
Preise sind Tagespreise! L7VTA (S, СЕВ) A-KT400 D  69- K7NCR186G-PRO-II (S, VL F sA) A-nForee2 D 139,- 
па Er В ) ДЕ am е ASROCK Sockel-Chip RAM € 
[45842 (S, L, F) 478-648 D 59- КМ2 (5) A-KT266A 5/0 39,- 
INTEL GHz tray ina-box KINGSTON ValueRAM € LIPEA2 (5 0) 478-845PE D 69,- Ки S VU Resp. 64 
Celeron? (FC2) 256 13 49,- 54- DIMM 128 MB SDRAM 133-222 а> 22- SHUTTLE Sockel-Chip RM ©  K7S8XE(S I) A-748 D 59- 
осте DS ро Te КИШ 3 DID ONE S A eeh 50 M266A (ATX S, V, 1) 478-PAM2EGA 50 
celeron? (50478) Bez та 64 63- BIMM "teles Se E, as 279.  AK38N S |) SoA-KT333 = D X533 (S, L) 478-РАХ266Е 5/0 
Bene (S0478) 128 2,0 74- 79,- D © AK39N (S, L) А-КТ400 р GE Pro-HT (uATX, S, V, 1) 478-651 50 
eleron® (50478) 128 2,2 79,- 84,- DIMM 256 MB DDR 266 C2. 48,- AN35N Ultra (S, L) A-nForce2 D Р4145[ (S, L) 478-845D 5/0 
Celeron? (50478) 128 26 84- 89- DIMM 512 MB DDR 266 c2 89-  ANSBN 400 (S, L) A-nForce2 D Р41456 (uATX, S, V, L) 478-845G 5р 
Bol, mu 128 Dn GC e DIMM 256 МВ DDR 333 1: _ Bei allen Mainboards geben wir die verwendbaren Bei allen Mainboards geben wir die entsprechenden Ausstat- 
Celeron (50478) e 26 па 119- DIMM 512 MB DDR 333 C25 89,- Speicherbausteine an Cene Spalte ,RAM"): tungsmerkmale (onboard) mit folgenden Abkürzungen an: 
9 = S: SD-RAM +: auch ECC 
P4 (50478) 533 512 24 179,- 194,- d Ku m d 200 Ze TH ‚Ss D: DDR-RAM *: пиг ECC Registered S: Sound L: LAN FW: FireWire 
P4 (S0478) 800 512 24 189,- 199,- ; е В: RD-RAM R32: 32 Bit RD-RAM V: VGA R: RAID 
P4 (50478) 800 512 26  239- 249,- DIMM 256 MB DDR 400-344 їз  54- 
uen ën ое n o дж 
4 (S0478) 533 512 ў 79,- ,- S IF 
P4 (S0478) 800 512 2809999 309,- GelL € 
P4 (50478) воо so 30 439- 459. бе MHz FSB 
P4 (50478) 533 512 306 —409- 439,- DIMM 256 MB DDR 333 Value 49,- i А 
РА (50478) воо 512 32 6894 719,- L DIMM 526 MB DDR 333 ша 69- AVANCE Farbe Tower Netzteil © MSI Barebone Chip Sockel € 
Xeon™ (50604) 533 512 2,66 339,- DIMM 512 MB DDR 333 Value 94,- B031 grau Midi — 47,- Hermes 650 schwarz 515650 50478 139,- 
Xeon" (50604) 533 512 2,8 409- DIMM 512 МВ DDR 333 Ultra 124,- B031 schwarz Midi — 49,- 2x DDR-Sockel, 2x PCI, 1x 5,25", 2x 3,5" 
Xeon" (So604) 533 512 3,06 569- DIMM 256 MB DDR 400 Value 54,- ВОЗІ Titanium schwarz Midi - 64,- Hermes 651 515651 $0478 159,- 
AMD Es an р MM ЕД ME DDR 400 Golden Dragon БЕ АОРЕМ In y € Sé т IS: 1x 5,25", 2x 3,5" 
z та DDR 400 Value T arbe Tower etztei ermes 845GL-P sch: 845GL  5So478 169,- 
Athlon™ Ss 133 ще: DIMM 512 MB DDR 400 Golden Dragon 124,- НО9БА m Desktop 250 W 67-  ,2xDDR-Sockel, 2x PCI 1x PCMCIA, 1x 5,25", 2x 3,5" 
m d | DIMM 256 MB DDR 433 Golden Dragon 79,- a idi n /. Hermes 845GV 845V 50478 174,- 
H600A Mid 300W 89, 
Athlon™ XP 1800+ Tho. 1,53 64- 69,- Е grau 101 |^ Ze DDR-Sockel, 2x PCI, 1x 5,25", 2x 3,5" 
Athlon" XP 2000+ Tho. 1:66 ER 79 DIMM 512 MB DDR 433 Golden Dragon 149,- н6008 л schwarz Midi 350W 109- . . „2х3, 
Athlon" XP 2200+ Tho. 18  74- 89- DIMM 256 MB DDR 466 Platinum 89,-  AGOOA Aluminium blau Midi 350W 179- SHUTTLE Barebone Chip ` Sockel € 
Athlon" XP 2400+ Tho. 20 89 - 99. DIMM 512 MB DDR 466 Platinum 179,- — QF50A schwarz Midi 300W 54- 
Athlon" XP 2500+ Bar 183 94- 104- DIMM 2x256 MB DDR 400*Golden Dragon 129,-  QF50C grau Midi _ 300W 52, SK41G VIAKM266 SoA 199,- 
Athlon" XP 2600+ 333 208 104- 14- DIMM 2x512MB DDR 400*GoldenDraoon 249- — C ASETEK Р on 
Athlon" XP 2700+ 333 2,16 139- 154- DIMM 2x256MB DDR 433*GoldenDragon 154,- Farbe Tower Netztei wi ne ' 
un á - Эх DDR-Sockel, 1x PCI, 1x AGP, 1x 5,25", 2x 3,5 
Athlon™ XP 2800+ Bar. 2,08 184,- 199- DIMM 2x512 MB DDR 433*GoldenDragon 284,- C-1018 WM grau Midi >» Ei <5516, 55651 50478 239,- 
Athlon™ ХР 3000+ Bar 2,6 269. 289- DIMM  2x256 MB DDR  466*GoldenDragon 184- С-1018 BM schwarz. Midi -- 64,- 2x DDR-Sockel, 1x PCI, 1x 5,25", 2x 3,5" à 
Athlon" XR 3200+ Bar — 22  389- 509- DIMM  2x512MB DDR  466*GoldenDragon 319 C-1018 SM silber Міої - 69,- 58516 18458 50478 259,- 
on, 240 (50940) na 349- DIMM  2x256 MB DDR 500*GoldenDragon 199,- C-1019 5A silber Midi - 119, ` 2xDDR-Sockel, 1x PCI, 1x AGP, 1x 5,25", 2x 3,5" 
pteron™ 242 (50940) 1, 799- DIMM 2х512 МВ DDR 500“Golden Dragon 349,- 
Opteron™ 244 (50940) 18 899,- ^ * Doppelpack, speziell für Dual Channel v 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


VERLASSIG & RUND UM DIE 


` ji ye d p e ду. 
2 ЛШ ва c E NN 


EX 


Rollenspiel & Adventures 


Colin McRae Rally 3.0 44,- Anarchy Online - Shadowlands 29-L 
Di Sis = Megastar 295 nar Online The Notum Wars 134 н kn 
: a aldurs Gate - TM OH NEED 
F1 Challenge 99 - 02 33. Бро Gold 3 
КАЛАН ы О. " Entscheidend 
= n + Art of Magic 
pM Ка M LM 
i 49,- othic c 
SE Trek Elite Force Il 44,- Grom- Terror in Tibet 44- Augenblicke! 
Tomb Raider - Angel of Darkness 44,- Se ee p 3 А 
Warcraft Ш - Frozen Throne (Add On) 27, НОЕ үр Besuchen Sie ALTERNATE g nit MSI au 
Ne onina МЕШ p Convention 2003 und infor! sich über die 
Action € цер Nights 34- B 
Battlefield 1942 дс Neverwinter Nights | GER Trends zum Thema Gaming- йй... » 
Battlefield 1942 29- L = Der Schatten von Undernzit (Add On) In unserer großen Game-Arena stellen sich die Profis der 
- Secret Weapons of World War Il (Add On) sea Dogs 2 ЦИ Herausforderung: - für die Besten warten spannende Preise! 
Battlefield 1942: The Road to Rome (Add On) 16,- z 
Red e - Condition Zero uu Е Cou nterstri ke = ki Веле Загон go rechtzeitige 6» 
Das Ding - John С; ti 392 DAD umm nmeldung zur Teilnahme vor am Stand. 
Dea Есе Black Hawk Down i Condition Zero 
nter the Matrix - 
GTA - Vice Ci 49,- Counrenksrrnar 
НАЕ е Geeration V3 _ .. Halle 3 / Stand F08 Zë @р ties FIRE 
.G.l. 2 - Covert Strike 44.- ction 
ndiana Jones und die Legende der Kaisergruft 49,- 
ae M ans ire i 
etal Gear Soli F 
New World Order 34,- E | NG B E 
ЕЕ 62 
avenshield (Tom Clancy's Rainbow Six = В 
Serious Sam Пот и 19,- - - Joysticks & Co 
bre TO foe o 2 His Simulation Joysticks Anschluss € MICROSOFT Anschluss € 
tiro langsam - Nakatomi Plaza ү г SAITEK ST100 GP 14- Wheel Mouse Optical black PS/2u. USB 24,- 
Unreal 2 - The Awakening 49. СОП McRae Rally О tion (CSI) SAITEK ST330 Rumble USB 29- IntelliMouse Optical 1.158 SÉ UE 24- 
Vietcon Zi ioun town Run 9 SAITEK X36F GP 9.- IntelliMouse Optical 1.1 PS/2u. USB 34,- 
Will Вос CAM Race Driver SAITEK X45 USB 84- IntelliMouse Explorer 3.0 PS/2u. USB 39,- 
i T2 йо ш ie [D 
F = и. c 
Battlefield 1 942 0а В a EE b SE ireless Optical Mouse black PS/2u. USB 44,- 
MENO 99 - 02 SEE iE HO Shock USB SCH Wireless Optical Mouse blue PS/2 u. USB 44- 
Gier 0x2 Pro Shoc USB c ! | . - 
Secret Weapons of Flight Simulator Professional 2002 THRUSTMASTER Afterburner ЕВ USB oeae aaa banjer E U Sr 
World War Il ln tor 20023 LOGITECH WingMan Attack 2 use 21- Wireless IntelliMouse Explorer BT USB 89- 
TOYS zm E Zell LOGITECH Cordless Freedom 2.4 USB 84- LOGITECH МЕ 
4 n Рата >” Madden NFL 2003 MS SideWinder Precision 2 USB 34,- SUM 
BATTLEFIELD. Moto GP 2 - Ultimate Racing Technology ме SideWinder Force Feedback? USB 59 MX300 Optical Mouse Schu USB 34,- 
R ea T TT Tg Nascar Racing 2003 { MX500 Optical Mouse PS/2u. USB 44,- 
= == GC Fann Gamepads таи ПЛЕ 
ч Ы Ballisport C allenge SA E ER ue IE Пе Cordless Mouse Optica PS/2 u. USB Ar 
a и (ar SAITEK P3000 Wireless GE 497 9r ess Presenter Bluetooth USB 199,- 
rain Simulator (06 EH WingMen Precision USB 12- Diverse Anschluss € 
7 Li ingMan Action USB E = 
Abb. symbolisch Spielekonsolen LOGITECH Wing Man Rumblepad USB 29- әатба Mouse P (s a 
i SONY Playstation 2 € LOGITECH WM Cordless Rumblepad USB 39- SAITEK Cordless tics Meise USB ge 
Strategie = TENE: E Visi DIU 58 ^^-L SHARKOON Luminous Mouse pi 24- 
Age of Empires II - Gold Edition 27, Playstation 2 Konsole 199,- THRUSTMASTER 360 Modena USB 34-  TERRATECMystify Razer 2100 USB d 
Age of Mythology 49,- James Bond 007 Agent im Kreuzfeuer 59,- 2 
(сеп Congüest "ër Splinter Cell (Tom Carey) 59,- Lenkräder Anschluss Є Mousepads € 
AN 1 z Rayman 3 44- HRUSTMASTER Freestyle Bike РС USB 39,- m 
Black + White 24- Fifa 2003 59- THRUSTMASTER 360 Modena Spider USB 592 СОМРАР SpeedPad ALTERNATE Edition 
Black + White - Insel der Kreaturen (Add On) 19,- Need For Speed Hot Pursuit 2 59,- E peedPad (Gamer-Mousepad) 
BE e 49- Die Sims 59. EE RUE aeo Modena Pro ШЕ RE COMPAD SpeedPad (transparent/farbig) 
еы J4- MICROSOFT XBOX e ët IM Formula ForceGP USB G4- | KRYPTECI Ва 
De u 29= — Xbox Konsole 1887 Атеке SS MAT RATPADZ Ratpad GS (Gamer-Mousepad 20,- 
Die Sims - Tierisch gut drauf Gët baten З, D SAITEK R440 USB 79,- Mousebungee V2 (Kabelhalterung) 19,- 
Die Sims - Urlaub total 24- orrowin hi: 
Die Sims - Urlaub total a С Tastaturen ` Cordless MX700 
i 'A. Tony Hawk Pro Skater 4 64,- Oraless 
Empire En - Zeitalter der Eroberungen (Add On) d Splihter Cel en lane) 64,- LOGITECH Anschluss € 
Gefeuert, dein letzter Tag 18,- Superman - The Man of Steel 59- Internet Navigator SE Р5/2 и. USB 39,- LOGITECH Maus 
Mall Tycoon Be Cordless Desktop Deluxe PS/2 u. USB 49,- а i : 
e 
Medieval - Total War _ 39,- Tom [5 Raider Cordless Desktop Deluxe Optical PS/2u. USB 59,- * optische Abtastung (MX Optical Engine) 
ee ene азот SR тй schr Һоһег Genauigkeit 
BCEE 49,- The Angel of Darkness Cordless Desktop MX PS/2 и. USB 119,- н Kape lose arid i ce о 
REPAIRS ў Se TNT та MICROSOFT Anschluss € * Vor-/Zurück-Taste für schnelles Surfen 
Rollercoaster Tycoon (BILD Hit Games) 14, ý E d 
Soldiers of Anarchy 39,- Acti 238 А Internet Keyboard Р5/2 24- * Quick-Switch-Taste & Scrollrad 
Stronghold Deluxe 17,- cuon Multimedia Keyboard Р5/2 29;- е PS/2 & USB 
Warcraft |11 39,- Wireless Optical Desktop USB 79,- 
Warcraft Ш - Frozen Throne (Add On) 27,- Wireless Optical Desktop ICE USB 89- 
ОТО Ве ТО [nad Qu ER e en, 8 аа 
H n ,- В 
200 раса ee Mania (Add On) 25,- = SECHER 
m qmm Е Diverse Anschluss € 
r 400 weitere Titel finden Sie auf unserer Homepage. een 
WL: White Label Standard e Р5/2 6,- 
SHARKOON Luminous Keyboard — Pei 39,- 


L = Zum Zeitpunkt der Drucklegung konnte die Verfügbarkeit dieser Produkte nicht sichergestellt werden. GETT KL7410 für Linkshänder 


FÜR HÄNDLER 


— Ü | Nur HÁNDLER wenden sich bitte mit 
cD ] Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 06403 - 9050 4009 


* € 0,12/Minute 


„ла 


ARCHOS 


Jukebox Recorder 20 
ukebox Recorder FM 
Jukebox Multimedia 
Jukebox Multimedia 120 


CREATIVE 


Diverse 


MP3-Stick Magic Star 
AIPTEK MP3 4in1 
AIPTEK MP3 3in1 


CYBERHOME MP8010 


PLANTRONICS 


DSP-500 
M1000 (Bluetooth) 


Diverse 
LOGITECH Headset 20 


TERRATEC HeadSet Master 
TERRATEC HeadSet Master 2 


CREATIVE 


SB 4.1 Digital bulk 

SB 5.1 Digital retail 

SB Audigy 2 Platinum EX retail 
SB ie retail 

SB MP3+ retail 


TERRATEC 


Game Edition 1 
Soundkarte 128i inkl. Splinter Cell 
Soundsystem Aureon 5.1 Fun 


Soundsystem Aureon 5.1 Sky 


HERCULES 


Gamesurround Muse LT World 
Gamesurround Fortissimo Ill 
Digifire 7.1 

Game Theatre XP 7.1 
Diverse 
Soundkarte 4-Kanal 


CYBERHOME 


CH-DVD 402 
CH-DVD 405 
CH-DVD 505 


LG 


LG DVD-5184 

LG DVD-6054 

LG DVD-6194 р 

LG DVC-5935 Combi (DVD+VCR) 


KISS 

KISS DP-450 (MPEG4+Divx) 
KISS DP-500 (MPEG4«DivX) 
Diverse 


LITEON LVD2001 (MPEG4+Divx) 
MUSTEK V56 L 2C 

TOSHIBA SD-330E 
YAMAKAWA DVD 215-5.1 


LOGITECH Headset 30 Premium 


Soundsystem Aureon 5.1 Fun Games 


Soundsystem Aureon 7.1 Space 


Gamesurround Muse 5.1 «Headset 


CARA 
uror 
(e 3. a 


Speicher 


20 GB 
20 GB 
20 GB 
20 GB 


Speicher 


128 MB 
20 GB 


Speicher 


64 MB 
128 MB 
128 MB 
256 MB 


Speicher 
128 MB 


128 MB 
256 MB 


CD-MP3 


schwarz o. silber 
schwarz o. silber 
schwarz o. silber 


Silber 
Silber 
Silber 
Silber 


silber/schwarz 
silber/schwarz 


silber 
silber 
schwarz o. silber 
schwarz o. silber 


MP3-Player 


€ 


€ 


CREATIVE MuVo 
MP3-Player 


Intelligente Kombination aus USB-Stick 
und Player für MP3- oder WMA-Musik! 
* 128 MB MuVo Memory 

* innovatives, 2-teiliges Design 


* kaum größer als - 
ет Feuerzeug 


е USB 


LOGITECH Typ € 
QuickCam Messenger USB 37- 
QuickCam Pro 400 USB 77,- 
QuickCam Cordless USB 189,- 
ClickSmart 310 USB 59,- 
ClickSmart 620 USB аА. 
Diverse Typ € 
CREATIVE WebCam Pro USB 39,- 
HERCULES Kamera/Webcam USB 39,- 
PHILIPS ToUcam Fun PCVC730K USB 59,- 
PHILIPS ToUcam Pro PCVC740K USB 74- 


TERRATEC TerraCam 2move 1.3 


CREATIVE Typ € 
Inspire 2.1 2400 24 44- 
Inspire 2.1 Slim 2700 2.1 59,- 
Inspire 4.1 4400 41 59,- 
Inspire 5.1 5100 5.1 84,- 
Inspire 5.1 5500 Si 174,- 
Inspire 6.1 6700 6.1 109,- 
I-Trigue 2.1 3300 2 109,- 
LOGITECH Typ € 
2-340 2.1 54,- 
Z-540 41 64,- 
Z-560 (THX) 41 169,- 
Z-640 bs 74- 
PHILIPS Typ € 
A1.2 Plus FunPower Stereo 24,- 
A2.610 Acoustic 5.1 79,- 
A3.300 Acoustic 2.1 54,- 
A3.600 Acoustic Surround Power 5.1 139,- 
JBL Typ € 


Creature (weiss oder silber) 
Invader 


CH-DVD 405 
CYBERHOME DVD-Player 


* DVD, Audio-CD, MP3-CD, CD-R, CD-RW, 
DVD-RW, Video-CD, S-Video-CD, 
kompatibel 

* Dolby Digital & DTS Ausgabe 

* optischer & koaxialer Digitalausgang 

* silber 


Adresse 


Philipp-Reis-Straße 9 
ue 35440 Linden 


PREISWERT & SCHNELL & ZU 


Montag-Freitag 10-20 Uhr 


CRT-Monitore 

BELINEA kHz Zoll / cm 
103085 86 17/ 40,5 
106075 98 191) 45,7 
108030 Flat 125 21/508 
IIYAMA kHz Zoll / cm 
LS902UT 96 19/ 45,7 
HM903DT Flat/Snd/USB 130 19] 46,0 
HM204DT Flat/Snd/USB 142  22/ 50,8 
SAMSUNG kHz Zoll / cm 
765MB Flat 85 17/ 40,6 
957P 96 19/ 45,7 
ICH plue 115 21/510 
1100D Flat 1231 21/ 510 
EIZO kHz Zoll/ cm 


1766 
1966 


Flat/USB 
Flat/USB 


17,0" TFT-Monitor 


19/ 45,2 
21 / 50,0 


SAMSUNG 171P 


Hochwertiges Display im attraktiven 


F.A. Porsche Design! 
* 43,2 cm sichtbares Bild 
* 1.280x1.024 
* Kontrast: 500:1 
* 170^ Blickwinkel 
(H/V) 
* DVI-D 


Netzwerkkarten mbit/s 


3COM 3CS0HO100B 10/100 
3COM 3C905CX-TXM 10/100 
3COM 3C996B-T Gigabit 
D-LINK DFE-530TX 10/100 
D-LINK DFE-650TX 10/100 
D-LINK DGE-500T Gigabit 
INTEL PILA8460C3 buik 10/100 
INTEL PWLA8390MT bulk Gigabit 
NETGEAR FA311 10/100 
NETGEAR FA411 10/100 
NETGEAR FA511 10/100 
NETGEAR FA120 10/100 
NETGEAR GA302T Gigabit 
W-LINX NetCard 10/100 
W-LINX NetCard 10/100 
W-LINX NetCard 10/100 
W-LINX Starter Kit 1 10/100 


2 Netzwerkkarten und Kabel 


Bluetooth 

ACER Bluetooth USB-Adapter 2in1 
EPOX BT-DGO2 Dongle 

MSI Bluetooth Key 

SCM ZIO USB-Adapter 

W-LINX Bluetooth USB-Adapter 


Switches Port 

D-LINK DES-1005D 5-Port 
D-LINK DES-1008D 8-Port 
D-LINK DES-1016D 16-Port 
W-LINX Switch Mini 5-Port 
W-LINX Switch Pro 5-Port 
W-LINX Switch PCI 5-Port 
W-LINX Switch Mini 8-Port 
W-LINX Switch Pro 8-Port 
W-LINX Switch 16-Port 
3COM 3C16793-ME 5-Port 
3COM 3C16794-ME 8-Port 
NETGEAR FS105 5-Port 
NETGEAR GS104 5-Port 
NETGEAR F$108 8-Port 


Typ 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 
PCMCIA 
PCI 

PCI 

PCI 

PCI 
PCMCIA 
Cardbus 
USB2.0 
PCI 

PCI 
Cardbus 
PCMCIA 
PCI 


10/100 
Gigabit 
10/100 


E 


TFT-Monitore 


BELINEA Zoll / cm € 
01536 Snd 150/381 269,- 
01537 silber Snd 150/381 269,- 
01715 Snd 17,0/ 434  414- 
01830 +DVI-D/Snd 181/459 569,- 
EIZO Zoll / cm € 
L367 +DVI-D/Snd ` 150/380 399,- 
L565 +DVI-D/Snd 1701430 639,- 
1557 +DVI-D/Snd 1701432 ID 
Расео +DVI-D/Snd 17,0/ 43,0 1.099,- 
aus Aluminium, limitierte Auflage 

L767 +DVI-D/Snd 190/480 899,- 
EIZO-LCDs auch in schwarz erhältlich 

LG Zoll / cm 

15105 silber 15,0 / 38,0 

L1710B USB 17,0] 432 

L1811S silber 18,1/ 459 
SAMSUNG Zoll / cm 

1715 АР 170] 43,2 

1811 AP silber +DVI-D 18,1/ 46,0 

191T AP silber +DVI-D 19,0 / 48,3 
SAMTRON Zoll / cm 

51S 15,0 / 38,1 

715 17,01 432 

915 190] 48,3 
IIYAMA Zoll / cm 

Pro Lite E3805 ѕпа 15,0/ 38,0 

AS4315UT +DVI-I 17,0 | 43,3 

AS4611UT 180] 45,7 
CORNEA Zoll / cm 

CT-1500 schwarz 150/ 38,0 

CT-1701 schwarz 170] 432 

CT-1704 silber Snd 


CT-1904 silber +DVI-D/Snd 48,2 


NETGEAR RP614 


DSL-Router „Platinum Design” 
* integrierte Firewall 

* 4x 10/100 MBit/s RJ-45 Ports 

* 10 Mbit/S WAN-Port 


AVM Typ Art € 

FRITZICard v2.1 PCI ISDN 59,- 
FRITZICard v2.1 USB ISDN 74,- 
FRITZ Сага DSL SL PCI DSL 84,- 
FRITZIX PC v3.0 USB ISDN 139. 
BlueFRITZ! ISDN Set USB ISDN 159,- 
Set bestehend aus BlueFRITZ! und BlueFRITZ! AP-ISDN 

NETGEAR Mbit/s Art € 

DM602B Router 10/100 ` DSL 74,- 
FR 114P Router 10/100 DSL 114,- 
RP614 Router 10/100 DSL 54,- 
RP114 Router 10/100 DSL 84,- 
W-LINX Typ Art € 

MB-400X2 Router RJ-45 DSL 39,- 
MB-401X Router RJ-45 DSL 59,- 
Wireless DSL-Kit DSL 154,- 
DSL Gateway und USB Wireless LAN Adapter 

Diverse Тур Art € 

128K ISDN Adapter PCI ISDN 29,- 
128K ISDN Adapter USB ISDN 39,- 
DSL Modem extern USB DSL 64,- 
DIAMOND SupraExpress 56i Pro PCI analog 24,- 
DIAMOND SupraMax 56k USB analog 39,- 


UHR TELEFONISCH ERREICHBAR: 


SIG & RUND UM DIE 


Bestelltelefon 
01805-905040 


Bestellfax 
01805-905020 


^ CDAAUFWERKEt | FESTPLATIEN IDE/S-ATA 


CD-Laufwerke CD-Recorder MAXTOR GB ms/Cache/UM € | SAMSUNG GB ms/Cache/UPM € 


я Я d d 6E030L0. u-133 30,0 10/2.048/ 7.200 59-  SPOA4TIN U- 40,2 112.48] 7.200 69,- 
CD-ROM АТАР! bulk Kit/ret.| CD-RW USB2.0 bulk Kit/ret. 5804000 a ОТКО см wn С y SC E 
52x AOPEN CD-952E 18,- 10/24/24x PLEXTOR PX-S2410TU 189,-  6E04010 u-133 40,0 10/2048] 7.200 69,- SPO612N u-133 600 9/2048] 7200 74- 
52x ASUS С05520 22- 10/24140х U224 79.  6YO60L0 u-133 60,0 9/2048/ 7200 79- SVO8O2N un 80,0 9120481 5400 79- 
52x LG GCR-8520B 19,- ' . 6YO80LO u-133 80,0 9/2048] 7200 89,  SP0802N U- 800 9120481 7200 84- 
] S 12/24] 40х PHILIPS JR24CDRWK 129,- S 133 80, ; 
52x 16 GCR-8520B schwarz 21; б6УОВОРО u-133 800 9/8.192/ 7200 99-  SV1204H u-100 120,0 5400 99- 
52x LITEON LTN52x 19,- 24/40/40x LITEON LXR-40243 109,-  6Y120L0 u-133 1200 9/2.048/ 7200  114- 5/1203№ U-13 1200 9/2048/ 5400 — 104,- 
52x MSI MS-8152 18- 19,- 24/48/48х PLEXTOR PX-W4824TU 174-  6Y120P0 U-133 120,0 3/8092] 7200 124- ©р1203\ U1 1200 3/2048] 7200 1097 
52x МӘ MS-8152 schwarz 19. — 24/52] 52x AOPEN EHW5224U 94-  GYIGOPO una 1600 9/8492| 7200 179, Sun utsa 1600 9/2048/ 5400 — 119,- 
205 о, ЩЕ 24/52/ 52x ASUS CRW-5224U 99- Dän ` um 2500 9/2048] 7200 299- SP1604N u33 1600 9/2048] 7200 139.- 
* 7 O e ааа ае 
x - E - 5, U-133 ‚0 10/2.048/ 5.400 ,- 
52x SAMSUNG SC-152AEBB schwarz 21,- CD-RW-+DVD АТАР! bulk Kit/ret. miea e ния 
52x SONY CDU52x1 22 2 WD GB ms/Cache/UPM €  |C35,030V2 um 300 9/2048| 7200 54- 
52x TEAC CD-552E p. я E PLEXTOR PX-320A Т тт = ОЕБС СЕ  IC25L040VA шш 411 8120481 7200 692 M 
E аша ` 19 Даби TOSHIBA SD R1212 94 so- WDADOBB шш 400 9120481 7200 — 69- IC381080V2 ило 823 9/2048] 7200 B4 | 
: М я " Е ) Т ; = |C35L090V2 u10 82,3 9/2048| 7200 84- SÉ 
CD-Recorder SE LG ӨСС-44в0В 74- 79- Wus o — 0 1 7200 A am? umo 1235 912088) 7200 102- ШЕ 
Я ч = ' E =  |C35L120V2 ило 123,5 8/8192/ 7200 104- 1 
CD-RW АТАР! bulk Kit/ret. 24]52]52[16х SAMSUNGISM-352 op. deen ^ VON EDD ale 720 827 iCBBLIBOV2 um 1852 9/8192/ 7200 174- E 
24|48|48x NEC NR-9300 schwarz 59.- CD-RW+DVD usB2.0 bulk Kit/ret. WD800JB ШОШ ВОДИЛ 7200 Э9- EXCELSTOR GB ms/Cache/UPM € | 
24/48|48x PLEXTOR PX-W4824TA 84,- 2 *  WD1200BB и- 120,0 9/2.048/ 7200 109,- пъ оспе m 
Дука АОРЕМ CRW-5224 47,- 49- /10/16/24x ASUS SCB1608D «FW WD1200JB ` vum 120,0 9/8192] 7200 129- 1240340 0100 400 9/2048/ 7200 59- WI 
24/52/52x AOPEN CRW-5224 schwarz 48;- '  30/32/40/12x PHILIPS JR32DCRWK WD1000BB ` um 100,0 9/2048] 7200 94- 1360 um 600 9/2.048/ 7200 69,- 
ER NEA "c! iM r-———X | 
Ди пещи ин ZE 54- Gë WD1800JB u-100 180,0 9/8.192/ 7200 189,- 
"EET UTEON LTR-52246S 11020005 T alamzı 7200 20 MAXTOR GB ms/caceum € 
24]52]52х MSI MS-8352 49- 51- WEST EA 800 91 8192/ 7200 119,- 
24/52/52x PLEXTOR PX-W5224 SL 24/52/52x CD-RW SEAGATE GB ms/Cache/UPM € | 6Y120M0 200 oi 8192| 7200 134- 
24/52/52x PLEXTOR PX-W5224 sch 94,- IAEA d 6Y160MO 600 oi 8192] 7200 199- 
24|52l82x PHILIPS PBRW5224 —  49- Е 513200144 шло 13/2048] 5400 oe Äer a SEN lese 
ATAPI , | | | 
24/52] 52x. SAMSUNG SW-252B b4- 59- ST340014A ` (oe 9 [2.048 / 7.200 7Y250MO 2500 9/ 8192] 7200 349,- 
24/52/52x SAMSUNG SW-252B 57,- * Smart-Burn ST340015A ` um 13/2048] 5.400 я А 
24/52] 52x SONY CRX22xE1-10 54- * Mount Rainier Ready ST360012A U-100 912.048 | 5.400 SEAGATE GB  ms/Cache/UPM € 
24182] 52x. SONY CRX220A1 LE «2.048 KB Cache А dup Nu S SE BEER ST380013AS 800 9/ 8192] 7200 119-1 
24/52/52x TEAC CD-W552E Ey y e schreibt 99 min CD-Rs - 51380022А шлш 9/1024] 5.400 Saba ТР S erof zaw dele 
52x TEAC CD-W552E schwarz 59)- * retail inkl. Nero 5.5, #ШӨ = ST380011A роо 8/2048] 7.200 31516002365 721601052 амилаза 972008221291 
32/52/52x PLEXTOR Premi in " ` mar ST3120020A u-100 9 | 2.048 | 5.400 
32/52] 52x. TRAXDATA CORNES E IDEE Z9" Eo vw 32048] 7200 ias m БЕ piens шю d 
m = 5 „М U-100 9/8.192 / 7.200 360 5/ 8.192 / 10.000 
CD-RW: schreiben CD-RW / schreiben CD-R / lesen CD; = 3 ST3160021A ` Vum 8/2048] 7.200 WD1200JD 9] 8192] 7.200 
7 В 


CD-RW+DVD: schreiben CD-RW / schreiben CD-R / 

lesen CD / lesen DVD; 

DVD-Recorder: wiederbeschreiben DVD / schreiben DVD / 
lesen DVD 


513160023A [8.192] 7.200 WD2500JD 9] 8192] 7.200 


FESTPLATTEN USB & FIREWIRE 


MAXTOR GB ms/Cache/uPM СВ WD800BB 


Виа USB2.0 до SE | 5.400 SC 
USB2.0 0 9/2048] 7.200 i 
SC FW/USB20 160,0 9/8.192/ 7200 269,- WESTERN DIGITAL, U-100 
DVD-ROM АТАР! bulk Kit/ret. DVD+R/+RW АТАР! bulk Kit/ret Siet туеш 2000 оош 7200 292 ED 
PIONEER DVD-120T 37,- 2] 4| 8x НР dvd300i 27092 n: * 2.048 KB Cache 
PIONEER DVD-1205 44,- 2/ 412x NEC ND-1100A 169,- Diverse ce um € Mbps 
SONY DDU16xx 34,- 2/ 4/12x МЕС ND-1100A schwarz — 169,- 540400 05820 40,0 5.400 119,- s 
AOPEN DVD-1648LKY 34-  37-  2[ 4|12x PLEXTOR PX- 504A 239,- 540600 иѕв20 60,0 5400 139,- 
AR ш мшу ж 
-816х 5 ^ — Al Al 8x AOPEN DRWAA10Pro 169,- 179,- ee ' | (n 
LITEON XJ-HD16x оем 37,- 39,- $ : '  72060F w 60,0 7.200 59,- 
MSI MS-8216 327 342 #4 8x RICOH MP5240A-DP 99- 72080Е m 80.0 7200 179- 
NEC DV-5800 29- 44- DVD+R/+RW 0582.0 bulk Kit/ret. 72120F пи 120,0 7200 199,- 
NEC DV-5800 schwarz 39,- 
NEC DV-5800 kit 47,- 2| 2| 8x AOPEN DVR2412U 99- ADVANCE 2,5" GB ms/Cache/UPM € 
E UMS en oaa adi. PLEXTOR PXBO4UF «hw 339,-  42030FU #М05в2о 300 12/2048] 4200 159,- , 
SAMSUNG SD-616 37- 42- DVD-R/-RW АТАР! bulk Kit/ret. 42040FU museo 40,0 12/2048/ 4200 199,- 
SAMSUNG E (асите SEI 54060FU rwiuse2o 60,0 12/2048] 5.400 299,- 
TEAC DV-516E 37-  44- M 2110х LG GMA-4020 49,- 
TEAC DV-BIGE schvarz 39,- 1] 2] 12х PANASONIC LF-D521 229,- 
TOSH Ts 50-М1712 а 1/ 2/12x TOSHIBA SD-R5002 49,- SPEIC H E RKARTE N Preise sind Tagespreise! 
S PCDV5016G 2] 4/12x ASUS DRW-0402P 99,- 
TOSHIBA SD-M1712 2 4 E PIONEER Gel Е 89,- CompactFlash Card €  xD-Picture Card € 
2| 41 12х TEAC DV-W50E 159- 169, 64 ШЕ AE K 088 12 m ONE 205 
я 128 34- - 
16/48x DVD-ROM DVD-R/-RW usB2.0 bulk Kit/ret. 256 MB SANDISK бас 128 МВ OLYMPUS 64- 
2/ 4| 8x TEAC DV-W50PUK 249- 512 МВ SANDISK 29,- 256 МВ OLYMPUS 129,- 
* ATAPI Е 10GB SANDIS 269- 512 МВ OLYMPUS 219-L 
e bulk DVD*R/*RW АТАР! bulk Kit/ret. aem SmartMedia Card € 
2] 4| 8x SONY DWU1OA 229,- Secure Digital Card € cim euer Sei 
2| 4| 12x МЕС ND-1300A 199- 229- 64MB SANDISK 5ТЕ Z- 
2| 4|12x МЕС ND-1300A schwarz 199 128 MB SANDISK ih EES SANDER 36, 
2| 412x PIONEER DVR-106 229- 256 МВ SANDISK VA USB Sticks USB1.1 USB2.0 
a M. р Ба МН SANDIS 279- 32MB SHARKOON FlexiDrive 19,- 
2/ 4] 12х TEAC DV-WBOD schwarz — 214,- ' Memory Stick € 64MB SHARKOON FlexiDrive 24,- 34- 
pb ALL 249- бамв SANDISK зә 256 MB SHARKOON HexDrve A: 847 
4 41 12x SONY DRUS10A 329- 28 МВ SANDISK 59- 512 МВ SHARKOON FlexiDrive 139- 129. 
34 E DVD+R/#RW USB20&FW bulk geet, 256 MB SANDIS M 1OGB SHARKOON FlexiDrive 299,- 
, 4| 41 12x. SONY DRXS10UL 479,- 


FÜR HÄNDLER 


——— е Nur HÄNDLER wenden sich bitte mit 
ars Gewerbenachweis an: WAVE Computer 
Fax: 06403 - 9050 4009 
nn 4 


** © 0,12/Minute 


99 NOCH = NUTZEN SIE A 
AUF DER СЭР Л UNSERE 


SUCHE NACH: © | |  KAUFBERATER^ e 


MOTHERBOARDS CPU/PROZESSOREN Die Preise für Prozessoren sind Tagespreise! 


ABIT : ELITEGROUP AMD VIA 
Asrock ` ЕР-ВВСА+  — SockelA/nForce2 AMD Athlon XP 2400+ 2000 MHz СЗ 1000 MHz Nehemia Sockel370 133 MHz FSB hh,- 
K7VM2 SockelA/VIA KM266 (Sound/DDR/LAN) 55.- £ (Sound/DDR/LAN/Grafik) 159.- | AMD Athlon XP 2400+ 2000 MHz PIB Original AMD Box INTEL 
K7VT2 SockelA/VIA KT266A (Sound/DDR/LAN) 41.- : GIGABYTE AMD Athlon XP 2500+ 1833 MHz FSB 333 MHz Intel Celeron Sockel 478 2200 MHz in a box 
K7S8X SockelA/SIS746FX ` GA-7VAX-A  SockelA/VIA KT400A (Sound/DDR/LAN) 89.- | AMD Athlon XP 2500+ 1833 MHz PIB Original AMD Box Socket478 / 128KB Cache / FSB 400 MHz 89.- 

(Sound/DDR/LAN/8xAGP) 51.- : GA-8PEB00 Sockel478/SIS648 (Sound/DDR/8x AGP) 99.- | AMD Athlon XP 2600+ 2083 MHz FSB 333 MHz Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
PE Pro HT Sockel478/SIS645DX (Sound/DDR/LAN) 59.- : GA-8IK1100 ^ Sockel478/Intel i875P AMD Athlon XP 2600+ 2083 MHz PIB Original AMD Box Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB IER 
S (Sound/DDR/SATA/RAID/LAN) 159.- | AMD Athlon XP 2700+ 2167 MHz FSB 333 MHz Intel P IV 478-PGA 2400 MHz in a box 
SH UTTLE AK38N i GA-8INXP Sockel478/Intel E7205 AMD Athlon XP 2700+ 2167 MHz PIB Original AMD Box Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 209.- 
i (Sound/DDR/SATA/GLAN) 239.- | AMD Athlon XP 2800+ 2083 MHz FSB 333 MHz Intel P IV 478-PGA 2600 MHz in a box 
Sockel A / VIA KT333 Е : LEADTEK AMD Athlon XP 2800+ 2083 MHz PIB Original AMD Box Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 259,- 
ATX Sound / LAN / K7NCRI8D Sockel A/nForce2 (Sound/LAN/DDR) 99,- | AMD Athlon XP 3000+ 2166 MHz FSB 333 MHz Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 
DDR : K7NCRI8D Pro Sockel A/nForce2 AMD Athlon XP 3000+ 2166 MHz PIB Original AMD Box Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 309.- 
\ (Sound/LAN/Firewire/DDR) 104,- | AMD Athlon XP 3200+ 2200 MHz PIB Original AMD Box Intel P IV 478-PGA 2800 MHz in a box 
Art.-Nr.: MOT708 AE MSI Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 319.- 
MS-6565 Sockel478/Intel E7205 Intel P IV 478-PGA 3066 MHz in a box 
ASUS d (Sound/LAN/GNB Max-L) 199,- Northwood 512KB Cache / 533 MHz FSB 439.- 
ATVEX-X SockelA/VIA KT400 (Audio/DDR/LAN) 69.- : MS-6570 SockelA/nForce2 (K7N2-L) 9.- nser kom plettes Intel P IV 478-PGA 3000 MHz in a box 
А7МВХ SockelA/nVidia nForce2 MS-9126 Sockel478/Intel E7205 Northwood 512KB Cache / 800 MHz FSB 469.- 
(Audio/DDR/LAN) DE (Sound/GLAN/DDR/E7205 Master-L) 209.- | шш A 
P4C800 Deluxe Sockel478/Intel i875 ` өш Angebot mit 
Sound/DDR/GLAN/SATA/RAID) 209- i KudoZ 7E/333X-6A МА KT333CF n ST E AM D 
P4G8X Deluxe Sockel478/Intel7205 i (Sound/6xUSB2. Е Es 5 
(Sound/GLAN/Firewire/SATA/RAID) 189,- : SHUTTLE top-aktuel en Preisen Athlon XP 2500+ 
PAPE Sockel478/Intel845PE (Sound/LAN/DDR) 89,- : AK38N Sockel A/VIA KT333 (Sound/LAN/DDR) 59.- ge on 
P4P800 Deluxe Sockel478/Intel 865P ` ММТМ Sockel A/nForce2 (Sound/LAN/Grafik/DDR) 114.- 4 1.833 MHz 
(Sound/GLAN/DDR/SATA/8x AGP/Firewire)159.- : AVAIP Sockel478/VIA P4X333 (Sound/SD+DDR) 59.- ' я 4 unte Art.-Nr.: CPU400 
ELITEGROUP i MV43N Sockel478/VIA PAM266 D 
K7S5A Pro ` SockelA/SIS735 (LAN/Sound) hh- £ (Sound/LAN/Grafik/SD+DDR) 59,- | 4 it 
K7S6A SockelA/SIS745 (Sound, SD-DDR) ` 55- ` VIA 
EPOX ` ЕРА M10000  Sockel370 / VIA CL266 Mini ТХ www.avitos.com 
ЕР-4РСАЗ+  Sockel478/Intel875P d inkl. 1.0GHz Prozessor 149.- 
(Sound/SATA/RAID/GLAN/DDR) 194,- 2 ЕРІА МЕ6000 — Sockel370 / VIA CL266 Mini ITX 
EP-8RDA3+ SockelA/nForce2 H inkl. 600MHz Prozessor 134.- 
(Einmal e LS Ne) Vue RAM/SPEICHER Die Preise für Speicher sind Tagespreise! 
Tragetasche für Shuttle SDIRAN KINGSIONIMYRERA Е 
SHUTTLE Art.Nr: КР2246 | KINGSTON 256MB РС-333 CL2 Kingston 6h,- 
- A 256 MB PC-133 CL Kingston 256 MB PC-400 CL2 Kingston 79.- 
f EI SN45G Mini Barebone I 512 MB PC-133 CU Kingston 512 MB PC-333 CL2 Kingston 119.- 
D э Art.-Nr.: КРС462 DDR-RAM 512 MB PC-400 CL2 Kingston 134.- 
OEM CORSAIR 
Cy 256 MB PC-266 CL2.5 OEM 256 MB PC-333 CL2 Corsair 74,- 
> ә 256 МВ РС-333 CL2.5 ОЕМ 256 МВ PC-400 CL2 Corsair 99.- 
| 512 MB PC-266 CL2.5 OEM 256 MB PC-433 CL2 Corsair 134.- 
—> | М: 512 MB PC-333 CL2.5 OEM 512 MB PC-333 CL Corsair 134.- 
| m KINGSTON 512 MB PC-400 CL2 Corsair 154.- 

E = 256 MB PC-266 CL2 Kingston 512 MB PC-433 СІ2 Corsair 214.- 

3 3 |. 256 МВ PC-333 CL2.5 Kingston 

Е EN 4 DC eader zur, ше 512 MB PC-266 СІ2 Kingston 

E opem АШТЫ rt.-Nr.: 512 MB PC-333 CL2.5 Kingston 

а 

5 - + 

= 

Е FESTPLATTEN Die Preise für Festplatten sind Tagespreise! CASE MODDING A 

5 Е ; WESTERN DIGITAL GRÖSSE MS/CACHE/RPM LÜFTER DIVERSES 

© EXCELSTOR GRÖSSE MS/CACHE/RPM 1 WD200BB U-DMA100 20GB 9/2048/7200 55,- | Antec 80 x 80 mm Lüfter, verschiedene Farben Kaltlicht Kathode, versch. Farben 23.- 

S Е5.240 40GB  8.5/2048/5400 59,- : WD400BB U-DMAI00 40GB  12/2048/7200 65.- | 4 Kanal Aluminium Fan Controller, verschiedene Farben Kaltlicht Kathode in UV 19.- 

SZ Е52360 60GB  8.5/2048/7200 67.- 1 WDB800BB U-DMAI00 80GB 9/2048/7200 85.- | Super Panel mit CPU-Control, Alarm Window Kit, rund, 29 cm 15.- 

& HITACHI 1 WD800)B U-DMAI00 80GB 9/8192/7200 101.- | Lüfteradapter 80 mm auf 60 mm für CPU-Kühler Window Kit, L-Typ. 35.5 x 47 cm 15.- 

Ф 1351040 AV 40GB 8/2048/7200 69.- : WD1200BB U-DMA100 120GB 9/2048/7200 119.- | Crystal Fan Grill, verschiedene Farben Window Kit, oval, 32,5 x 25 cm 15.- 

8 ICssLo50 AV 60GB 8/2048/7200 75. : WD2000BB U-DMAI00 200GB 8.9/2048/7200 ^ 215. NETZTEILE Window Kit, quadratisch, 30 x 30 cm 5 9.- 

2 10351090 AV 806GB 8/2048/7200 85- : 2.5"-ШЕ 400W PFC/P4 Doppellüfter Netzteil, verschiedene Farben Window Kit, rechteckig, 28 x 22 cm 3 9- 

ВО 1351120 АМУ207-0 120GB 8/2048/7200 109.- | HITACHI GRÖSSE MS/CACHE/RPM Netzteil 420W Silence Pro Dual Papst Laser Cut Metal Fan Guard > 

Ё 1С351180 AVV207 1806В 8/8192/7200 169.-  1С25М030 AT-MR-04 30GB 12/2048/4200 159.- MOUSEPADS (ATOMIC, RADIATION, HURRICANE. ALIEN, BIO HAZZARD) 5.- 

2  MAXTOR ` 1С25М040 AT-MR-04 40GB 12/2048/4200 165.- | Maus-Pad Speed-Pad, anthrazit Neon String 2.5 m, verschiedene Farben >» 25,- 

E 6Е03010 U-DDMA133 30GB  8.5/2048/7200 55,- : 1C25N060 AT-MR-04 60 GB 12/2048/4200 245.- Maus-Pad Speed-Pad, transblue oder transclear Floppykabel, rund, fluoreszierend, 30 cm 3,50 

>  6E040LO  U-DMAI33 40 GB 8.5/2048/7200 65.- i 1С25М080 AT-MR-04 80GB 12/2048/4200 339.- | Maus-Pad EverGlide GIGANTA, verschiedene Farben Floppykabel, rund. fluoreszierend. 75 cm 4,50 

= 6\00 U-DMA133 60GB 85/2048/7200 79.- | FUJITSU Maus-Pad EverGlide GIGANTA, Optical Smoke AT/IDE Rundkabel UDMA133, 0.45 m M в. 

Б вү08000  U-DMAI33 80GB  8,5/2048/7200 85-. i MHT-2030AT 20 CB 12/2048/4200 99.- AT/IDE Rundkabel UDMAT33, 0.6 m 9.- 

"8 6Ү080Р0  U-DMAI33 80GB 9/8192/7200 101.- : MHT-2040AT 40GB 12/2048/4200 125.- 

2  6Y120.0  U-DMAI33 120GB  8,5/2048/7200 109.- : MHT-2060AT &0GB 12/2048/4200 185.- NETZWERK 

©  &Y200P0  U-DMAI33 200GB 7.9/8192/7200 235.- : TOSHIBA 

5 SEAGATE ` MK20236AS 20GB 13/2048/4200 95.- NETZWERKKARTEN NETGEAR 

3 5Т340015А U-DMA00 406GB 8/2048/7200 59,- : MK30216AS 30GB 13/2048/4200 105- | зсом MBit FS-6056R 5-port 10/100 — 39.- 

2 57360014А U-DMAT00 60GB 8/2048/7200 69.- 1 MKA018GAS 40GB 13/2048/4200 149.- | 3C905CX-TX-M Bulk PCI 10/100 28,- : FS-6086R 8-port 10/100 56.- 

ZS 57380011А U-DMAI00 80GB 8/2048/7200 83.- : MK6021GAS 60GB 13/2048/4200 179.- | 3С905СХ-ТХ-ММ Bulk PCI 10/100 27.- : FS-116GE 16-port 10/100 131.- 

©  ST3120022AU-DMA100 120GB  9.4/2048/7200 107.- 1 D-LINK ROUTER 

5  ST380023ASS-ATA 150 80GB 9.4/8192/7200 133- 5 DFE-550TX-BULK PCI 10/000 19.- : 3COM MBit 

Е 51312023А55-АТА 150 120GB 9.4/8192/7200 199.- : DFE-650 TX PCMCIA 10/100 32,- : OfficeConnect Cable/DSL gateway 3C857-ME 69.- 

2 LG ALLIES TELESYN 

E GRAFIKKARTEN LNIC Realtek Chipsatz PCI 10/100 — 9.- : Cable/DSL Router AT-AR220E 4-port 10/100 — 99.- 

3 LONGSHINE ISDN Router AT-AR140 4-port 279.- 

g asus : LCS 8038TX-RW PCI 10/100 8- : D-LINK 

5 у84205 TD GF4 TI4200 128MB — 189- £ O LCS-8538TX PCMCIA 10/100 30.- : DI-707P.integr.PS. Firewall 7-portSwitch 10/100 75,- 

В у9180 Magic T GF4 MX440 8x 64 MB 65- 1 MATR X MILLENNIUM P750 LEVEL ONE DI-604 DSL 4-port Switch 10/100 50,- 

F V9180 TD GF4 MX440 128 MB 85- : 64 MB * 8xAGP * DUAL-RGB * FNC-0107TX WAKE ON LAN PCI 10/100 9.- DI-804V DSL 4-port Switch 10/100 115,- 

8 V9280TD GF4 TI4200/ 8x 128MB — 135- : ` e Für bi " ! NETGEAR LANCOM 

ә ү9520 Magic T GF FX 5200 128MB 85.- DUAL-DVI * Für bis zu 3 Displays! FA3116R Bulk PCI 10/100 13,- : 800 Office 4-port Switch 10/100 249,- 

S V9560TD GF FX 5600 128МВ  199- GA302T Gigabit-Kupfer-Adapter PCI 10/100 36.- : 1621 ADSL/ISDN 4-port Switch 10/100 529.- 

3 Fire GL8800 256MB | 239. SWITCHES LEVEL ONE 

2 CLUB ap : зсом MBit FBR-1402TX 4-port Switch 10/100 — 59.- 

.9 Radeon 9200 128MB 95,- Art.-Nr.: GRA746 3C16793 5-port 10/100 47,- FBR-1403TX inkl.Printserver 4-port Switch 10/100  71.- 

D Radeon 9600 Pro 128МВ 239- 3016794 8-port 10/100 — 59.- 

5 Надеоп 9800 Pro 128MB 435,- | 3C16792-ME lé-port 10/100 179.- 

= GeForce FX 5200 128MB 79:555 3C16475 24-port 10/100 559,- 3COM OFFICE-CONNECT 

S GeForce FX 5600 128МВ 169.- : D-LINK 

5 His : DES1005D 5-port 10/100 33.- Cable/DSL Gateway 

Z Radeon 7000 64 MB А DES1008D 8-port 10/100 — 48.- Art.-Nr.: 

S ^ Radeon 7500 64 MB 62 1 DES1016D 16-рогі 10/100 101.- NET858 

5 Radeon 9000 64MB 62- i LG 

Š Radeon 9200 128MB 95- : LG-LS3105P 5-port 10/100 39.- : 

B Radeon 9500 64MB 169.- | MATROX LG-LS3108 8-port 10/100 89.- : 

5 HIS ` Parhelia DH DVI bulk 128MB 339.- | 16-15-3112 12-port 10/100 101-2. 2 

8 Radeon 9700 Pro 128 МВ 419. ` Millenium P750 TH 64MB 239- | LONGSHINE elim. Чи 222 

Е Radeon 9800 Pro 128MB 569.- : MSI LCS883R-SW500M+ 5-port 10/100 24.- ; Бы: T e 777 

2 LEADTEK ` MS8907 GF FX5200 128MB 109,- | LCS883R-SW800M+ 8-port 10/100 — 29.- : ——— 8222 

E WinFast A310 GF FX5600 128MB 155,- : М58912 GF FX5600 128МВ 179- 

= WinFast A340 GF FX5200 128MB 105,- : М58929 GF FX5900 128MB ` 439. ISDN / DSL / MODEMS — 

2 WinFast A350 GF FX5900 128МВ 389.- : SAPPHIRE 

2 MATROX ` Radeon 9200 Atlantis 128MB 95- | AVM DEVOLO 

© Millenium G450DH bulk 32 MB 99.- : Radeon 9600 Pro Atlantis 128МВ ` 209.- | BlueFRITZ! Startpaket extern USB 211. : MicroLink 56k-Retail intern PC| 33.- 

® Millenium 6550DH bulk 32 MB 99.- : Radeon 9800 Pro 128МВ 489,- | BlueFRITZ! USB Card extern USB ` 73. : MicroLink 56k-PCI HSF intern РС! 17- 

E BlueFRITZ! ISDN-Set extern USB 161,- MicroLink ADSL FUN extern USB 81.- 

ъ ип DSL/ISDN Fritz! Card intern 119.- Í DIVERSE 

N Fritz! Card DSL SL intern PCI 85.- ALLNET DSL Modem ALL768UB extern USB 54.- 

а GU М STIG E Е! NAN | E RU N G Fritz! Card DSL USB extern USB 125,- DeTeWe OpenCom 40 DSL Speed Web 219.- 

H Z ISDN Fritz!Card 2.1 intern PCI 62- : D-LINK 

= ISDN Fritz!Card 2.1 extern USB 75.- : DFM-560E- 56 Kbps extern ser 4l.- 

Е "ST, ISDN FritziX USB V3.0 em USB 1417 3 DEL 340i 10Base TLAN Annex B UE NE 

о ^ ritz! extern Ge CG ase |-| nnex extern ва 

5 BEQUEM N INFOS: DN S 

Ш 56 Surf Ш extern ser. 48.- 56k V.92 Fax Modem LG-LM-E56A extern ser. 43.- 

Е 56 Surf PCI intern PCI 27.- : 56k V.92 Fax Modem LG-LM-I56N intern PCI 19.- 

E In 24, 36 oder 48 Schon ab 56 Surf USB extern USB 39. ADSL Modem LG-LAM200E extern DÉI 

2 = Modem ADSL Surf extern USB 85,- ADSL Modem LG-LAM200U extern USB 75.- 

E Monatsraten 250, EURO Е CONCEPTRONIC NETGEAR 

я bezahlen. 2. Warenwert möglich. Би BEIDE ET SER. intern uU Dr Bei шш DM602BGR extern USB 77- 

% Н e arte intern Да 

* Einfach, schnell Infos unter: Rockwell 56k PCI intern PCI 15.- Faxmodem V90 56k RS232 retail extern 39.- 

а ипа unkompliziert! x www.avitos.com DEVOLO Faxmodem V92 56k retail intern PCI 26,- 

E MicroLink 56k-FUN Modem extern USB 4h,- Faxmodem V92 56k retail extern USB 37,- 

E MicroLink 56k-FUN Il Modem extern ser. 45,- 


Telefonische Bestellung: Mo.-Fr. 8-19 Uhr * Sa. 9-14 Uhr (0.12 €/Min.) Bestellung per Fax: 01805-6 45 (0.12 €/Min.) 


01805-606065 


TOS сот 


SHUTTLE 


SB61G2 ALU 
Mini Barebone 


* Intel PIV 2,4GHz (FSB 800) 

* 2x 256MB RAM(PC-400) 

* nVidia FX5600 128MB 

* 80GB HDI (8MB/7200rpm) 

е Combo Laufwerk DVD- 
CDRW * Handbuch * 200W 


2150) 


z5 


monatl.** 


en 1.059,- 


** Finanzierungslaufzeit: 48 Monate 
effektiver Jahreszins: 11,9% 


Ч e 


Art.-Nr.: KPC481 


г 
АСЕК 
AL 801 
18"TFT ze 


\ACER 


Aspire 1601-LC 
P4 2,4 GHz • 


^" Finanzierungslaufzeit: 48 Monat 
effektiver Jahreszins: 11.97, 


2 — 
nur be 
7 monatl.** 


im. 1.229,- 


Finanzierungslaufzeit: 48 Monate 
effektiver Jahreszins: 11,9% 


E. d Tum 


t 


WinTV Nexus-s 


PINNACLE 


PINNACLE 


Studio PCTV Deluxe 
Retail 


Videobearbeitung * USB * MPEG1, MPEG2, AVI 
* mit Fernbedienung 


SMC 


Barricade 7004VBR DSL 
Router DSL 4 x 10 / 100 LAN ports 
TCP/IP, DHCP, PPP, Static IP, Dynamic IP, 
PPPoE, NAT 


PINNACLE 


Studio PCTV • PCI 


Ihr PC als Videorekorder 


Art.-Nr.: NET700 


Presseberichte und -empfehlungen: Nähere Infos unter www.avitos.com 


Capital [ 7 7 


Was leisten CIL стао com 
Verbrauchertest 


11/2001 E Woche ш 


Einkaufen im Internet. 


3 ) Pt Computer Wirtschafts 


Februar 2003 


HAUPPAGE 


* Digital-TV + Radio 


== ми 


PC WELT Тор 10, 
Platz 2 


Avitos Gemini Intel 
PIV 2,4 GHz I845PE 


PCs bis 1300 Euro 


AVITOS 


GEMINI INTEL Pentium IV 2,4 GHz 


INTEL РМ 2,4GHz 533 , Midi-Tower First Class TC5020 
USB 2.0 400W * Asus P4G8X Deluxe Sockel 478/Intel 
E7205 ATX * 256 MB DDR-Ram 333 • 80GB 7200rpm • 
Radeon 9000 Pro * 16x / 48x DVD-ROM * 16/40/40x ATA- 
PI CDRW * onBoard: Sound / SATA / RAID / LAN / Firewire 
* SOFTWARE: Smartsuite Millenium 9.7 OEM 


monatl.** 


m. 849. 
Preis: y 

** Finanzierungslaufzeit: 48 Monate 
effektiver Jahreszins: 11.9% 


Art.-Nr.: KPC1083 


NEC 
ND-1300 A 
* Atapi 

я * Bulk 


Art.-Nr.: DVB045 


LAKS USB 
MEMORY 


LAKS USB Memory 
Erster mobiler j 
Datenträger 


in einer Uhr | 
* USB Stecker im Uhren- | 

armband integriert \ 
* 128 MB 


Composite Video 
Out + Audio Line 
Out (Re/Li), 
Audio Line Out, 
SPDIF Out 


Art.-Nr.: USB144 


059 Daylca 


Art.-Nr.: 
MUT101 


APACER 


Audio Steno BP300 
128 MB * USB 1.1 


mit LCD-Display 


Art.-Nr.: USB141 


Avitos gewährleistet einen 
sicheren Online-Kauf. 


AVITOS 


LE 


SERVICE 


mm DIE LETZTE SEITE 


Heft-Vorschau 


PRAXIS Sockel- _ ZS über die aktuellen P4-Chipsätze 


a Œ Mit den beiden neuen Sockel- 
1 478-Chipsátzen Canterwood 
und Springdale hat Intel eine 
schlagkräftigen Unterbau für 
den Pentium 4 vorgestellt. Wir 
haben die besten Tipps und 
Tools für die aktuellen Intel- 
Plattformen zusammengestellt. 
Holen Sie mit uns das Letzte 
Í aus Ihrem Intel-PC heraus! 


Ш Grafikkarte, Mainboard und 
Prozessor sind die wichtigsten 
Komponenten eines Computers. 
In einem großen Vergleichstest 
stellen wir alle aktuellen Chip- 
sätze, Prozessoren und Grafik- 
chips mit den jeweiligen Fea- 
tures vor und geben klare 
Kaufempfehlungen - damit Sie 
keinen Euro zu viel ausgeben! 


Wi Die Zahl der auf dem Markt 
erháltlichen Lüfter-Modelle ist 
sehr hoch. Doch hinsichtlich 
der Stromaufnahme und der 
daraus resultierenden Drehzahl 
sowie der Rotorbeschaffenheit 
gibt es enorme Unterschiede. 
Welchen Einfluss diese Fakto- 
ren in der Praxis haben, kláren 
wir in unserem Lüfter-Guide. 


Die náchste 


PC Games Hardware 


erscheint am 


3. September 


E Wissen: Firmengeschichte Nvidia 
Der Werdegang der Chip-Schmiede 


ш Marktübersicht: KT600-Boards 


Aktuelle Mainboards im Test immer h 
cns 
E Praxis: PCGH-Labor mittwo" 
am Kios 


So testet PC Games Hardware! 


Bild des Monats 


Wer eine günstige Geforce-FX-Grafikkarte sucht, sollte bei 
Ebay Ausschau halten. Dort wurde ein Modell für zehn Dol- 
lar angeboten. Einziger Haken: Die Karte ist aus Lego- 
steinen. Offen ist die Frage, ob sich der Verkäufer lediglich 
einen Witz erlauben will oder ob dies einer der vielen Ver- 
suche ist, gutgläubige Bieter über den Tisch zu ziehen. Es 
gab nämlich schon Fälle, bei denen nur ein leerer Grafik- 
karten-Karton angeboten wurde. Auf einen Nepp-Versuch 
deutet auch die Technikbeschreibung hin, die mit einer 
Karte aus Legosteinen nun wirklich nichts zu tun hat. 


Worte des Monats 


,Die neue Power-Mac-Generation wird 
schneller sein als alles, was man derzeit auf 
dem PC-Markt kaufen kann." 


Steve Jobs, Apple 


Rossis Restekiste 


Jeder will sein Umfeld verschónern, aber 
hat auch jeder Geschmack? 


Webseite: www.lupo.co.jp 


194 PC Games Hardware | 09/2003 


Nicht nur für Blumen- 
kinder oder Freunde 
von bewusstseins- 
erweiternden Sub- 
stanzen sind Screen- 
flowers ein schönes 


Geschenk, auch der 
farbenblinde Onkel 
oder die ungeliebte 
Ehefrau werden sich 
für so einen Schmuck 
begeistern kónnen. 


Die Idee mit den „Screenflowers“ ist nicht mal so übel, zu- 
mal sich diese nicht nur um den Monitor drapiert einsetzen 
lassen, sondern auch hinter einer Windschutzscheibe einen 
— äh ... bleibenden Eindruck hinterlassen. Kreativen Naturen 
sind hier keine Grenzen gesetzt, sie kónnen in vielen Si- 
tuationen der Umwelt ihren blumigen Geschmack vorfüh- 
ren. Wer kauft so etwas eigentlich? Spontan fällt mir da nur 
Tante Herbert sein, die ganz wild auf solchen Fummelkram 
ist. Wie es der Hersteller verspricht, stellten sich bei mir 
spontan hawaiische Gefühle ein und ich wollte das Teil mit 
einem lauten „Aloha“ in den nächsten Vulkan werfen. (rr) 


Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


www.pcgameshardware.de 
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Noiseless РС: 

Deep Impact / D.I. Magnetic Edition ab 
NEU !!! LianLi PC6070 (gedámmt) 

NEU !!! Zalman Chip-Kühler ZM-NB47J 
NEU !!! Zalman ZM-2HC1 HD-Cooler 
Noiseblocker Evolution Platinum ab 
Arctic Cooling 80mm FAN Pro-TC 

be Quiet! Dáàmm-Matten (blau) ab 
be Quiet! Netzteile 370/420Watt ab 
Wa-Kü ASETEK (Vapochill) 

Wa-Kü CoolRiver CPU*VGA*CHIP (Aucma) 


Modding: 

Airflowkabel BLAU fluoreszierend ab 
Cooltek UV-LED Fan ein- und zweifarbig 
Cold Cathoden (auch rund!) ab 
LAZER LEDs blau, rot, grün, UV, RGB 
LCDisplay Lost-In-Space ab 
Cold-Cathoden Lüftergitter (doppelt) 
LED-Lüfter 80mm / 120mm ab 
Sharkoon Luminous Keyboard 
Chrom-Lüftergitter Aura, Flames, Twister 
Spiralkabel alle Farben ! 

Kabelbinder alle Farben und UV-reaktiv ab 
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Gehäuse & Zubehör: 


AeroCool S101/ S202 / S204 ab € 64,90 
3RS R101 Design-Gehäuse € 69,90 
-ТЕЕ Design Gehäuse €111,00 
Blue-Modding Tower Rev.1+2 69,00 
LianLi Aluminium Gehäuse ab € 95,00 
Externe HD-Gehäuse (USB+FireWire) ab € 39,00 
3RS Neon + Air Design Tower ab € 59,90 
SYS GUARD Il (blaues Display+Fan Control) € 39,90 
Wärmeleitpads Shin-Etsu (5 Stück) 5,90 
Multi-Function Panel mit blauem Display 34,90 
beige,silber,schwarz 

Netzteile: 

Fortron Source 350W (mit 120mm Lüfter) 79,00 
COBA 500W Dual-Fan (extrem stark!) 84,90 
TAGAN 380W (mit S-ATA Anschluß) 69,90 
COBA 350W (mit 120mm Lüfter) 59,90 
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Über 700 Produkte in unserem Online-Shop. Günstige Versandkostenpauschale. 
Versandkostenfreie Lieferung ab EUR 200,00. 14 Tage Rückgaberecht. 
Angebot freibleibend und unverbindlich, vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. 
Aktuelle Tagespreise im Online-Shop. 24 Monate Garantie. 
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HEART OF TECHNOLOGY 
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ıfwerke von ASUS - jetzt geht’s rund 
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SCB-2408-D CRW-5224A DRW-0402P-D 

Slim-Type-Combo Black Dual-DVD-Brenner 
DVD read: 8x CD read: 52x CD read: 32x 
CD read: 24x CD-R write: 52x DVD read: 12x 
CD-R write: 24x CD-RW write: 24x CD-R write: 16x 
CD-RW write: 12x Schreibmodi: TAO, DAO, MS, SAO, PW, RAW CD-RW write: 8x 
Schreibmodi: TAO, DAO, MS, SAO, Interfac : ATAPI / E-IDE DVD-R write: 4x 
PW, RAW, Overburn Cache: 2MB DVD-RW write: 2x 
Interface: USB 2.0 Buffer-Underrun-Technology: FlextraLink / DVD+R write: 4x 

Cache: 2MB (write) / 512KB (read) FlextraSpeed DVD+RW write: 2.4х 
Buffer-Underrun-Technology: FlextraLink / Schreibmodi: ТАО, DAO, SAO, PW 
FlextraSpeed Interface: ATAPI / E-IDE 
Cache: 2MB (write) / 512KB (read) 


WWW.asus.com 


